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Oz

Diinyanin artan niifusuna paralel olarak yolcu ve yiik tagimacilig1 ihtiyaci da artmaktadir. Ulagim taleplerinin artmasi mevcut
yol aglarmin genislemesine ve ulasim tiirlerinin artmasina neden olmustur. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gére diinyada her
yil bir milyondan fazla kisi trafik kazasi sonucu hayatin1 kaybetmektedir. Trafik giivenligi Jandarma ve Polis teskilatlariin
trafik birimleriyle saglanmaktadir. Sehir i¢i trafik hizmetlerinden polis, sehir dig1 trafik hizmetlerinden jandarma trafik ekipleri
sorumludur. Jandarma teskilatinin tagrada gérev yapmasi ve trafik akisinin il merkezine gore degisiklik gostermesi nedeniyle
kaza olug nedenleri de farklilik gosterecektir. Jandarma trafik sorumluluk bdlgesinde 2015-2019 yillar1 arasinda meydana gelen
Oliimlii ve yaralanmali trafik kazalar1 veri madenciligi yontemlerinden olan birliktelik kurallar1 ile analiz edilmistir. Birliktelik
kurallari, kaza analizlerinde de hangi degiskenlerin bir araya geldiginde kazanin olustugunu tespit etmekte kullanilmigtir.
Birliktelik kurallar1 olusturmak i¢in literatiirde kaza analizlerinde basarili sonuglar veren Apriori algoritmasi kullanilmigtir.
Apriori algoritmasi kullanilarak hangi durumlarda kazalarin daha sik oldugunu ortaya c¢ikarmak maksadiyla kurallar
olusturulmustur. Kazalara karisan siiriiciiler incelendiginde 25-50 yas araliginda erkek otomobil kullanicist oldugu tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: trafik kazalari, jandarma trafik, veri madenciligi

Analysis of Traffic Accidents in the Gendarmerie Area by Data Mining Method
Abstract

In parallel with the increasing population of the world, the need for passenger and freight transportation is also increasing. The
increase in transportation demands has led to the expansion of existing road networks and an increase in transportation types.
According to the World Health Organization data, more than one million people die every year in the world as a result of traffic
accidents. Traffic safety is provided by the traffic units of the Gendarmerie and Police organizations. Police are responsible for
urban traffic services and gendarmerie traffic teams are responsible for out-of-city traffic services. Since the gendarmerie
organization works in the provinces and the traffic flow varies according to the city center, the reasons for the accident will
also vary. Traffic accidents with fatalities/injuries that occurred in the Gendarmerie traffic responsibility area between 2015-
2019 were analyzed with the association rules, which is one of the data mining methods. Association rules are also used in
accident analysis to determine which variables come together and the accident occurs. In order to create association rules, the
Apriori algorithm, which gives successful results in accident analysis in the literature, was used. Using the Apriori algorithm,
rules were created in order to reveal in which situations the accidents were more frequent. When the drivers involved in the
accidents were examined, it was determined that there were male car users between the ages of 25-50.
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Jandarma Bolgesinde Gerg¢eklesen Trafik Kazalarinin Veri Madenciligi Yontemiyle
Analizi

Diinyanin artan niifusuna paralel olarak yolcu ve yiik tagimaciligr ihtiyaci da artmaktadir.
Ulasim taleplerinin artmas1 mevcut yol aglarinin genislemesine ve ulagim tiirlerinin artmasina
neden olmustur. Ulkemizde yolcu tasimaciligiin %95,2'si karayoluyla yapilmaktadir (Disisleri
Bakanligi, 2022). Karayoluyla yapilan tasimacilikta kullanilan ara¢ sayisinin kullanima paralel
artmas trafik kaza sayilarinin artmasina neden olmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK],
2020). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada her y1l bir milyondan fazla insan trafik
kazasi sonucu hayatin1 kaybetmekte ve trafik kazasi nedeniyle Sliimler her yil {ist siralara
yiikselmeye devam etmektedir.

Trafik kazalarmin &nlenmesine yonelik ¢alisan kurumlarm basinda Igisleri Bakanlhigi ve
Karayollar1 Genel Miidiirligii (KGM) gelmektedir. Karayollar1 Trafik Kanununa gore “Trafik
kazalarinin olus nedenlerine gore verileri hazirlamak ve karayollarinda, gerekli 6nleyici teknik
tedbirleri almak veya aldirmak™ gorevi KGM’ye; “Trafik kazalarinin olus nedenleri ile ilgili
tiim unsurlar1 kapsayan istatistik verileri ve bilgilerini toplamak, degerlendirmek, sonuglarina
gore gereken Onlemlerin alinmasini saglamak ve ilgili kuruluglara teklifte bulunmak™ gérevi ise
I¢isleri Bakanligina verilmistir (Karayollar1 Trafik Kanunu, 1983). 2020 yili TUIK verilerine
gore toplam 150.275 oliimli ve yaralanmali trafik kazasi meydana geldigi goriilmekte, bu
kazalarda toplam 4.866 kisinin hayatin1 kaybettigi, 226.266 kisinin de yaralandigi
goriilmektedir (TUIK, 2020).

Trafik giivenligi Jandarma ve Polis teskilatlarinin trafik birimleriyle saglanmaktadir. Sehir igi
trafik hizmetlerinden polis, sehir dis1 trafik hizmetlerinden jandarma trafik ekipleri sorumludur.
Jandarma teskilatinin tasrada gorev yapmasi ve trafik akisinin il merkezine gore degisiklik
gdstermesi nedeniyle kaza olus nedenleri de farklilik gosterecektir. Ulkemizde karayollarinda
meydana gelen trafik kazalar1 oOliimli ve yaralanmali ile maddi hasarli olarak
siiflandirilmaktadir. Gelismis iilkelerde tilkemizden farkli olarak yaralilar agir yarali ve hafif
yarali olarak iki farkli grupta ele alinmaktadir (Geger, 2021)

Hazine Miistesarligi’nin 1 Nisan 2008 tarihli 2007/27 sayili Genelgesi ile trafik kazalarinda
sadece maddi hasarla sonu¢lanan kazalarda taraflar kendi aralarinda tutanak
dizenleyebilecektir (Maddi Hasarli Trafik Kazalari, 2008). Genelgeye gore diizenlenecek
tutanaklar trafik zabitasinca diizenlenen tutanakla aymi hiikiimdedir fakat bazi istisna
durumlarda taraflar kendi aralarinda kaza tespit tutanagi diizenleyemez. Bu istisnalar en son
Hazine Miistesarligi’nin 7 Kasim 2017 tarihli 2017/18 sayili1 Genelgesi ile belirtilmistir (Maddi
Hasarli Trafik Kazalar1, 2017). Bu istisnalar;

. Kazaya bir aracin karismasi

. Taraflardan birinin siiriicli belgesi olmamasi veya yetersiz olmast

. Araclardan birinin sigortast bulunmamasi

. Siirticilerden birinde alkol veya uyusturucu madde kullandigi siiphesi olusmasi
durumunda

. Kazaya karisan araglardan birinin kamu mali olmasi

. Kazada kamu malina veya tigiincii kisilere zarar verilmesi

. Kazanin 6liim veya yaralanma ile sonuglanmasi
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Bu calismada hazine miistesarli§i genelgesinin istisnai durumlarindan olan 6liim veya
yaralanmali kaza durumunda olay yerine ¢agrilan polis/jandarma trafik ekipleri tarafindan
tutulan raporlardan olusturulan TUIK kaza istatistiklerinden faydalanilacaktir.

Tablo 1. Yillara Goére Trafik Kaza Istatistikleri

YILLAR TOPLAM OLUMLU, MADDI OLU sAYISI YARALI
KAZA YARALANMALI HASARLI ~ T1opLAM KAZA KAZA SAYISI

SAYISI KAZA SAYISI KAZA YERINDE  SONRASI

SAYISI

2010 1.105.201 116.804 988.397 4.045 4.045 - 211.496
2011 1.228.928 131.845 1.097.083 3.835 3.835 - 238.074
2012 1.296.634 153.552 1.143.082 3.750 3.750 - 268.079
2013 1.207.354 161.306 1.046.048 3.685 3.685 - 274.829
2014 1.199.010 168.512 1.030.498 3.524 3.524 - 285.059
2015 1.313.359 183.011 1.130.348 7.530 3.831 3.699 304.421
2016 1.182.491 185.128 997.363 7.300 3.493 3.807 300.812
2017 1.202.716 182.669 1.020.047 7.427 3.534 3.893 300.383
2018 1.229.364 186.532 1.042.832 6.675 3.368 3.307 307.071
2019 1.168.144 174.896 993.248 5.473 2.524 2.949 283.234
2020 983.808 150.275 833.533 4.866 2.197 2.669 226.266

Kaynak: KGM Trafik Kazalar: Ozeti 2020

Karayollar1 Genel Miidiirliigiiniin 2021 yili igerisinde ¢ikardigi rapordan alinan Tablo 1’e
bakildig1 zaman toplam kaza sayisinin yaklasik 1,2 milyon oldugu goriilmektedir. Toplam
olimli yaralanmali kaza sayisi ortalama 180 bin civarindadir. Maddi hasarli kaza sayisina
bakildiginda ise ortalama 1 milyon kaza meydana gelmektedir. Oliim sayilarina bakildig
zaman 2015 yilindan itibaren kaza yerinde de kaza sonrasi olarak 2 ayri sayinin oldugu
goriilmektedir bu nedenle 2015 y1l1 6ncesi 6liim sayilari biraz daha az géziikmektedir. 2015 y1l1
sonrast verilere bakildigi zaman Olim sayilarmin ortalama 6 bin civarinda oldugu
gorulmektedir.

Tablo 2. Yillar itibartyla Meydana Gelen Oliimlii ve Yaralanmal1 Trafik Kazalarindaki Kusur

Oranlar1
INSAN FAKTORU
YILLAR  SURUCU YAYA YOLCU TOPLAM TASIT YOL
% % % % % %
2010 89,72 8,97 0,36 99,05 0,33 0,63
2011 90,20 8,51 0,39 99,10 0,30 0,60
2012 88,86 9,75 0,44 99,05 0,33 0,62
2013 88,97 8,91 0,43 98,31 0,92 0,77
2014 89,12 9,21 0,48 98,81 0,62 0,58
2015 89,76 8,67 0,45 98,88 0,58 0,54
2016 90,02 8,60 0,41 99,03 0,50 0,46
2017 90,29 8,35 0,37 99,01 0,55 0,45
2018 89,64 8,28 1,09 99,01 0,64 0,35
2019 88,89 7,92 0,85 97,65 2,05 0,30
2020 88,65 6,93 1,46 97,04 2,69 0,27

Kaynak: KGM Trafik Kazalar: Ozeti, 2020
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Yillar itibartyla meydana gelen 6liimlii ve yaralanmali trafik kazalarindaki kusur oranlarinin
yer aldigi Tablo 2 incelendiginde kazalarin biiylik cogunlugunun insan hatasindan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Tasit ve yol sorunlar1 incelendiginde ise son 3 yilda tasit
kusurlarinin arttig1, yol sorunlarinin ise %0,2 civarinda kaldig1 goriilmektedir.

Literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarin daha ¢ok kent merkezi igerisinde olan kazalarin
analizi seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu calisma ise 2015-2019 yillar1 arasinda kirsal
bolgelerde meydana gelen kazalari kapsamaktadir. 2015 yilina kadar olan kaza verilerinde kaza
sonrasi Oliimlerin yer almamasi ve 2019 yilindan sonra Covid-19 pandemisi nedeniyle trafik
miktarindaki degigsmeye paralel olarak kaza istatistiklerinin degigsmesi nedeniyle
karsilagtirilabilir kaza istatistiki verilerinin mevcut oldugu 2015-2019 yillar1 arasinda meydana
gelen kazalar incelenmistir.

Veri madenciligi anlaminda literatiir incelendiginde trafik kazalarinin inceledigini tez ve
makale calismalar1 bulunmaktadir. Meydana gelen trafik kazalarini incelendigi (Parildar,
2014), ayn1 sekilde yapay sinir aglar ile analizin yapildigi (Yildirim, 2014; Bolakar, 2014),
farkli olarak zaman serileri analizlerinin kullanildig1 (Bagherinabel, 2014) ve cografi bilgi
sistemlerinin eklenerek incelendigi (Ertung, 2013) makaleler yapilmistir. Apriori algoritmasi
ile yangin verileri kullanilarak yapilan ¢alismada yanginlarin hangi mevsimlerde ne tiirler ile
gerceklesebilecegi konusunda galismalar yapilmistir (Yurtay, Yurtay, Celebi, Bacinoglu ve Ak,
2014).

Bu caligma ile amag ilgili yillar i¢erisinde olan kazalarin olus nedenleri analiz edilerek ileriye
doniik karar vericiler i¢in yol gilizergdh planlamasindaki parametreleri ortaya koymaktir. Bu
calismanin temel motivasyonu birliktelik kurallar1 ile jandarma bolgesindeki kazalarin analiz
edilmesidir. Calismaya neden olan arastirma boslugu ise genel anlamda bu tip ¢alismalarin kent
merkezi 0zelinde yapiliyor olmasidir. Calismanin temel arastirma sorusu ise hangi kosullar
olustugunda kaza olmaktadir. Bu calisma ile kazalarin 6nlenmesi konusunda karar alicilara
yarar saglamak adina katki sunulmustur. Calismanin bundan sonraki boliimlerinde veri setleri
Apriori yontemi kullanilarak Jandarma bolgesindeki kazalar analiz edilecektir. Veri seti olarak
2015-2019 yillar1 arasinda kayit altina alinan veriler kullanilacaktir. Analiz edilen veri setleri
yorumlanarak sonuglar yazilacaktir.

2. Yontem

2015-2019 yillar1 arasinda jandarma trafik sorumluluk boélgesinde meydana gelen
oliimlii/yaralanmal1 kazalar1 veri madenciligi yontemlerinden apriori algoritmasi ile analiz
edilmistir. Apriori algoritmasi sik eleman kiimesi madenciligi yani birliktelik kurallar1 olarak
adlandirilan veri madenciligi grubuna aittir. Bu gruptaki diger algoritmalar; AIS algoritmasi,
Apriori TID algoritmasi, SETM algoritmas1 ve FPGROWTH algoritmasi olarak siralanabilir
(Karamasa ve Erdogan, 2018).

Birliktelik analizi, veri kiimelerindeki iligkili 6geleri veya olaylar1 kesfetmek i¢in kullanilir.
Apriori algoritmasi, birliktelik kurallarini kesfetmek i¢in kullanilan en yaygin algoritmalardan
biridir. Basit ve anlasilmasi kolay, hizl1 ve 6l¢eklenebilir ve kural giivenirliligi olmasi agisindan
avantajhidir. Fakat veri seti biiylidilkce hafiza gereksinimi ve islem maliyeti dezavantaj
olmaktadir.

“Market Sepet Analizi” olarak da adlandirilan Birliktelik Kurallar1 teknigi ile daha ¢ok
miisterilerin tiikketim aligkanliklarinin analizine yonelik degerlendirmeler yapilmaktadir ve satin
alma islemlerinde birlikte olugsma egilimi olan iiriinlerin veya iiriin gruplarinin tanimlanmasina
olanak saglar” (Alan ve Yesilyurt, 2019).
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Trafik kazalarina yonelik birliktelik kurallar1 ve Apriori algoritmasiyla bir¢ok ¢alisma yapilmis
ve kaza analizlerinde basarili sonuglar verdigi goriilmiistiir. Bu alanda yapilan ¢aligmalara;
Geurts ve digerleri (2005), Solomon ve digerleri (2006), Montella (2011), EI Tayeb, Pareek ve
Araar (2015), Soylemez ve digerleri (2016) ile Karamasa ve Erdogan (2018) o6rnek
gosterilebilir. Calismalarda elde edilen kurallara gore kazalarin hangi degiskenler bir araya
geldiginde daha sik yasandiginin tespiti yapilmaya ¢alisilmistir.

Apriori algoritmasinda Destek (Support) ve Giiven (Confidence) olmak iizere 2 parametre
kullanilmaktadir. Destek ve Giiven parametrelerinin sayisal olarak biiylik olmas1 birliktelik
kurallarinin daha gegerli oldugunu gosterir. Apriori algoritmasi varsayilan olarak Destek
degerini %10, Giliven degerini ise %80 olarak alir. Kullanici istedigi gibi bu degerleri
degistirebilir (Alan ve Yesilyurt, 2019). Kullanilan yazilima gore destek, giiven ve kaldirag
degerleri elle girilebilir ve istenilen degere gore siralama yapilabilir. Kuralin kag tane olacagi
da kullanici tarafindan belirlenebilir. Analizde WEKA yazilimi kullanilmistir. Yazilimin
Tiirk¢e karakter desteklememesinden dolayi eleman listesinde bulunan Tiirkge karakterler
cikarilarak analiz yapilmistir.

Destek seviyesi; ilgili kuralin tiim veri seti i¢cinde gerceklesme sikligini gosterir.

Say1(A U B)

Des (A— B) = -

Giliven degeri; A’y1 igeren tiim verilerin B’yi de igerme olasiligidir.

} Say1(A U B)
GUV(A - B) = W

Birliktelik kurallarinin agamalar1 asagida verilmistir.

Asama 1:Veri kiimesinin taranmasi ve frekansin bulunmasi ile destek degerinin belirlenmesi,
Asama 2:Asama 1°de belirlenen kurala gore 2’11 kural adaylarinin olusturulmasi,

Asama 3:Asama 2’de belirlenen kurala gore 3°10 kural adaylarinin olusturulmasi,

Bu sekilde asamalar devam eder. Analizde kullanilan degiskenler ve eleman kiimeleri Tablo
3’de gosterilmistir.

3. Bulgular

2015-2019 yillarinda Jandarma trafik bolgesinde meydana gelen dliimlii-yaralanmali trafik
kazalarmin verileri ile analiz gergeklestirilmistir. 17 degiskenin (Tablo 3) kullanildig1 analizde
minimum destek degeri 0,3 olarak, minimum giiven degeri ise 0,95 olarak belirlenmistir.

3.1. 2015 Y1ih

Jandarma bolgesinde 2015 yilinda gergeklesen 27.810 oliimlii ve yaralanmali kazaya karisan
37.122 siiriiciiye ait veriler analiz edilmistir. Olusturulan kurallara (Ek-1) gore kazalarin
%34,5°1 hafif hasarl1 sekilde ve bu kazalarin %98’1 yaralanmali kaza olarak kayitlara gecmistir.
Hafif hasarli ve yaralanmali kazalarin tim kazalara orami %33,9 olarak gergeklesmistir.
Kazalarin %38’1 yerlesim yeri i¢inde ve yerlesim yeri i¢inde olan kazalarin %98’1 yaralanmali
olarak, yerlesim yeri i¢inde ve yaralanmali olan kazalarin tiim kazalara orani ise %37 olarak
gerceklesmistir. Kazalarin %40°1 glindiiz ve egimsiz yollarda meydana gelmistir. Bu kazalarin
%97’s1 yaralanmal1 olarak sonuglanmistir. Giindiiz otomobillerin karistig1 kaza orant %31,7
iken bu kazalarin %97 ‘si yaralanmali olarak sonuclanmistir. E§imsiz yollarda siiriicliniin 25-
50 yag araliginda oldugu durumda yaralanmal1 kaza olma orani1 %33,5 olarak gerceklesmistir.
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Diger kurallar incelendiginde kazalarin genellikle egimsiz, viraj olmayan, B siiriicli belgesine
sahip, 25-50 yas araliginda, otomobil kullanicisi ve giindiiz meydana geldigi goriilmektedir.

Tablo 3. Veri Seti Degiskenleri ve Igerdikleri Elemanlar

DEGISKEN ADI

ELEMAN LISTESI

YOL SINIFI

CADDE, KOY YOLU, IL YOLU, DEVLET YOLU, SOKAK, BAGLANTI YOLU,
ORMAN YOLU, SERVIS YOLU, DIGER, PARK ALANI, TESIS (MULK) ONU VEYA
ICI, OTOYOL

YERLESIM YERI

YERLESIM YERI ICI, YERLESIM YERI DISI

KAZA AY

OCAK, SUBAT, MART, NISAN, MAYIS, HAZIRAN, TEMMUZ, AGUSTOS, EYLUL,
EKIM, KASIM, ARALIK

HAFTANIN GUNU

PAZARTESI, SALI, CARSAMBA, PERSEMBE, CUMA, CUMARTESI, PAZAR

KAZA SAATI 00:00-00.59, 01.00-01:59, 02:00-02.59, 03.00-03:59, 04:00-04.59, 05.00-05:59, 06:00-
06.59, 07.00-07:59, 08:00-08.59, 09.00-09:59, 10:00-10.59, 11.00-11:59, 12:00-12.59,
13.00-13:59, 14:00-14.59, 15.00-15:59, 16:00-16.59, 17.00-17:59, 18:00-18.59, 19.00-
19:59, 20:00-20.59, 21.00-21:59, 22:00-22.59, 23.00-23:59

AYDINLATMA 1-VAR, 2-YOK, 3-BOZUK

GUN DURUMU 1-GUNDUZ, 2-GECE, 3-ALACAKARANLIK

YATAY GEOMETRI  1-DUZ YOL, 2-VIRAJ, 3-TEHLIKELI VIRAJ

DUSEY GEOMETRI  1-EGIMSIZ, 2-EGIMLI, 3-TEHLIKELI EGIM, 4-TEPE USTU

OLUS SEKLI 1 0-BELIRTILMEMIS, 1-KARSILIKLI CARPISMA, 2-ARKADAN CARPMA, 3-
YANDAN CARPMA, 4-YAN YANA CARPISMA, 5-DURAN ARACA CARPMA, 6-
ZINCIRLEME CARPISMA, 7-COKLU CARPISMA, 8-ENGEL/CISIM ILE CARPISMA,

OLUS SEKLI 2 9-YAYAYA CARPMA, 10-HAYVANA CARPMA, 11-
DEVRILME/SAVRULMA/TAKLA, 12-YOLDAN CIKMA, 13-ARACTAN INSAN
DUSMESI, 14-ARACTAN CISIM DUSMESI, 15-PARK ETMIS ARACA CARPMA

YASI 25 YASINDAN KUCUK, 25-50, 51-75, 75 YASINDAN BUYUK

CINSIYET ERKEK, KADIN

BELGE SINIFI A1-MOTORLU BISIKLET, A2-MOTORSIKLET, B-OTOMOBIL, C-KAMYON, D-
CEKICI, E-OTOBUS, F-LASTIK TEKERLEK TRAKTOR, G-IS MAKINASI, H
(OTOMOBIL), YB-YABANCI SURUCU BELGE, H-HASTA VEYA SAKAT ARACI,
BILINMIYOR,

OGRENIM ILKOKUL, ILKOGRETIM, ORTAOKUL, LISE VE DENGI OKUL, 2 YIL SURELI
YUKSEK OKUL, YUKSEK OKUL (LISANS),

IHLAL 2918 SAYILI KARAYOLU TRAFIK KANUNUNDA YER ALAN TRAFIK
KURALLARININ MADDELERI YER ALMAKTADIR.

ARACIN CINSI 1-BISIKLET, 2-AT ARABASI, 3-MOTORLU BISIKLET, 4-MOTOSIKLET, 5-

OTOMOBIL, 6-MINIBUS 7-KAMYONET, 8-KAMYON, 9-CEKICI, 10-OTOBUS, 11-
TRAKTOR, 12-ARAZI, 13-OZEL AMACLI, 14-IS MAKINESI, 15-AMBULANS, 16-
TANKER, 17-TREN

HASAR DERECESI

1-HASARSIZ, 2-HAFIF HASAR, 3-FONKSIYONEL HASAR, 4-HAREKET EDEMEZ,
5-AGIR HASAR, 6-TESPIT EDILEMEDI, 0-BELIRTILMEMIS

KAZA TIPI

YARALAMALI, OLUMLU

*Analiz nedeniyle tabloda blylk karakter kullanilmis ve Tiirk¢e karakter kullanilmamustir.

3.2.2016 Yih

Jandarma bolgesinde 2016 yilinda gerceklesen 28.440 6liimlii ve yaralanmali kazaya karisan
38.073 siiriicliye ait veriler analiz edilmistir. Olusturulan kurallara (Ek-2) gore kazalarin
%33,5°1 hafif hasarl sekilde ve bu kazalarin %981 yaralanmali1 kaza olarak kayitlara gegmistir.
Hafif hasarli ve yaralanmali kazalarin tiim kazalara orant %32,8 olarak gergeklesmistir.
Kazalarin %38’1 yerlesim yeri i¢inde ve yerlesim yeri i¢inde olan kazalarin %98 yaralanmali
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olarak, yerlesim yeri i¢inde ve yaralanmali olan kazalarin tiim kazalara orani ise %37 olarak
gerceklesmistir. Kazalarin %32’°si giindiiz ve otomobilde meydana gelmistir. Bu kazalarin
%97’s1 yaralanmal1 olarak sonuclanmistir. Giindiiz B sinifi siirticii belgesi sahiplerinin karistigi
kaza oran1 %31,1 iken bu kazalarin %97’si yaralanmali olarak sonuglanmis ve tiim kazalar
icinde %30 kaza bu sekilde sonu¢lanmistir. Giindiiz ve egimsiz yollarda kazalarin %41,9’u bu
kazalarinda %97’si yaralanmali olarak meydana gelmistir. Diger kurallar incelendiginde B
smifi ehliyete sahip, otomobil kullanicilari, 25-50 yas araligindaki siirticiiler, diiz ve virajsiz
yollar, kdy yolunda meydana gelen kazalar, yoldan ¢ikma ve devrilme-savrulma-takla ile
olusan kazalar ve 6grenim durumu ilkégretim olan siiriiciilerin daha fazla kazaya karistiklar
gorulmektedir.

3.3.2017 Y1l

Jandarma bolgesinde 2017 yilinda gergeklesen 28.559 oliimlii ve yaralanmali kazaya karisan
38.684 siiriicliye ait veriler analiz edilmistir. Olusturulan kurallara (Ek-3) gore kazalarin
%33,4 1 hafif hasarli sekilde ve bu kazalarin %98’1 yaralanmali kaza olarak kayitlara gegmistir.
Hafif hasarli ve yaralanmali kazalarin tiim kazalara oranit %32,9 olarak gergeklesmistir.
Kazalarin %39,1°1 yerlesim yeri i¢inde ve yerlesim yeri i¢inde olan kazalarin %98’1 yaralanmali
olarak, yerlesim yeri i¢inde ve yaralanmali olan kazalarin tiim kazalara orani ise %38,2 olarak
gerceklesmistir. Kazalarin %42’si glindiiz ve egimsiz meydana gelmistir. Bu kazalarin %981
yaralanmal1 olarak sonuclanmistir. Giindiiz, diiz ve virajsiz yollarda meydana gelen kazalarin
orani %30,9 olurken bu kazalarin %97’si yaralanmali olarak sonuglanmis ve tiim kazalar i¢inde
%?30,2 kaza bu sekilde sonuglanmistir. Giindiiz ve B sinifi siiriicii belgesi sahiplerinin karistigi
kaza oran1 %32,8 iken bu kazalarin %97’si yaralanmali olarak sonuglanmig ve tiim kazalar
icinde %32 kaza bu sekilde sonuglanmigtir. Diger kurallar incelendiginde B simifi ehliyete
sahip, otomobil kullanicilari, 25-50 yas araligindaki siiriiciiler, diiz ve virajsiz yollar, kdy
yolunda meydana gelen kazalar, devrilme-savrulma-takla ile olusan kazalar daha sik meydana
geldigi goriilmektedir.

3.4.2018 Y1ih

Jandarma bolgesinde 2018 yilinda gergeklesen 29.676 oliimlii ve yaralanmali kazaya karisan
39.253 siiriicliye ait veriler analiz edilmistir. Olusturulan kurallara (Ek-4) gore kazalarin
%32,4’1i hafif hasarli sekilde ve bu kazalarin %98’1 yaralanmal1 kaza olarak kayitlara gecmistir.
Hafif hasarli ve yaralanmali kazalarin tiim kazalara orami %31,9 olarak ger¢eklesmistir.
Kazalarin %38,7’si yerlesim yeri i¢inde ve yerlesim yeri ig¢inde olan kazalarin %98’
yaralanmali olarak, yerlesim yeri i¢inde ve yaralanmali olan kazalarin tiim kazalara orani ise
%37,9 olarak gerceklesmistir. Kazalarin %32,6’s1 giindiiz ve otomobilde meydana gelmistir.
Bu kazalarin %98’1 yaralanmali olarak sonug¢lanmistir. Gilindiiz ve 25-50 yas arasindaki
stiriciilerin karistig1 kazalarin oran1 %40,5 olurken bu kazalarin %97’si yaralanmali olarak
sonuglanmis ve tlim kazalar icinde %39,4 kaza bu sekilde sonuglanmistir. Gilindiiz egimsiz
yollarda meydana gelen kaza oram1i %42 iken bu kazalarin %97’si yaralanmali olarak
sonuglanmis ve tiim kazalar icinde %40,9 kaza bu sekilde sonuglanmistir. Diger kurallar
incelendiginde B sinifi ehliyete sahip, otomobil kullanicilari, 25-50 yas araligindaki siiriiciiler,
diiz ve virajsiz yollar, koy yolunda ve yerlesim yeri disinda meydana gelen kazalar, devrilme-
savrulma-takla ile olusan kazalar daha stk meydana geldigi goriilmektedir.

3.5.2019 Y1l

Jandarma bolgesinde 2019 yilinda gerceklesen 26.704 6liimlii ve yaralanmali kazaya karisan
35.727 siiriicliye ait veriler analiz edilmistir. Olusturulan kurallara (Ek-5) gore kazalarin
%31,9’u hafif hasarli sekilde ve bu kazalarin %99’u yaralanmali kaza olarak kayitlara
geemistir. Hafif hasarli ve yaralanmali kazalarin tim kazalara oranmt %31,5 olarak
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gerceklesmistir. Kazalarin %39,1°1 yerlesim yeri i¢cinde ve yerlesim yeri i¢inde olan kazalarin
%98’1 yaralanmali olarak, yerlesim yeri i¢inde ve yaralanmali olan kazalarin tiim kazalara oran1
ise %38,5 olarak gerceklesmistir. Kazalarin %33,8°1 glindiiz ve otomobilde meydana gelmistir.
Bu kazalarin %98’i yaralanmali olarak sonuglanmistir. Benzer sekilde kazalarin %32,7’si
giindiiz ve B smifi ehliyete sahip siiriiciiler tarafindan gerceklestirilmis, bu kazalarin %98’
yaralanmal1 olarak sonu¢lanmistir. Giindiiz ve egimsiz yollarda meydana gelen kazalarin orani
%42,2 olurken bu kazalarin %98’si yaralanmali olarak sonug¢lanmis ve tiim kazalar iginde
%41,3 kaza bu sekilde sonuglanmistir. Giindiiz ve 25-50 yas arasindaki siiriiciilerin karistigi
kazalarin orani %39,9 olurken bu kazalarin %98’si yaralanmali olarak sonuglanmis ve tiim
kazalar i¢inde %39,1 kaza bu sekilde sonuclanmistir. Diger kurallar incelendiginde B sinifi
ehliyete sahip, otomobil kullanicilari, 25-50 yas araligindaki siiriictiler, giindiiz, diiz ve virajsiz
yollar, kdy yolunda ve yerlesim yeri disinda meydana gelen kazalar, yoldan ¢ikma ve devrilme-
savrulma-takla ile olusan kazalar daha stk meydana geldigi gortilmektedir.

4. Tartisma

Yillara gore kaza nedenleri incelendiginde degiskenlerin oranlarinda farkliliklar olmakla
birlikte genellikle ayni sonuglar alinmistir. 2015-2019 yillar1 arasinda kazalarin yaklasik %40°1
yerlesim yeri i¢inde ve bu kazalarin tamamina yakini yaralanmali olarak gergeklesmistir.
Yillara gore degiskenlik gostermekle birlikte genel olarak kazalarin yaklasik 3’te 1’1 glindiiz,
25-50 yas araligindaki siiriiclilerin kullandigi otomobillerde, egimsiz ve virajsiz yollarda
meydana geldigi goriilmektedir. Kazalarin meydana geldigi durumlarda degiskenlerin
genellikle ayni oldugu goriilmekte, bu degiskenlerin bir araya geldiginde kaza olma riski
artacagindan bu degiskenlerin bir araya gelmesini 6nleyecek tedbirler alinmalidir. Ornek olarak
egimsiz ve virajsiz yollarin giivenligi artiric1 dnlemlerle donatilmasi, siiriiciilerin dikkatini
cekecek uyart isaretlerinin konulmasi gibi adimlar alinabilir. Kazalarin sik yasandigi noktalara
0zel olarak calismalarin yapilmasi sonuglarin daha hizli alinacagi 6ngdriilmektedir.

Bu durum i¢in alinabilecek dnlemler; Yolun kullanim kapasitesine gore hiz sinir1 uygulamasi
yapilabilir, Egimsiz ve virajsiz yollar i¢in 6zel altyap1 gelistirebilir, Ileriye déniik olarak
kirsalda kullanilacak arag¢larin giiniimiiz yol giivenligi teknolojilerine sahip olmasi saglanabilir
ve en son olarak degisik zamanlarda degisik bolgelerde trafik denetmeleri yapilmasi olabilir.

5. Sonuclar

Sonug olarak 2015-2019 yillari arasinda meydana gelen 141.189 liimlii ve yaralanmali kazaya
karisan 188.859 kisinin verileri analiz edilmistir. Analiz sonucu bulunan birliktelik
kurallarindaki degiskenlerin bir araya geldigi durumlarda karayolu denetimlerinin artirilmast
yaralanmali ve 6liimlii kazalarin 6niine gegilebilmesi agisindan 6nemlidir. Kazalara karigan
stiriiciiler incelendiginde 25-50 yas araliginda erkek (kazaya karisan siiriiciilerin %56°s1)
otomobil kullanicist oldugu goériilmektedir. Trafik denetimlerinde 6zellikle bu grubun uzerine
yogunlagmak kazaya etken faktorlerin en basinda gelen siiriicli kaynakli kazalarin (kazalarin
yaklagik %90°1 siiriicii  hatasindan kaynaklanmaktadir) azaltilmasinda etkili olacagi
degerlendirilmektedir. Apriori algoritmasi veri seti boyutu ve kalitesi gibi sinirliliklar: olmakla
beraber anlamli sonuglar ¢ikarmasi agisindan kullanilmistir. Ara¢ teknolojisi ve yol giivenligi
artmasina ragmen Jandarma bolgesinde kayitlara gecen kazalarin veri madenciligi ile analiz
edilerek karar vericilerin kazalarin olus nedenleri hakkinda bilgi sahibi olmasi ve ileriye doniik
olarak gerekli onlemleri almasi saglanabilir. Bu tiir analizler, kazalarin hangi faktorlerden
kaynaklandigini belirlemek, potansiyel riskleri ortaya ¢ikarmak ve giivenlik 6nlemlerini daha
etkili bir sekilde yonlendirmek i¢in 6nemli bir aragtir.

Sonug olarak, veri analizine dayali bilgi, kazalarin 6nlenmesi ve trafik giivenliginin artirilmasi
konusunda karar vericilere rehberlik etmektedir. Karayolu denetimlerinin guglendirilmesi,
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stiriicii hatalarinin azaltilmasi, ara¢ teknolojisinin ve yol glivenliginin iyilestirilmesi gibi
onlemlerle kazalarin ve olas1 yaralanmalarin sayisinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Etik Kurul Onay Beyam

flgili ¢alismada insan veya hayvan katilimcilardan veri toplanmadig: igin etik kurul izni
gerekmemektedir.
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Ekler
Ek 1. 2015 Yilina Ait Birliktelik Kurallar1
Kurallar Oncul Guven Kuralin
Kisim Degeri Destek
Destek Degeri
Degeri
1. HASAR DERECESI=HAFIF HASAR ==> KAZA 0,345 0,98 0,339
TIPI=YARALAMALI
2. BOLGE=YERLESIM YERI ICI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,381 0,98 0,373
3. GUN DURUMU=GUNDUZ DUSEY 0,408 0,97 0,397
GEOMETRI=EGIMSIZ==>KAZA TIPI=YARALAMALI
4, GUN DURUMU=GUNDUZ ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA 0,317 0,97 0,308
TIPI=YARALAMALI
5. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,345 0,97 0,335
TIPI=YARALAMALI
6. BELGE SINIFI=B ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,431 0,97 0,418
7. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,595 0,97 0,577
8. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ 0,439 0,97 0,426
==> KAZA TIPI=YARALAMALI
9. GUN DURUMU=GUNDUZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,406 0,97 0,393
TIPI=YARALAMALI
10. ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,466 0,97 0,452
11. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> 0,391 0,97 0,379
KAZA TIPI=YARALAMALI
12. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL YAS=25-50 ==> KAZA 0,327 0,97 0,317
TIPI=YARALAMALI
13. YAS=25-50 ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,582 0,97 0,562
14. GUN DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,704 0,97 0,679
15. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,576 0,96 0,555
16. YOL SINIFI=KOY YOLU ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,405 0,96 0,391
17. BOLGE=YERLESIM YERI DISI DUSEY GEOMETRI=EGIMSI 0,337 0,96 0,323
==> KAZA TIPI=YARALAMALI
18. BOLGE=YERLESIM YERI DISI YAS=25-50 ==> KAZA 0,377 0,96 0,361
TIPI=YARALAMALI
19. OGRENIM DURUMU=ILK ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,336 0,96 0,322
20. BOLGE=YERLESIM YERI DISI GUN DURUMU=GUNDUZ ==> 0,431 0,96 0,412
KAZA TIPI=YARALAMALI
21. OLUS SEKLI 2=DEVRILME SAVRULMA TAKLA ==> KAZA 0,369 0,96 0,353
TIPI=YARALAMALI
22. DUSEY GEOMETRI=EGIMLI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,359 0,96 0,343
23. BOLGE=YERLESIM YERI DISI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,619 0,95 0,590
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Ek 2. 2016 Yilina Ait Birliktelik Kurallar1

155

Kurallar Onctl Guven Kuralin
Kisim Degeri Destek
Destek Degeri
Degeri
1. HASAR DERECESI=HAFIF HASAR ==> KAZA 0,335 0,98 0,328
TIPI=YARALAMALI
2. BOLGE=YERLESIM YERI ICI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,383 0,98 0,374
3. GUN DURUMU=GUNDUZ ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> 0,320 0,97 0,311
KAZA TIPI=YARALAMALI
4. GUN DURUMU=GUNDUZ BELGE SINIFI=B ==> KAZA 0,311 0,97 0,303
TIPI=YARALAMALI
5. GUN DURUMU=GUNDUZ DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> 0,419 0,97 0,408
KAZA TIPI= YARALAMALI
6. BELGE SINIFI=B ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,437 0,97 0,425
7. ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,463 0,97 0,450
8. GUN DURUMU=GUNDUZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,400 0,97 0,388
TIPI=YARALAMALI
9. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,333 0,97 0,323
TIPI=YARALAMALI
10. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA 0,600 0,97 0,581
TIPI=YARALAMALI
11. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL DUSEY 0,441 0,97 0,427
GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI= YARALAMALI
12. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> 0,402 0,97 0,389
KAZA TIPI= YARALAMALI
13. YAS=25-50 ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,561 0,97 0,542
14. GUN DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,716 0,97 0,692
15. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL YAS=25-50 ==> KAZA 0,317 0,97 0,306
TIPI=YARALAMALI
16. YOL SINIFI=KOY YOLU ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,406 0,97 0,392
17. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> KAZA 0,578 0,96 0,557
TIPI=YARALAMALI
18. OLUS SEKLI 1=YOLDAN CIKMA ==> KAZA 0,314 0,96 0,301
TIPI=YARALAMALI
19. DUSEY GEOMETRI=EGIMLI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,351 0,96 0,337
20. BOLGE=YERLESIM YERI DISI DUSEY 0,339 0,96 0,325
GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
21. BOLGE=YERLESIM YERI DISI YAS=25-50 ==> KAZA 0,361 0,96 0,346
TIPI=YARALAMALI
22. OGRENIM DURUMU=ILK ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,325 0,96 0,312
23. BOLGE=YERLESIM YERI DISI GUN DURUMU=GUNDUZ ==> 0,441 0,96 0,422
KAZA TIPI=YARALAMALI
24. OLUS SEKLI 2=DEVRILME SAVRULMA TAKLA ==> KAZA 0,387 0,96 0,370
TIPI=YARALAMALI
25. BOLGE=YERLESIM YERI DISI => KAZA 0,617 0,96 0,590

TIPI=YARALAMALI
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Kurallar Onctl Guven Kurahn
Kisim Degeri Destek
Destek Degeri
Degeri
1. HASAR DERECESI=HAFIF HASAR ==> KAZA 0,334 0,98 0,329
TIPI=YARALAMALI
2. BOLGE=YERLESIM YERI ICI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,391 0,98 0,382
3. GUN DURUMU=GUNDUZ DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> 0,420 0,98 0,409
KAZA TIPI=YARALAMALI
4. GUN DURUMU=GUNDUZ ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> 0,324 0,98 0,316
KAZA TIPI=YARALAMALI
5. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI=DUZ YOL 0,309 0,97 0,302
DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI= YARALAMALI
6. GUN DURUMU=GUNDUZ BELGE SINIFI=B ==> KAZA 0,328 0,97 0,320
TIPI=YARALAMALI
7. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA 0,603 0,97 0,586
TIPI=YARALAMALI
8. BELGE SINIFI=B ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA 0,310 0,97 0,302
TIPI=YARALAMALI
9. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ 0,452 0,97 0,439
==> KAZA TIPI= YARALAMALI
10. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,333 0,97 0,324
TIPI=YARALAMALI
11. GUN DURUMU=GUNDUZ YAS=25-50 ==> KAZA 0,401 0,97 0,389
TIPI=YARALAMALI
12. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> 0,405 0,97 0,393
KAZA TIPI=YARALAMALI
13. ARAC CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,470 0,97 0,456
14. BELGE SINIFI=B ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,459 0,97 0,446
15. GUN DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,714 0,97 0,693
16. YOL SINIFI=KOY YOLU ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,399 0,97 0,387
17. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> KAZA 0,585 0,97 0,566
TIPI=YARALAMALI
18. YAS=25-50 ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,563 0,97 0,545
19. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL YAS=25-50 ==> KAZA 0,321 0,97 0,311
TIPI=YARALAMALI
20. BOLGE=YERLESIM YERI DISI DUSEY 0,337 0,97 0,325
GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
21. BOLGE=YERLESIM YERI DISI GUN DURUMU=GUNDUZ ==> 0,433 0,96 0,417
KAZA TIPI=YARALAMALI
22. BOLGE=YERLESIM YERI DISI YAS=25-50 ==> KAZA 0,359 0,96 0,345
TIPI=YARALAMALI
23. OLUS SEKLI 2=DEVRILME SAVRULMA TAKLA ==> KAZA 0,381 0,96 0,366
TIPI=YARALAMALI
24, BOLGE=YERLESIM YERI DISI ==> KAZA 0,609 0,96 0,585
TIPI=YARALAMALI
25. DUSEY GEOMETRI=EGIMLI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,346 0,96 0,333
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Kurallar Onctl Guven Kurahn
Kisim Degeri Destek
Destek Degeri
Degeri
1. HASAR DERECESI=HAFIF HASAR ==> KAZA 0,324 0,98 0,319
TIPI=YARALAMALI
2. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI ICI ==> KAZA 0,387 0,98 0,379
TIPI=YARALAMALI
3. GUN DURUMU=GUNDUZ ARACIN CINSI=OTOMOBIL ==> 0,326 0,98 0,318
KAZA TIPI=YARALAMALI
4,  OLUS  SEKLI = BELIRTILMEMIS ==> KAZA 0,376 0,97 0,367
TIPI=YARALAMALI
5. GUN DURUMU=GUNDUZ YASI=25-50 ==> KAZA 0,405 0,97 0,394
TIPI=YARALAMALI
6. GUN DURUMU=GUNDUZ DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> 0,420 0,97 0,409
KAZA TIPI=YARALAMALI
7. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ YASI=25-50 ==> KAZA 0,338 0,97 0,329
TIPI=YARALAMALI
8. GUN DURUMU=GUNDUZ BELGE SINIFI=B-OTOMOBIL ==> 0,314 0,97 0,306
KAZA TIPI=YARALAMALI
9. ARACIN CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,471 0,97 0,458
10. BELGE SINIFI=B-OTOMOBIL ==> KAZA 0,436 0,97 0,424
TIPI=YARALAMALI
11. YASI=25-50 ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,569 0,97 0,552
12. DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ => KAZA 0,597 0,97 0,579
TIPI=YARALAMALI
13. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> 0,393 0,97 0,381
KAZA TIPI=YARALAMALI
14. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL YASI=25-50 ==> KAZA 0,318 0,97 0,308
TIPI=YARALAMALI
15. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL DUSEY 0,435 0,97 0,421
GEOMETRI=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
16. GUN DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,718 0,97 0,696
17. YATAY GEOMETRI=DUZ YOL ==> KAZA 0,565 0,97 0,547
TIPI=YARALAMALI
18. YOL SINIFI=KOY YOLU ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,412 0,97 0,398
19. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI YASI=25-50 ==> 0,360 0,96 0,347
KAZA TIPI=YARALAMALI
20. DUSEY GEOMETRI=EGIMLI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,353 0,96 0,340
21.  YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI GUN 0,440 0,96 0,423
DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
22.  YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI DUSEY 0,333 0,96 0,320
GZR=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
23. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI ==> KAZA 0,613 0,96 0,588
TIPI=YARALAMALI
24. OLUS SEKLI 2=DEVRILME/SAVRULMA/ TAKLA ==> KAZA 0,343 0,96 0,328

TIPI=YARALAMALI
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Kurallar Onctl Guven Kurahn
Kisim Degeri Destek
Destek Degeri
Degeri
1. HASAR DERECESI=HAFIF HASAR ==> KAZA 0,319 0,99 0,315
TIPI=YARALAMALI
2. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI ICI ==> KAZA 0,391 0,98 0,385
TIPI=YARALAMALI
3. GUN DURUMU=GUNDUZ ARACIN CINSI=OTOMOBIL ==> 0,338 0,98 0,331
KAZA TIPI=YARALAMALI
4. GUN DURUMU=GUNDUZ BELGE SINIFI=B-OTOMOBIL ==> 0,327 0,98 0,320
KAZA TIPI=YARALAMALI
5. OLUS SEKLI 2=BELIRTILMEMIS ==> KAZA 0,391 0,98 0,383
TIPI=YARALAMALI
6. GUN DURUMU=GUNDUZ DUSEY GEOMETRI=EGIMSIZ ==> 0,422 0,98 0,413
KAZA TIPI=YARALAMALI
7. GUN DURUMU=GUNDUZ YASI=25-50 ==> KAZA 0,399 0,98 0,391
TIPI=YARALAMALI
8. GUN DURUMU=GUNDUZ YATAY GEOMETRI =DUZ YOL ==> 0,394 0,98 0,386
KAZA TIPI=YARALAMALI
9. DUSEY GEOMETRI =EGIMSIZ YASI=25-50 ==> KAZA 0,335 0,98 0,328
TIPI=YARALAMALI
10. ARACIN CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,483 0,98 0,472
11. YATAY GEOMETRI =DUZ YOL YASI=25-50 ==> KAZA 0,315 0,98 0,308
TIPI=YARALAMALI
12. BELGE SINIFI=B-OTOMOBIL ==> KAZA 0,455 0,98 0,444
TIPI=YARALAMALI
13. YATAY GEOMETRI =DUZ YOL DUSEY GEOMETRI 0,442 0,98 0,432
=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
14. DUSEY GEOMETRI =EGIMSIZ => KAZA 0,599 0,98 0,584
TIPI=YARALAMALI
15. GUN DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,721 0,98 0,703
16. YASI=25-50 ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,561 0,98 0,547
17. YATAY GEOMETRI =DUzZz YOL ==> KAZA 0,570 0,98 0,556
TIPI=YARALAMALI
18. YOL SINIFI=KOY YOLU ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,409 0,97 0,399
19. DUSEY GEOMETRI =EGIMLI ==> KAZA TIPI=YARALAMALI 0,355 0,97 0,345
20. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI ARACIN 0,315 0,97 0,306
CINSI=OTOMOBIL ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
21. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI GUN 0,434 0,97 0,421
DURUMU=GUNDUZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
22. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI YASI=25-50 ==> 0,353 0,97 0,343
KAZA TIPI=YARALAMALI
23. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI DUSEY GEOMETRI 0,331 0,97 0,320
=EGIMSIZ ==> KAZA TIPI=YARALAMALI
24, OLUS SEKLI 1=YOLDAN CIKMA ==> KAZA 0,310 0,97 0,300
TIPI=YARALAMALI
25. YERLESIM YERI=YERLESIM YERI DISI ==> KAZA 0,609 0,97 0,589
TIPI=YARALAMALI
26. OLUS SEKLI 2=DEVRILME/SAVRULMA/TAKLA ==> KAZA 0,337 0,96 0,325

TIPI=YARALAMALI
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