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Oz.

Bu aragtirmanin amaci ilkokul 3. simif 6grencilerinin matematik dersi sayilar ve islemler
o6grenme alamndaki problem ¢ozme basarilarini belirlemeye yénelik bir basari testi
gelistirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda 3. simif matematik 6gretim programinda bulunan
kazamimlar incelenerek sayilar ve islemler 6grenme alamindaki problem ¢ézme kazammlar:
belirlenmistir. Belirlenen bu kazammlara yonelik literatiirde en ¢ok kabul goéren Polya’nin
problem ¢ozme basamaklar: goz éniinde bulundurularak her bir kazanima yénelik alti problem
ciimlesi, cevap segenegi ve ¢eldirici secenekler hazirlanmustir. Bu siiregte 20 maddeden olusan
problem ¢ozme basar testi hazirlanmigtir. Hazirlanan taslak testinin deneme uygulamasi iki
yiz elli 3. simif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Testin deneme uygulamasindan elde edilen veriler
Uzerinden gegerlik, guvenirlik ve madde analizleri yapmustir. Hazirlanan testin KR-20
giivenirlik katsayist 0,78 Ve ortalama giicliik degeri 0,58 bulunmustur. Sonug olarak ilkokul 3.
Swnif dgrencilerine yonelik matematik dersi sayilar ve islemler 6grenme alanmndaki problem
¢ozme kazammlar: ¢ercevesinde, yeterli diizeyde gegerlilik ve giivenilirlige sahip bir basart
testti elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: [lkokul, problem ¢dzme, basar: testi

Development of Mathematics Problem Solving Achievement Test
for Primary School 3rd Grade Students

Abstract

The purpose of this research is to develop an achievement test to determine the problem
solving success of primary school 3rd grade students in the field of learning numbers and
operations in mathematics. For this purpose, the achievements in the 3rd grade mathematics
curriculum were examined and the problem solving achievements in the learning of numbers
and operations were determined. Considering the problem solving steps of Polya, which is the
most accepted in the literature, for these determined acquisitions, six problem sentences,
answer options and distracting options were prepared for each acquisition. In this process, a
problem solving achievement test consisting of 20 items was prepared. The trial application of
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the prepared draft test was carried out with two hundred and fifty 3rd grade students. Validity,
reliability and item analyzes were performed on the data obtained from the trial application of
the test. The KR-20 reliability coefficient of the prepared test was 0.78 and the average difficulty
value was 0.58. As a result, an achievement test with sufficient validity and reliability was
obtained within the framework of the problem solving achievements in the field of learning
numbers and operations in the mathematics lesson for 3rd grade primary school students.

Keywords: Primary school, problem solving, achievement test

Giris

Yasantimizin her aninda karsilastigimiz matematiksel faaliyetler, bir¢ok birey
tarafindan zorlu biligsel siirecler olarak goriilmektedir. Ozellikle, matematigin
hesaplamadan ibaret oldugu ve sadece zeki insanlarin matematik yapabilecegi gibi
birgcok olumsuz algi insanlar arasinda paylasilmaktadir (Akkas & Toluk Ugar, 2020).
Matematiksel faaliyetlerin bu sekilde algilanmasinin birgok sebebi vardir. Bireylerin
matematige yonelik tutumlari, kaygilari, ényargilar1 vb. bircok degisken bu algmim
olugsmasina neden olabilmektedir. Metin (2019) yaptig1 calismada Ogrencilerde
matematige yonelik olumsuz tutum ve yiksek kaygimmin &grencilerin akademik
calismalarinda olumsuz bir algmin olusmasma sebebiyet verdigini tespit etmistir.
Ozellikle egitim Ogretim siirecinin ilk yillarinda alinmasi gereken tedbirlerin
zamaninda alinmamasi, bireylerde matematigin zorlu bir siire¢ olarak algilanmasina
sebep olabilmektedir. Bireylerin egitim stireclerinin ilk yillarinda baglayabilecek bu
olumsuz durum ilerleyen egitim siireclerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Daly
vd., 2007). Bu sebeple ilkokulun ilk yillarindan itibaren bireylerin matematik dersine
katilim gostermeleri, basarilarmin takdir edilmesi ve eksikliklerinin belirlenerek
giderilmesi  dnemsenmelidir (Skinner, 2008). Bireylerin ilkokul yillarindaki
eksikliklerinin zamaninda belirlenmesi ve devaminda gerekli miidahalelerin
yapilmasi ilerleyen egitim siireclerinde benzer sorunlarin ortaya ¢ikmasmi ve
ogrenciler yanlis 6grenmelerin oniine gecilmesini saglayabilir (Topal, 2020).

Bireylerin ilkokul yillarindan itibaren karsilastiklart ve ilerleyen egitim
sireglerinde de siklikla karsilastiklar1 en énemli kazanimlardan birisi matematiksel
problem ¢6zme basarisidir. Matematigin diger biitiin alanlarini anlayabilmenin
anahtar1 olarak goriilen problem ¢ozme basarisi, erken yaglardan itibaren 6gretilebilir
ve gelistirilebilir (Aydogdu ve Ayaz, 2008).

Problem ¢ozme, bilgiyi kullanarak ve yaraticilik katarak ¢oziim bulma siireci
olarak da agiklanabilir (Bingham, 2004). Bu sire¢ bireyin problem climlesini
anlamasi, ¢ézilim i¢in uygun plani segmesi, plani uygulamasi ve cevabin mantikli olup
olmadigini kontrol etmesinden olusan biligsel bir siirectir (Polya, 1997).

Problem ¢ozme, 6grencilerin yeni fikirler edinmeleri, karsilastiklar problemlere
¢OzUm Onermeleri ve tiim bu siireci degerlendirmeleri i¢in bir aractir (NCTM, 1989).
Problem ¢ozme ile ugrasmak sadece belirli bir probleme cevap bulmak degildir. Ayn1
zamanda Ogrencilerin matematiksel diisinme yeteneklerini gelistirmeye tesvik
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etmektir (Schifter & Fosnot, 1993). Ogrencilerde problem ¢dzme basarisinin gelisimi
ile beraber Ogrenciler bir¢ok bilissel hedefe daha kolay ulasabilmektedir. Clnki
problem ¢dzme, her seyden once belli bir amaca ulasmak i¢in karsilasilan giigliikleri
ortadan kaldirmaya yonelik bir dizi ¢abay1 igermektedir (Korkmaz & Kaptan, 2001).

Milli Egitim Bakanhigi Matematik Ogretim Programi’nda, bireylerin problem
¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini kolayca agiklayabilmelerini ve
bagkalarmin matematiksel akil yiiriitme siireglerindeki eksikliklerini tespit
edebilmelerini amaglamaktadir (MEB, 2018). Bu amacin gerceklesebilmesi igin
bireylerin problem ¢dzme siirecinde karsilastiklart engellerin tespit edilmesi ve
eksikliklerin zamaninda tamamlanmasi gerekmektedir.

Problem c¢tzme bireyin baslangigta nasil ¢ozecegini hemen bilmedigi bir
problemi, nasil ¢dzebilecegini belirledigi bilissel bir siireci ifade eder (Mayer, 1992).
Bu sebeple problem ¢ézme siireci bireyin karsilastigi engelleri agmasini saglayan ve
alternatif diisiinme becerisi kazandiran bir siire¢ olarak degerlendirilmektedir. Ayrica
bu siire¢ yirmi birinci yiizyllda odaklanilan egitim hedeflerinden biri olarak
gorilmektedir (Gongden, 2016). Bu hedeflere ulasilabilmesi igin O6ncelikle
Ogrencilerin problem ¢6zme basar1 dizeylerinin tespit edilmesi ihtiyag oldugu
diisiiniilmektedir.

Yirmi birinci ylizyll becerisi olarak goriilen problem ¢dzme basarisinin
ogrencilerdeki edinim diizeylerini tespit etmek igin ilkokulda cesitli 6lgme araglart
kullanilmaktadir. Bu ama¢ kapsaminda siklikla kullanilan 6lgme araglarindan birisi
de testlerdir. Literatiirde yer alan ve maksimum performans testleri olarak adlandirilan
basar1 testleri biligsel becerilerin Olglilmesinde kullanilmaktadir. Basar1 testleri,
ogrencilerin mevcut durumlarinin ve hedeflenen kazanimlara ulasma durumlarinin
tespit edilmesinde, siklikla kullanilmaktadir (Adigiizel, 2016; Tan, 2006). Bunedenle
giivenilir ve gecerli basari testlerinin hazirlanmasi &grenci basarilarinin tespit
edilmesinde onemlidir. Basar1 testlerinin hazirlanma slrecinde bilimsel ve etik
ilkelere uygun olarak veriler toplanmali ve analiz edilmeleridir. Bu siiregte takip
edilmesi gereken asamalar literatiirde bilim insanlar1 tarafindan farkli bigimlerde
aciklanmaya ¢alisilmistir (Adigiizel, 2016; Biiyiik6ztiirk vd., 2014; Turgut & Baykul,
2012). Turgut ve Baykul, (2012) tarafindan agiklanan asamalar matematik problem
¢Ozme basari testlerinin gelistirilme siireclerinde siklikla kullanilmaktadir. Literatiirde
test gelistirme asamalar1 dikkate alinarak farkli sinif seviyelerine yonelik hazirlanmig
bircok matematik problem ¢6zme basari testi yer almaktadir. Bu caligmalardan
ilkdgretim 6grencilerine yonelik olarak yurt i¢inde hazirlanan bazi ¢alismalar Tablo
1. de sunulmustur.

Tablol.
Matematik Basari Testi Gelistirme Calismalar
Matematik Simf Ortalama Giivenirlik
Problem Basar1 Testinin Madde Lo Ortalama Madde
. Diizeyi Katsayist
Cozme Basari Kapsami Sayisi Ve Madde Ayirt (r/a)
Testinin Ad Edicilik v
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Orneklem  Giigliik Indeksi
Sayist Indeksi (rjx)
(pix)
Dogal Sayilarda
Problem Toplama, Cikarma, 4 Simf
Cozr_ne Basar1 Carpma Ve Bglme 15 o5 0,67 0,54 0.86
Testi (Alan, Konularina Ait Osrenci
2017) Problem Cézme ile grene
ilgili Kazanimlar.
Dogal Sayilarda
Problem Toplama, Cikarma, 4 Sumf
Cozrpe Bagari Carpma ve Bqlme 20 210 0,74 0,58 0,90
Testi (Y1ilmaz, Konularina Ait Osrenci
2019) Problem Cézme ile grenc
ilgili Kazanimlar.
Problem ilkdgretim 6. Siuif
Cozme Basar1  Matematik Ogretim 6. simf
0zme Basa atematix Dgre 30 197 0,53 0,48 0,81
Testi Programindaki Osrenci
(Ceylan, 2008)  Kazanmimlar S
Problem {lkégretim 6. Stf 6.smf
Qozr_ne Beceri Matematik Ogvretlm 21 111 0,57 0,46 0.75
Testi Programindaki Osrenci
(Balct, 2007) Kazanimlar e
Problem Dogal Sayilarda
. Toplama, Cikarma,
Cozme Basari Carpma ve Bolme 6.s1f
Testi P : 12 73 0,55 0,52 0,71
Konularina Ait . .
(Coban ve . : Ogrenci
. Problem Cozme Ile
Tezci, 2019) S
Ilgili Kazanimlar.
Problem
Gozme ilkogretim 3. Siif 3 Sinif
Becerileri Matematik Ogretim ;
- . . 14 132 - - 0,89
Degerlendirme  Programindaki Orenci
Olgegi Kazammlar g
(Ebert, 2015)
Rutin Dogal Sayilarda
Toplama, Cikarma,
Olmayan . 3. Simf
Problem Carpma ve Bolme 30 38 ) ) )
. . Konularina Ait . .
Cozme Testi .« ; Ogrenci
(Temur, 2018) Prqblem Cozme Ile
' Ilgili Kazanimlar.
Matematik
Problem ilkogretim 6. Stnif
Cozme Basart Matematik Ogretim 6.Simif
- S & 15 73 0,44 0,56 0,75
Testi (Aktan Programindaki Osrenci
Karakus, Kazanimlar &t
2019)
Dogal Sayilarda
Problem Toplama, Cikarma,
. . 5. Siif
Cozme Basari Carpma ve Bélme
. - 20 15 - - 0,77
Testi (Sakar, Konularina Ait Orenci
2018) Problem Cézme ile er
ilgili Kazanimlar.
Rutin Dogal Sayilarda 4. Simf
Olmavan Toplama, Cikarma, 19 250 0,67 0,42 0,83
Y Carpma Ve Bolme Ogrenci
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Problem Konularina Ait
Cozme Testi Problem Cézme ile
(Yilmaz, 2020)  lgili Kazamimlar.

Literatiirde yer alan matematik problem ¢dzme basari testleri incelendiginde
bir¢ok ¢alismanin dordiincii smif ve daha st siniflara yonelik olarak hazirlanmig
oldugu goriilmektedir. Tlkokul ii¢iincii smif dgrencilerine yonelik hazirlanan az
sayidaki problem ¢6zme ¢alismasimin (Ebert, 2015; Temur, 2018) ise daha ¢ok beceri
temelli sorulardan olusturulmus oldugu ve 2018 yili 6ncesindeki matematik 6gretim
programinda yer alan kazanimlara gore hazirlandigi goriilmektedir. Ancak 2018
yilinda giincellenen matematik 6gretim programinin ii¢iincii smif kazanimlarida ¢ok
fazla degisimin (6zellikle sayilar 6grenme alaninda) ve artigin yapildigr goriilmektedir
(incesdz, 2019). Bu sebeple daha 6nceden hazirlanan matematik problem ¢dzme
basar testlerinin dgretim programinda yer alan kazanimlarin eksiksiz dl¢iilmesinde
(6zellikle giincel kazanimlara uygunluk ag¢isindan) yetersiz kalacagi diisiiniilmiistiir.
Tum bu sebeplerden dolayr 3. sinif 6grencilerine yonelik hazirlanacak bir matematik
problem ¢ézme basar1 testinin alana katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu
calismanm amaci ilkokul 3. smif 6grencilerinin matematik dersi sayilar ve islemler
Ogrenme alanindaki problem ¢ézme basarilarini belirlemeye yonelik glvenilir ve
gecerli bir basar1 testi geligtirmektir.

Ydntem

Aragtirmanim bu kisminda arastirmanin modeli, aragtirmanin evren ve 6rneklemi, veri
toplama araglar1 ve verilerin analizi hakkindaki bilgiler yer almaktadir. Veri toplama
araglar1 boliimiinde basar1 testinin hazirlanma siireci detayl olarak agiklanmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada arastirma modeli olarak nicel arastirma yontemlerinin iliskisel tarama
modeli kullanilmustir. Tliskisel tarama modelli, iki ya da daha fazla degisken arasinda
degisim olup olmadigini ve bu degisimin derecesini belirlemeyi amaglayan aragtirma
modelidir (Karasar, 2005). Kullanilan bu model ile bir basar testi gelistirilip bu test
yardimi ile mevcut durum betimlenmeye calisilmistir. Basari testinin gelistirilme
stirecinde izlenmesi planlanan asamalar (Turgut & Baykul, 2012) g6z 6ninde
bulundurularak ¢alisma igin en uygun yontemin iligkisel tarama modeli olduguna
karar verilmistir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastrmanin hedef evrenini 2020-2021 egitim 6gretim yilinin ikinci déneminde
Tirkiye’deki devlet okullarmda 6grenim goérmekte olan ilkokul 3. sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin ulagilabilir evrenini ise 2020-2021 egitim Ogretim
yilinimn ikinci déneminde Van ilinin sosyoekonomik diizeyi orta diizeyde olan Gevas
ilgesinde bulunan ilkokullarda 6grenim gormekte olan 892 Uglincl sinif &grencisi
olusturmaktadir. Test gelistirme siirecinde, deneme testinin uygulanmasi zaman etkisi
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ve islevsellik hususlar1t goziinde bulundurularak arastirmaci tarafindan smif
o0gretmenlerinin  gézetiminde tek seferde gerceklestirilmistir. Deneme testinin
uygulanmast igin etik kurul izni ve diger gerekli yasal izinler alinmistir (Ek-1).
Arastirmanin amaci dogrultusunda gelistirilen testin deneme uygulamasi, 2020-2021
egitim-6gretim yilinin 2. déoneminde, ilgili sinif diizeyindeki kazanimlarin tamamini
gormiis olan 3.smif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilacak 3. Smf
ogrencileri elverigli 6rnekleme yontemi kullanilarak Van ilinin sosyoekonomik
diizeyi orta diizeyde olan Gevas ilgesinden segilmistir. Hazirlanan matematik problem
¢Ozme basari testinin deneme uygulamasi i¢in segilen sekiz devlet ilkokulundaki 250
ticlincii siif 6grencisi aragtirmanin érneklem grubunu olusturmaktadir.

Deneme uygulamasina katilan ti¢iincii sinif 6grencilerinin okullar1 kura gekilerek
belirlenmistir. Ogrencilerin okullara gére dagilimlar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Deneme Uygulamasina Katilan Ogrencilerin Okullara Gére Dagilimlar

Okullar Deneme Uygulamasina Katilan Ogrenci Sayist
Okul-1- 24
Okul-2- 26
Okul-3- 19
Okul-4- 49
Okul-5- 38
Okul-6- 40
Okul-7- 35
Okul-8- 19
Toplam 250

Veri Toplama Araclar

Calismanm veri toplama araci, 3. Smif Matematik Ogretim Programmin Sayilar ve
Islemler &grenme alninda yer alan problem ¢dzme kazanimlarinin &grenciler
tarafindan edinme durumlarini ortaya ¢gikarmak i¢in kullanilan matematik problem
¢Ozme bagari testidir.

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen matematik problem ¢dzme basari testinin
gelistirilme slrecinde Turgut ve Baykul (2012) tarafindan 6nerilen basliklar ve
siralama takip edilmistir. Turgut ve Baykul (2012) tarafindan belirtilen baslik ve
asamalarm daha once kullanildig1 benzer bir¢ok ¢aligmada (Bircan & Calisici, 2022;
Cetinkaya Ozdemir & Akyol, 2019; Sarag, 2018) basarili sonuglar alindig goriildiigii
icin bu siralama tercih edilmistir. Bu asamalar ile 6ncelikle testin tanimlanmasina
calisilmis ve daha sonra deneme uygulamalar1 gerceklestirilerek analiz islemleri
yapilmaistir.

Basar testinin gelistirilme asamalari

1- Testin kullanim amacinin belirlenmesi
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Basar1 testi hazirlanirken oncelikle testin hangi amagla kullanilacaginin
belirlenmesi gerekir. Hazirlanacak test ile o6l¢iilmek istenenlerin agik bir sekilde
ortaya konulmasi onemlidir. Testin neyi 6lgmek istedigi, testten elde edilecek
puanlarin hangi amagla kullanilacag: agiklanmalidir (Boyraz, 2018). Bu ¢alismada
hazirlanacak testin amaci ilkokul 3. smif dgrencilerinin matematik dersi sayilar ve
islemler 6grenme alanindaki problem ¢6zme basari diizeylerini tespit etmeye yonelik,
glvenilir ve gegerli bir basar1 testi gelistirmektir. Matematik problem ¢ézme basari
testi ile 6grencilerin belirtilen kazanimlardaki basar1 durumlari dlgiilecektir.

2-Test ile olciilecek davranislarin belirlenmesi

Testin amaci belirlendikten sonra bu amaca uygun bir kapsam belirlenmelidir. Bu
kapsam belirlenirken teste yoklanacak dgrenme f{iriinlerine yer verilmelidir (Baykul,
2015). Hazirlanacak bir testin kapsam gecerliligini saglamada kullanilan belirtke
tablolar testte yer alan soru maddelerini ve kazanimlarini bir arada sunmalidir. Bu
sayede tiim test maddeleri belirtke tablosuna gore hazirlanarak uzman goriisiine
sunulabilir (Gronlund, 1977).

Bu ¢alismada belirlenmis olan test amaci dogrultusunda ilkokul 3. Sinif matematik
Ogretim programinin sayilar ve igslemler alt 6grenme alanindaki problem ¢dzme ile
ilgili kazanimlar1 belirlenmistir. Daha sonra her bir kazanim igin literatiirde en ¢ok
kabul godren Polya’nin problem ¢6zme asamalart g6z Oniinde bulundurularak
hazirlanacak madde sayisi belirlenmistir. Madde sayisi belirlenirken her problem
¢dzme asamasinin esit derecede Ol¢iilebilmesi icin esit sayida maddenin yer almasina
dikkat edilmistir. Polya problem ¢6zme basamaklarini; problemi anlama, strateji
gelistirme (plan yapma), uygulama ve degerlendirme olarak ele almaktadir (Kaplan
vd., 2017). Hazirlanacak deneme testinde Polya’nin her bir problem ¢6zme asamasi
icin 6 maddenin ve toplamada 24 maddenin yer almasma karar verilmistir. Test
maddeleri yazilmadan 6nce hazirlanan belirtke tablosu asagida sunulmustur.

Tablo 3.
Test Belirtke Tablosu

Test Belirtke Tablosu

Ogrenme Problem Cézme
Alani Kazanimlar Asamalan Madde Sayisi
*Dogal sayilarla toplama Anlama 2
islemini gerektiren Plan Yapma 1
problemleri ¢cozer. Uygulama 2
Sayilar ve Kontrol 1
islemler *Dogal sayilarla toplama ve Anlama 2
¢ikarma iglemlerini gerektiren  pjapn Yapma 2
problemleri ¢ozer.
Uygulama 1
Kontrol 2
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*Biri ¢arpma islemi olmak Anlama 1
iizere iki islem gerektiren Plan Yapma 1
problemleri ¢ozer.

Uygulama 1

Kontrol 2
*Biri bolme olacak sekilde iki ~ Anlama 1
islem gerektiren problemleri Plan Yapma 2
Gozer. Uygulama 2

Kontrol 1

Toplam 4 Kazanmim 6 Anlama, 6 Plan Yapma,
6 Uygulama, 24
6 Kontrol

3- Test maddelerinin yazilmast

Testin amact ve bu amaca yonelik kazanimlar belirlendikten sonra test
maddelerinin yazilmasina gegilir. Test hazirlama siirecinin bu asamasi, dlgiilecek olan
kazanimlarin hangi sorularla 6lgiileceginin belirlendigi bolumdur (Ozgelik, 2013). Bu
asamada belirtke tablosuna uygun olacak sekilde genis kapsamli bir madde havuzu
hazirlanmalidir. Madde havuzunda her bir kazanima yo6nelik birden fazla maddenin
hazirlanmasina ¢alisilmali ve test maddelerinin hedef kitlenin 6zelliklerine uygun
olmasina 6zen gosterilmelidir (Adigiizel, 2016). Hazirlanan madde havuzu belirtke
tablosu ile birlikte uzman goriisiine sunularak kapsam gecerliligi calismalari
yapilmadir (Alpar, 2012).

Bu ¢alismada belirlenmis her bir kazanim igin alt1 soru hazirlanmistir. Hazirlanan
sorular Polya’nin dort asamali problem ¢dzme basamaklarina uygun olacak sekilde
diizenlenmistir. Hazirlanan sorular ile 6grencilerin belirlenmis olan kazanimlara gore
problemleri ¢dzebilme basarilari belirlenmeye c¢alisilmistir.  Hazirlanan madde
havuzu belirtke tablosu ile birlikte uzman goriisiine sunularak kapsam gecerliligi
caligmalar1 yapilmustir.

4-Test maddelerinin gozden gecirilmesi

Madde havuzu hazirlandiktan sonra maddelerin uzmanlar tarafindan, belirlenmis
olan kazanimlar1 6lgebilecek 6zellige sahip olup olmadigi, kapsami, bilimselligi, dil
ve anlatim yoniinden hatasinin olup olmadigi kontrol edilmelidir (Baykul, 2015). Bu
kontrolii gerceklestirecek uzmanlar arasinda en az bir alan uzmanimm, élgme ve
degerlendirme alaninda bir uzmanin ve bir dil uzmanmin olmasi onerilmektedir
(Metin, 2014). Uzman goriislerinin uzman degerlendirme formlar1 kullanilarak
almmast ve bu formlardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Miles ve
Huberman formalinin ya da Lawshe tekniginin kullanilmasi maddeler arasi
tutarhiligin ve kapsam gegerliginin saglanmasi i¢in 6nemlidir (Boyraz, 2018).
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Bu calismada hazirlanan 24 test maddesinin bilimsel agidan dogrulugu, sinif
diizeyine uygunlugu, dil ve anlatim yoniinden hatasinin bulunup bulunmadig ve ilgili
kazanimlari 6l¢iip 6lgmedigine dair veriler uzman degerlendirme formlari aracilig ile
toplanmugtir. Uzman goriisii almak i¢in matematik egitimi boliimiinden (4 kisi) 6lgme
ve degerlendirme bolimiinden (1 kisi), program gelistirme boliimiinden (1 kisi)
ogretim iiyeleri, smif 6gretmenleri (4 kisi) ve Tiirk¢e 6gretmenlerinden (2 kisi) uzman
degerlendirme formlar kullanilarak uzman goériisii almmugtir (Ek-2). Toplanan veriler
Miles ve Huberman formilune gére (her madde igin ayr1 ayr1) degerlendirilmis ve
%80’in tizerinde uygun goriilen ve goriis birligine varilan maddelerin (20 Madde)
testte kalmasina karar verilmistir. Basar1 testinin kontrolleri tamamlandiktan sonra
deneme testine son halini vermek i¢in hazirliklara baglanmustir.

5- Deneme testinin hazirlanmasi

Test maddelerinin kontrolleri tamamlandiktan sonra maddelerin sayisal
ozelliklerinin belirlenmesi ve aralarindaki iliskilerin goriilmesi igin deneme
uygulamasi yapilmalidir. Deneme uygulamasinda kullanilacak deneme formundaki
maddelerin genellikle gergek testteki kazanimlari 6lgebilecek madde sayisinin en az
ti¢ kati olmasi Onerilmektedir. Ciinkii uygulama sonrasinda bazi maddelerin
elenebilecegi gbéz Oniinde bulundurularak o6nceden belirlenmis kazanimlar
Olgebilecek sorularin testte yer almasi saglanmalidir. Deneme formunda ayni
kazanmmlar1 Olgen test maddelerinin art arda getirilmemesine dikkat edilmelidir.
Ciinkii deneme uygulamasinda gesitli sebeplerden dolay testtin son kisminda yer alan
sorularin cevaplandirilmamasi, belirli kazanimlarin 6lgiilememesine sebep olabilir
(Tekin, 2017)

Bu calismada test maddeleri kontrol edildikten sonra 4 maddenin testten
¢ikarilarak (uzman goriisleri dogrultusunda 6grencinin sinif diizeyine uygun olmama
ve kazanima uygun olmama gerekgesi ile) 20 maddeden olusan bir deneme testinin
kullanilmasma karar verilmistir. Deneme testinden 4 maddenin ¢ikarilmasi ile
beraber her bir kazanimi 6lgmek i¢in 5 madde kalmistir. Deneme testindeki 20 madde,
ayni kazanimlari 6lcen maddeler ard arda gelmeyecek sekilde siralanmistir. Deneme
formunun uygulanmasi i¢in gerekli olan siire belirlenirken alan yazin taranmis, uzman
goriisli alinmig ve uygulama igin bir ders saatinin yeterli olduguna karar verilmistir.
Deneme formunun uygulanmasinda kullanilacak testteki maddeler, sinif seviyesi goz
oniinde bulundurularak Times New Roman yazi tipinde, on dort punto bilyiikligiinde
(MEB, 2006) ve her sayfada tek siitun olacak sekilde hazirlanmigtir.

6- Deneme testinin uygulamasi

Deneme testinin hazirlanmasindan sonra test gelistirme siirecinin deneme
uygulamasina gecilir. Deneme uygulamalariin genel amaci hazirlanmis olan test
maddelerinin ayirt ediciliklerinin hesaplanmasi, madde giiclik diizeylerinin
belirlenmesi, celdiricilerin hangi diizeyde islediginin tespit edilmesi, test i¢in ideal
stirenin belirlenmesi, islemeyen maddelerin testten atilmasi veya diizenlenmesini
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saglamaktir (Tekindal, 2009). Bu siiregte hazirlanmig olan deneme testi hedef gruba
benzer 6zelliklere sahip bir gruba uygulanmalidir. Deneme uygulamasi igin segilecek
grup sayist ile ilgili alan yazinda, madde sayisinin bes ya da on kat1 sayisinca kisi, en
az elli kisi, en az yUz kisi, en az iki yiz kisi seklinde farkli gériisler mevcuttur (Sahin
ve Boztung Oztiirk, 2018). Giivenirlik analizleri i¢in deneme testinin uygulanmas tek
seferde (es deger formlar yontemi ya da iki yariya bolme yontemleri) yapilabilecegi
gibi iki seferde de (es deger formlar yontemi ya da test tekrar test yontemi) yapilabilir
(Boyraz, 2018).

Bu calismada deneme testinin uygulanmasi arastirmaci tarafindan sinif
Ogretmenlerinin gozetiminde tek seferde gerceklestirilmistir. Deneme testinin
uygulanmasi igin etik kurul izni ve diger gerekli yasal izinler (MEB izinleri)
almmustir. Deneme testi 2021 yilinin haziran ayinda Van ili Gevas ilgesindeki sekiz
ilkokulda uygulanmistir. Deneme testi, 6grencilerin ilgili kazanimlar1 islemesinden
yaklagik dort ay sonra uygulanmistir. Deneme testinin uygulama calismasina belirtke
tablosunda belirlenmis olan birinci donem kazanimlarini islemis olan 250 iiglincii siif
ogrencisi katilmistir. Uygulamaya katilan 6grenci sayist deneme testinde yer alan
madde sayisinin 10 katindan daha fazla bir sayiya denk gelmektedir. Deneme
uygulamasina baglamadan 6nce 6grencilere yapilacak test hakkinda bilgilendirmede
bulunulmustur. Yapilan bilgilendirmede yapilacak uygulamanin amaci agiklanmis ve
testten elde edilecek sonuglarin notlarma yansimayacag: belirtilmistir. Ogrenciler
testte yer alan maddeleri dikkatli bir sekilde okumalar1 ve kendilerine dogru gelen
secenegi isaretlemeleri istenmistir. Deneme uygulamasi daha 6nceden kararlastirildigi
gibi bir ders saatinde uygulanmistir.

7- Cevap kdgitlarinin puanlanmasi, maddelerin analizleri ve maddelerin
secimi

Deneme uygulamasi  gerceklestirildikten sonra  Oncelikle  cevaplarin
puanlanmasina gegilir. Bu siirecte cevaplarin puanlanmasi, klasik test teorisine gore
yapilir. Dogru cevaplar i¢in 1 (bir) puan, yanlis cevaplar ve bos cevaplar igin ise 0
(sifir) puan verilir (Haladyna, 2011). Cevaplarin puanlanmasi sonrasinda madde
analizleri ve bu analiz sonuglarina dayanilarak madde se¢cimi g¢alismalar1 yapilir
(Baykul, 2015). Madde analizleri, testte yer alan maddelerin kalitesi hakkinda bazi
yorumlamalar ve kanitlarin elde edildigi bir siirectir. Bu surecte maddelerin kalitesi
ile ilgili bircok kanit elde edilebilmektedir. Elde edilen bu kanitlardan en sik
kullanilanlar1 madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksidir (Ozgelik,
2014). Bu nedenle alan yazinda genellikle madde analizleri kapsaminda her bir
maddenin madde ayirt edicilik ve madde giicliik indeksleri hesaplanir. Her bir
maddenin, madde giiclik ve madde ayirt edicilik indeksleri alinyazinda yer alan
degerler arasinda olmasi testin gegerli bir test oldugu anlamma gelmektedir (Boyraz,
2018). Madde ayrt edicilik indeksi maddenin, cevabini bilen ve bilemeyen bireyleri
ayirma gliciiniin bir gostergesidir (Turgut & Baykul, 2012). Madde ayirt edicilik
degeri -1 ile +1 arasinda degisir ve toplam test puanlari ile madde puanlar1 arasindaki
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iliskinin bir kanitidir. Madde ayirt edicilik indeks degerinin negatif olmast maddenin
bireyleri ters ayirt ettiinin bir gostergesidir ve bu nedenle negatif deger alan maddeler
teste dahil edilmemelidir (Fan ve Sun, 2013). Madde ayirt edicilik indeks degerinin
0.20- 0.80 araliginda olmas1 her ne kadar maddelerinin kullanim1 agisindan genis bir
aralik sunsa da alan yazinda genellikle madde ayirt edicilik indeks degerinin 0.30 ve
iizerinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Hinkle vd., 2003; Ozgelik, 2013).

Calismada katilmeilarin deneme testinde verdikleri cevaplar klasik test teorisine
gore hesaplanmigtir. Elde edilen veriler daha sonra Test Analiz Programi (TAP) ile
analiz edilmigtir. Basar1 testinde yer alacak maddeler igin Tablo 4’te yer alan deger
araliklar1 esas alinmistir (Crocker & Algina, 1986).

Tablo 4.
Madde Ayurt Edicilik Indeksi Tablosu
Madde Ayirt Edicilik Indeks Degeri Madde Degerlendirmesi
0.19 ve daha kii¢ciik olan maddeler Testten ¢ikarilir
0.20-0.29 arasinda olan maddeler Teste duzeltilerek konulabilir
0.30 ve daha buytk olan maddeler Teste aynen konulabilir

Calismada Tablo 4’teki degerler dlgiit alinarak madde ayirt edicilik indeks degeri
0.20’den kiigiik olan maddelerin ¢ikarilmasina, 0.20- 0.29 arasinda olan maddelerin
diizenlenerek konulmasma ve 0.30’dan biiyilk olan maddelerin ise oldugu gibi
degistirilmeden konulmasina karar verilmistir.

Maddelerin kalitesi ile ilgili en sik kullanilan bir diger gésterge madde giicliik
indeksidir. Madde gli¢lik indeksi, testte yer alan her madenin dogru cevaplanma
orani olarak tanimlanir (ipek Akbulut & Cepni, 2013). Ornegin bir maddeye 100
katilimecidan sadece 15’1 dogru cevap verdiginde madde giigliik indeksi 0,15 olarak
bulunur. Bu deger maddenin ¢ok zor oldugunu bir gostergesidir. Alan yazinda basari
testindeki madde guclik indeksinin 0,20 ile 0,80 degerleri arasinda bir dagilim
gostermesi tavsiye edilmektedir (Christensen vd., 2015). Calismada bu kapsamda
nihai teste secilecek maddeler belirlenirken maddelerin orta diizeyde yani 0,40 ile 0,60
giicliik degerinde olmasina ve zor ve kolay sorularin testte daha az sayida olmasina
dikkat edilmistir.

Testin gegerlilik ile ilgili asamalar1 gergeklestirildikten sonra ol¢limlerin
giivenirligi kontrol edilmelidir. Glvenirlik, kaliteli bir 6lgmenin merkezinde yer alan
iki kavramdan bir olup, bir gruba uygulanmis bir testten ¢ikan sonuglarin
tekrarlanabilirligi olarak ifade edilebilir (Bademci, 2011). Ol¢iim giivenirliligi farkl
yontemler kullanilarak tek bir uygulama ya da iki uygulama ile incelenebilir. Bir testin
tek bir uygulama tizerinden incelenmesi durumunda ig tutarlilik givenirliligi incelenir
(Ercan & Kan, 2004). Guvenirlik gostergelerinden biri olan i¢ tutarliligin 6lgimiinde
Kuder-Richardson 20 (KR-20), Cronbach alfa katsayisi, Spearman Brown katsayist
gibi yontemler yaygin olarak kullanilmaktadir (Salkind, 2015). Kuder-Richardson 20
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(KR-20) testteki maddelerin birbiri ile i¢ tutarhiligini tek bir uygulama ile ortaya
¢ikaran bir yontemdir (Turgut & Baykul, 2012). Kuder- Richardson (KR-20), yontemi
testteki her bir maddenin ayni degiskeni Olctiigii ve testin Olctiigii seyin ayni
ozelliklere sahip oldugu varsayimma dayanir (Tekin, 2017). Giivenilirlik katsay:
degeri 0,00 ile 1,00 arasinda degerler almaktadir. Bir test igin tespit edilen giivenirlik
katsayist degerinin 0,60 ve altinda deger almasi testin gilivenilirliginin diisiik
oldugunu, 0,60 ile 0,80 arasinda deger almasi oldukga giivenilir olduguna, 0,80 ile
1,00 arasinda olmasi ise o Olgme aracinin yiiksek derecede giivenilir olduguna
gostermektedir. (Kalayci, 2008).

Caligmada basar1 testindeki maddelerinin analizleri tek bir uygulama sonrasi
gerceklestirilmistir. Aragtirmada Kuder-Richardson-20 (KR-20) testi kullanilmustir.
KR-20 testteki maddelerin birbiri ile i¢ tutarliligini tek bir uygulama ile ortaya
cikarabilen, giivenirliligi ispatlanmis bir yéntem oldugu i¢in tercih edilmistir. Kuder-
Richardson-20 ile testteki maddelerin i¢ tutarliligi belirlenmeye c¢aligilmistir. Test
sonrasinda elde edilen giivenirlik katsayilari incelenmis ve gilivenirligi yiiksek
maddelerin (18 maddenin) nihai testte yer almasi saglanmustir.

8- Istatistiklerinin hesaplanmast ve testin son halinin olusturulmast

Test maddelerinin gegerlik ile glivenirlik islemleri tamamlandiktan sonra nihai test
icin uygun gorilen maddeler belirlenmistir. Belirlenen maddelerin testte
siralanmasinda ayni kazanimi Olgen maddelerin ard arda gelmemesine dikkat
edilmigtir. Testteki karakterler, simf diizeyi dikkate almmarak on dort punto
biiyiikliigiinde, Times New Roman yaz1 karakterinde ve her sayfada tek sutun olacak
sekilde hazirlanmustir.

Verilerin Toplanmasi
Aragtirmanin verileri, etik kurul izni (09.06.2021tarih ve 109568 sayili- Ek-1) ve Van

Valiligi'nden gerekli olan arastirma uygulama izinleri alindiktan sonra belirlenen
okullarda deneme testi uygulanarak toplanmistir.

Verilerin Analizi

Bagar testinin gelistirilmesi siirecinde 6grencilerden elde edilen verilerin analizinde
ticretsiz ve kullaniglt bir uygulama olan Test Analiz Programi kullanilmistir. Klasik
test kuramima dayanan Test Analiz Programy, testin i¢ tutarlilik giivenlik katsayis1 ve
madde analizlerini (madde gii¢liigli, madde ayirt ediciligi, vs) gerceklestirmeye
yarayan, Delphi Pascal dilinde yazilmis iicretsiz bir programdir (Brooks & Johanson,
2003).

Bulgular

Arastirmanin bu bdliimiinde matematik problem ¢6zme basari testinin gecerlik ve
giivenirlik gostergeleri yer almaktadir.
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Basar Testine Yonelik Gecerlik Calismasi

Basar1 testinin kapsam ve goriis gegerliliginin saglanmasi ic¢in Oncelikle testin
gelistirilme amaci dogrultusunda ilkokul 3. Sinif matematik &gretim programinin
sayilar ve islemler alt 6grenme alanindaki problem ¢6zme ile ilgili kazanimlar
belirlenmigtir. Daha sonra her bir kazanim igin problem ¢dzme asamalar1 gbz oniinde
bulundurularak hazirlanacak madde sayisinin  yer aldigi belirtke tablosu
hazirlanmigtir. Belirtke tablosuna gore test maddeleri yazilarak madde havuzu
olusturulmustur. Hazirlanan madde havuzu belirtke tablosu ile birlikte uzman
goriigiine sunularak kapsam ve goriiniis gegerliligi caligmalari yapilmustir. Hazirlanan
test maddelerinin kapsam ve goriiniis gecerliginin saglanmasi i¢in matematik egitimi
alanindan dort 6gretim iiyesi, 6lgme ve degerlendirme alanindan bir 6gretim iiyesi,
program gelistirme alanindan bir 6gretim iiyesi, dort simif 6gretmeni ve iki Tilrkce
ogretmeninden uzman degerlendirme formlari araciligi ile veriler toplanmistir. Elde
edilen veriler Miles ve Huberman formiilime gore degerlendirilmis ve %80’in
Uzerinde uygun goriilen ve goriis birligine varilan maddelerin testte kalmasina karar
verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda 4 madde basar testinden g¢ikartilmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda c¢ikarilan maddelerden sonra geriye kalan 20
maddenin test igin belirlenmis olan kazanimlar1 dengeli ve kapsamli bir sekilde
oOlgebilecegi uzman goriisleri neticesinde tespit edilmistir.

Basar1 Testinin Madde Analizine Ait Bulgular

Basarn testinde yer alan maddelerin madde ayirt edicilik ve madde giicliikk indeks
degerleri hesaplanarak madde analizleri yapilmistir. Tablo 5’te madde analiz
sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 5
Basar: Testi Madde Analiz Sonuc¢lar

Madde D pa  Pj  Giglk rx AV sonug
1 (0(,3726) (0?529) 065  Kolay 016  Cokzayf  Cikarilmali
2 (0?88) (0327) 0,71 Kolay 0,61 Cok iyi Kalmali
3 (0?919) (0%3?1) 0,68 Kolay 0,68 Cok iyi Kalmalt
4 (OTE}?) (0?22) 0,68 Kolay 0,44 Cok iyi Kalmalt
> (ngs) (0%55) 0,62 Kolay 0,5 Cok iyi Kalmalt
6 (0736) (0?28) 063  Kolay 0,68 Gok iyi Kalmali
7 5 19 06  Kolay 065  Cokiyi Kalmali

091)  (0,27)
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8 (073)  (042) 0.6 Kolay 031 lyi Kalmali
’ (0%7) (o?gg) 06  Kolay 047 Gok iyi Kalmali
10 (o?ga (0%51) 044  Orta 061  Cokiyi Kalmal
1 (0?38) (0?3?1) 064  Kolay 067  Cokiyi Kalmalt
12 (0?21) (0:!-274) 0,34 Zor 0,18 Cok zayif  Cikarilmali
13 (0(?726) (0%37) 058  Orta 049 fyi Kalmali
14 (0(?;18) (0?39) 053  Ora 039 fyi Kalmali
15 (o?gs) (o%gs) 054  Orta 063  Cokiyi Kalmalr
16 (o?gs) (0?38) 059  Orta 057  Cokiyi Kalmali
17 (o?gg) (0%21) 055  Orta 068  Cokiyi Kalmali
18 (0?726) (0?3?7) 056  Orta 039 iyi Kalmali
19 (OT; " (0%0) 0,62 Kolay 064  Cokiyi  Kalmali
20 6 L7 05 Orta 065  Cokiyi Kalmali

Madde glgcluk indeksi, testteki her bir maddenin dogru cevaplanma orani olarak
ifade edilmektedir. Madde guclik indeksi (Pj), <0 ile “1” arasinda bir deger almakta
ve bu degerin sifira yaklagmasi sorunun zor oldugunu, bire yaklagmasi ise sorunun
kolay oldugunu gostermektedir. Madde giigliik indeksi i¢in en ideal degerin 0.20 ile
0.80 arasinda olmasmna dikkat edilmelidir (Ozgelik, 1992). En ideal madde giicliik
indeks degeri ise 0.50 civarinda olmalidir (Cepni ve digerleri, 2008). Madde gii¢liik
indeksi degerinin 0.20<p<0.40 arasinda olmast maddenin zor oldugunu; 0.41<p<0.60
arasinda olmasi maddenin orta giigliikte oldugunu; 0.61<p<0.80 arasinda olmasi ise
maddenin kolay oldugunu géstermektedir (Adigiizel ve Oziidogru, 2013, Ozgelik,
2013). Tablo 5. incelendiginde; 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11 ve 19°ncu maddelerin kolay, 10,
13, 14, 15, 16, 17, 18 ve 20’nci maddelerin orta giigliikte ve 12’nci maddenin ise zor
oldugu goriilmektedir. Test maddelerine ait her bir giicliik indeksi toplanip aritmetik
ortalamasi alindiginda testin ortalama giigliik indeks degerinin 0,58 (orta giicliikte)
oldugu goriilmektedir. Testin ortalama giclilk diizeyinde olmasi istenen bir durumdur
(Gonen vd., 2011).

Testteki maddelerin bilenle bilmeyeni ayirt etme derecesi madde ayirt edicilik
indeksi (rjx) olarak ifade edilmektedir. Teste yer alan bir maddenin ayirt edici
olabilmesi i¢in basarisiz 6grenciler tarafindan diisiik oranda dogru cevaplanmasi ve
basarili 6grenciler tarafindan daha yiiksek oranda dogru cevaplanmasi gerekir. Madde
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ayirt edicilik indeksi (rjx) “-1” ile “+1” arasinda deger almakta ve bu degerin 0.30 ve
iistli olmast maddenin ayirt edici oldugunu gostermektedir (Baykul, 2000). Maddenin
ayirt edicilik (rjx) degerinin 0.20-0.29 araliginda olmasi durumunda maddede
diizeltmeler yapilarak tekrar kullanilabilir. Ancak bu degerin 0.19 ve altinda olmasi
durumunda maddenin testten ¢ikarilmast gerekir (Tekin, 2017; Turgut, 1992). Tablo
5. incelendiginde; 1 ve 12’nci maddelerin ¢ok zayif 8, 13, 14 ve 18’nci maddelerin iyi
ve?2,3,4,56,7,9, 10, 11, 15, 16, 17, 19 ve 20°nci maddelerin ise ¢ok iyi diizeyde
ayirt edicilige sahip oldugu goriilmektedir. Testte yer alan 1 ve 12’nci maddelerin
ayirt edicilik indeks degerleri 0,19°dan diisiik oldugu icin bu maddeler testten
¢ikarilmigtir. Bu maddelerin testten ¢ikarilmast ile belirtke tablosunda da goriildiigi
tizere hedef kazanimlarda eksiklik olmamustir.

Basar1 Testine Yonelik Giivenirlik Calismasi

Gilvenirlik, 6lgme sonuglarinin kararli, tutarli ve tesadiifii hatalardan armnik olma
derecesi olarak ifade edilmektedir (Cepni, vd., 2008). Test gelistirme siireglerinde
giivenirlik hesaplamalart yapilirken KR 20, KR 21, Cronbach alfa ve Spearman
Brown katsayis1 hesaplamalar1 gibi bir¢ok istatistiksel yontem kullanilmaktadir. Test
maddelerine verilen yanlis yanit i¢in sifir ve dogru yanit i¢in bir degerinin kullanildigi
testlerde genellikle Cronbach alfa veya KR 20 hesaplamalar1 tercih edilmektedir
(Atilgan, 2013). Yapilan bu hesaplamalar sonunda elde edilen giivenirlik katsayisi
degerinin 0,70 ve iizerinde olmasi yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztirk, 2011).
Calismada testin giivenirligini belirlemek i¢in KR 20 yontemi kullanilmistir. Kuder-
Richardson 20 (KR-20) testteki maddelerin birbiri ile i¢ tutarliligini tek bir uygulama
ile ortaya ¢ikaran bir yontemdir (Turgut & Baykul, 2012). Bu ¢alismada giivenirlik
hesaplamalari i¢in KR-20 formiillii kullanilmis ve testin KR-20 giivenirlik katsayisi
degeri 0,78 olarak hesaplanmistir. Elde edilen KR-20 giivenirlik katsay1 degeri, testin
giivenirliginin yeterli oldugunu gostermektedir.

Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile ilkokul 3. siif Ggrencilerinin matematik dersi sayilar ve islemler
Ogrenme alanindaki problem ¢6zme basarilarini belirlemeye yonelik, gegerlik ve
glvenirlik analizleri ger¢eklestirilmis bir problem ¢6zme basar1 testinin gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu hedefe varmak i¢in Turgut ve Baykul (2012) ait test gelistirme
asamalar1 takip edilmistir. Test gelistirme siirecinde testin amaci belirlendikten sonra
bu amaca uygun kapsam belirlenmis ve bu kapsam dogrultusunda belirtke tablosu
(Tablo 3) olusturulmustur. Hazirlanan belirtke tablosunda ilkokul 3. Sinif matematik
Ogretim programinin sayilar ve islemler alt 6grenme alanindaki problem ¢dzme
kazanimlar1 ve bu kazanmmlar i¢in problem ¢6zme asamalari goz Oniinde
bulundurularak soru sayisi belirtilmistir. Daha sonra belirtke tablosuna uygun olacak
sekilde genis kapsamli bir madde havuzu olusturulmustur. Hazirlanan madde havuzu
belirtke tablosu ile birlikte uzman goriisiine sunularak kapsam gecerliligi ¢alismalari
yapilmistir. Calismada uzman goriisleri sonrasinda test maddeleri kontrol edilmis ve
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4 maddenin testten ¢ikarilarak 20 maddeden olusan bir deneme testinin kullanilmasina
karar verilmistir. Deneme testinden 4 maddenin ¢ikarilmasi ile beraber her bir
kazanimi dlgmek i¢in 5 madde kalmistir. Caligmada deneme testinin uygulanmasi
arastirmaci tarafindan simif 6gretmenlerinin gézetiminde esas gruba benzer dzellikler
tagtyan 250 tigiincii sinif 6grencisi ile tek seferde gergeklestirilmistir. Deneme testi,
ogrencilerin ilgili kazanimlart islemesinden yaklagik dort ay sonra uygulanmustir.
Deneme uygulamasi gergeklestirildikten sonra oncelikle cevaplarin puanlanmasina
gecilmis ve cevaplarin puanlanmasi klasik test teorisine gore yapilmistir. Cevaplarin
puanlanmasi sonrasinda maddelerin madde gii¢lik ve madde ayirt edicilik indeks
degerleri hesaplanarak madde analizleri yapilmistir. Yapilan madde analizlerine gore
testteki 1,2,3,4,5,6,7,8,9,11 ve 19’ncu maddelerin kolay, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ve
20’nci maddelerin orta giigliikte ve 12’nci maddenin ise zor oldugu goriilmiistiir. Test
maddelerine ait her bir giigliik indeksi toplanip aritmetik ortalamasi alindiginda testin
ortalama guclilk indeks degerinin 0,58 (orta giiglitkte) oldugu tespit edilmistir. Testin
ortalama giicliik indeks degerinin orta giicliikte olmasi istenen bir durumdur (Génen
vd., 2011). Yapilan madde analizlerinde 1 ve 12’nci maddelerin ¢ok zayif, 8, 13, 14
ve 18’nci maddelerin iyi ve 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 15, 16, 17, 19 ve 20’nci
maddelerin ise ¢ok iyi diizeyde ayirt edicilige sahip oldugu goriilmiistiir. Testte yer
alan 1 ve 12°nci maddelerin ayirt edicilik indeks degerleri 0,19°dan diisiik oldugu i¢in
bu maddeler testten cikarilmistir (Tekin, 2017; Turgut, 1992). Calismada testin
giivenirligini belirlemek i¢in KR 20 yontemi kullanilmig ve testin KR-20 guvenirlik
katsayisit degeri 0.78 olarak hesaplanmistir. Elde edilen KR-20 giivenirlik katsayisi
degeri, testin giivenirliginin yeterli oldugunu gostermektedir (Bulyukoztiirk, 2011).
Test maddelerinin gecerlik ve giivenirlik islemleri tamamlandiktan sonra 18
maddeden olusan testin nihai formu olusturulmustur (Ek-3).

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar, aralarinda ¢ikar ¢atismast bulunmadigini ve galismaya esit oranda katki
sunduklarmi beyan etmistir. Yazarlar, tim etik kurallara uyduklarini bildirmistir. Bu
arastirma igin Istanbul Universitesi Cerrahpasa Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan (01.06.2021 tarihli-179 karar numarali) etik kurul izni
almmustir (EK-1).
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Extended Abstract

Various measurement tools are used in order to identify the problems experienced by
students in primary school years and to determine their deficiencies in a timely
manner. Tests are one of the measurement tools that are frequently used for this
purpose. Achievement tests are tests that are frequently used to evaluate students and
measure what students know and do not know. These tests, which measure the
knowledge and skills obtained after a certain learning process is completed, are used
to determine the areas of strength and weakness. Achievement tests called maximum
performance tests in the literature are used to measure cognitive skills. Achievement
tests are frequently used to determine the current status of students and their
attainment of the targeted achievements (Adigiizel, 2016; Tan, 2006). When the
mathematics problem solving achievement tests in the literature are examined, it is
seen that many studies have been prepared for fourth grade and higher grades. It is
seen that the few problem-solving studies (Ebert, 2015; Temur, 2018) prepared for
primary school third grade students are mostly composed of skill-based questions and
are prepared according to the achievements in the mathematics curriculum before
2018. For this reason, it is thought that a mathematical problem solving achievement
test to be prepared for 3rd grade students will contribute to the field. Therefore, in this
study, it was aimed to develop a valid and reliable achievement test to determine the
problem solving success of primary school 3rd grade students in the field of learning
numbers and operations in mathematics.

In this study, relational screening model was used. While the target population of
the research consists of 3rd grade students studying in schools in Turkey in the second
semester of the 2020-2021 academic year, the accessible population consists of 3rd
grade students studying in primary schools in the Gevas district of Van province in
the second semester of the 2020-2021 academic year. The trial application of the test,
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which was developed in line with the purpose of the research, was carried out with
the 3rd grade students who had seen all the achievements at the relevant grade level
in the 2nd semester of the 2020-2021 academic year. The schools and students where
the research will be conducted were selected from the Gevas district through
convenient sampling. The sample group of the research consists of 250 third grade
students from eight public primary schools selected for the trial application of the
prepared mathematics problem solving achievement test. The data of the study were
collected by applying the trial test at the selected schools after obtaining the necessary
ethics committee and research application permissions from the Istanbul University
Cerrahpasa Social and Human Sciences Research Ethics Committee and the Van
Governorship.

The data collection tool of the study is the mathematics problem-solving
achievement test, used to reveal the acquisition status of the problem-solving
achievements in the Numbers and Operations learning domain of the 3rd Grade
Mathematics Curriculum

In line with the purpose of the research, the achievements in the 3rd-grade
mathematics curriculum were examined and the problem-solving achievements in the
learning of numbers and operations were determined. Considering Polya's problem-
solving steps for these determined acquisitions, six problem sentences, answer
options, and distracting options were prepared for each acquisition. The prepared draft
problem-solving achievement test was presented to the opinions of experts and the
number of problems was reduced to 20 by making the necessary corrections according
to the feedback from the experts. Validity, reliability, and item analyzes were
performed on the data obtained from the trial application of the test. The content
validity of the test was provided by the prepared specification table and expert
opinions. To determine the items to be selected for the final form of the trial, the
discrimination and difficulty indexes of the items were calculated. As a result of the
item analysis, it was determined that the discrimination indexes of 2 items in the test
were very weak and these two items were removed from the trial. The reliability of
the test was determined by calculating the KR-20 reliability coefficient. The KR-20
reliability coefficient of the prepared test was found to be 0.78. The calculated average
difficulty value of the test was found to be 0.58. This is a desirable situation in
achievement tests. By evaluating the difficulty and distinctiveness index values of the
items, consideration was given to selecting the items with medium difficulty and high
discrimination as much as possible. The final form of the test consists of 18 items. As
a result, an achievement test with sufficient validity and reliability was obtained
within the framework of problem-solving achievements in the field of learning
numbers and operations in mathematics lessons for 3rd-grade primary school students.
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EK-2

PROBLEM COZME BASARI TESTi UZMAN GORUS FORMU
(UZMANLARA BU FORM iLE BiRLIKTE BELIRTKE TABLOSU VE
BASARI TESTi VE YONERGE BIiRLIKTE GONDERILMISTIiR

Kazamm ve Gostergeler Degerlendirme
Uygun Duzeltilmeli
Kazanmm Problem No Uygun Degil Agiklama
1. Nolu Problem
Kazanim No: 5. Nolu Problem
M.3.1.2.6

Dogal sayilarla
toplama islemini
gerektiren
problemleri ¢ozer.

11. Nolu Problem

16. Nolu Problem

21. Nolu Problem

6. Nolu Problem

Kazanim No:
M.3.1.34

Dogal sayilarla
toplama ve
¢ikarma islemini
gerektiren
problemleri ¢ozer.

2. Nolu Problem

7. Nolu Problem

10. Nolu Problem

12. Nolu Problem

17. Nolu Problem

23. Nolu Problem

Kazanim No:
M.3.1.4.6

Dogal sayilarla biri
¢arpma islemi
olmak tizere iKi
islem gerektiren
problemleri ¢ozer.

3. Nolu Problem

8. Nolu Problem

13. Nolu Problem

15. Nolu Problem

18. Nolu Problem

22. Nolu Problem

Kazanim No:
M.3.1.54

Dogal sayilarla biri
béIme olacak
sekilde iki islem
gerektiren
problemleri ¢ozer.

4. Nolu Problem

9. Nolu Problem

14. Nolu Problem

19. Nolu Problem

20. Nolu Problem

24. Nolu Problem
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EK -3

]

MATEMATIK PROBLEM COZME BASARI TESTI

. Elif'in kitaphifimda 5 raf vardir. Bu raflarda 34 roman, 26 masal kitabi ve roman sayismdan 16 fazla hikaye

kitabn vardir. Buna gére Elif'in kitaphfinda toplam kag kitap vardir?

Yukardaki problemi cizmek icin asagyda verilen bilgilerden hangisi gereksizdir?
a) Kitaphktaki roman sayisa

b) Kitaphktaki raf sayis

c) Kitaphktaki masal kitabi sayis

. Bir givim magazasmda 7 dolap vardwr. Her dolapta 10 corap bulonmaktadwr. Bu givim magazasmda 15

gorap satilirsa gerive kac corap kahr?

a) 25 b) 35 c) 85

. Zeynep marketten 4 paket biskiivi almmstir. Paketlerin her birinde 6 tane biskiivi vardir. Zeynep aldig

‘biskiiviler 3 arkadasina esit olarak paylagtrdigmda her birine kac tane biskfivi diiger?
Asaguda verilen islemlerden hangisi vapihrsa dogru cevaba nlasihir?

a) Toplam biskiivi sayis1- 4 x 6 =24 =p Her birine diigen biskiivi say1:1: 24 =3=8
b) Toplam biskiivi sayisi: 4 + 6 = 10 == Her birine diisen biskiivi say1s:10x3 =30
c) Toplam biskiivi sayis1- 4 x 6 =24 = Her birine diiyen biskiivi sayis1: 24 x3 =72

. Bir kosu yansmasina katlan Mert bagtan 6. sirada ve sondan 4. smada yer almaktadir. Bu vansmada kag

kosucu vardo?
Asazidaki problemlerden hangisi bu probleme benzerdir?

a) Beg kath bir apartmanda 10 daire vardir. Bu apartmanm her katinda kag daire vardo?

b) Bir bilet sirasinda, Ali’nin Sniinde 10 kisi ve arkasinda 4 kisi sralandifina gére bilet swrasinda toplam
kac kigi vardir?

c) Ahmet 5 yagindadir. Ahmet’mn abisi Ahmet’ten 12 yas biyik oldufuna gére ikisinin yaglan toplama
kactir?

. Bir ciftlikte birinci giin 80 litre, ikinci gin 60 litre ve iiciinci gin 45 litre siit elde edilmistir. Ug ginde elde

edilen sitim 85 litresi satldifima gire geriye kag litre siit kalmgtr?
Bu problemin coziimii icin sirasivla hangi islemler vapilmahdir?
a) Carpma, Cikarma, Toplama

b) Toplama, Toplama, Cikarma

c) Cikamma, Carpma, Toplama
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6. 90 koltukln bir sinema salominda 26 erkek ve 34 kadm seyirci vardir. Buna gére bu salonda kac koltuk
bostur?

a) 36 b) 60 ) 30

7. Mehmet'in 5 kalem kutusu ve bu kutulann her birinde 12 kalemi vardir. Mehmet. 18 kalem daha satin alirsa
toplam kag kalerm ohur?
Asagndakd islemlerden hangisi bu proble min coziimiidir?

a) 3x12=60 by 12+45=17 c) 3x12=60
60+18=78 17+18=35 60—-18=42
Cevap=18 Cevap =135 Cevap=42

PASTA ‘

® En bidyik kardeg ® Ortanca hardeg En kisgiik kardeg

Yukanda yer alan dogum giinii pastas: 3 kardes arasinda paylashmhyor. Pasta dilimlen paylaghnlirken
kardeglenn yaglanna gore en biiyiik kardege en bityiik dilim ve en kiiciik kardege en kiigik dilim venliyor.
Bu iig kardesten Ahmet, Arzm’dan 4 yag biiyiiktiir. Esra ise Ahmetten 2 yag kiiciik oldufuna gére pastadan
en bityik dilimi hang kardeg alir?

Bu problemin ¢iziimii icin azagidaki ciziim vollarindan hangisi vapilmahdir?

a) Ugkardesin yaslan karsilagtnlmahdr.

t) Ugkardesin yaslan toplanmahidir.

¢) Ug kardesin yaslan carpilmalydir.

9.  Bir kiimeste 35 tavuk, 23 horoz ve horozlardan 15 fazla drdek bulummaktado. Bu kiimeste kac havvan
vardur?

) 100 w75 ) 60
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10.

11.

13.

14.

Bir kirtasiyeci 90 defterin 47 tanesini satomgtr. Kurtasiyeci daha sonra toptancdan 15 tane defter almmgtr.
Buna gére bu kirtasiyede kag tane defter vardu?
Asafdaki islemlerden hangisi vapihrsa dogru cevaba ul

a) 0-47=43 b) 20+ 47=137 c) 90-47=43
43+15=38 137+15=152 43-15=28
Cevap = 58 defter Cevap = 152 defter Cevap =28 defter

Ash 10 yasinda, kardegi Ahmet ise 8 yagmdadir. ]-:kikardﬁiqun] sonraki yaslan toplamm kag ohur?
Asafdaki islemlerden hangisi vapihrsa dogru cevaba nlasilabilir?

a) 10+8+3 B)10+3+8+3 c)10+8-3

. Ahmet, 120 sayfalik hikiye kitabm fi¢ ginde okumusgtur. Ahmet ilk giin 25 dakika, ikinci giin 20 dakika

ve figinct gin 35 dakika kitap okumustur. Abmet birmed giin 45 sayfa, tkanci gin 35 sayfa okuduguna
gire figtinci gin kitabin kag sayfasim okunmgtor?
Yukarydaki problemi cizmek icin asagida verilen bilgilerden hangisi gereksizdir?

a) Hikéye kitabinm kag sayfa oldugu
b) Ahmet’in gimliik ckuma siiresi
¢) Ahmet’in giinliik ckudufu sayfa sayisi

Ayse Hamm’in her birinde 25 ceviz bulman 4 sepeti vardu. Ayge Hamm bu cevizlerden 73 tanesini
sathifina gére geriye kag cevizi kalmghr?

Bu problemin ciziimi icin sirasivla hangi islemler vapilmalidor?

a) Once Carpma Islemi w Sonra Toplama Islemi

b) Once Carpma Islemi =p Somra Cikarma Islemi

¢) Once Cikarma [slemi = Sonra Bélme I5lemi

Sman Bey marketten 24 adet balon alomg ve 6 tanesini sigiritken patlatimshr. Sinan Bey gerrye kalan
balonlan 3 cocuk arasmda esit paylastrdifinda her cocuga kag balon diizer?

a) 10 b8 c) 6
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15. Bir cigekcide 36 adet giil vardr. Bu giillerden 4 tanesi soldufu i¢in ¢5pe atildr. Geriye kalan giiller her
vazoya 4 adet diigecek sekilde paylagtmlacaktr. Bumm igin kag vazo gereklidir?
Asagdald iglemlerden hangisi by problemin cdzimidiir?

a) 36-4=32 by 36+4=40 c) 36-4=32
32+-4=8 40+4=10 2x4=128
Cevap = 8 vazo Cevap =10 vazo Cevap = 128 vazo

16. Ahmet, kirtasiyeden 12 adet kalem ve 14 adet silgi satm almstr. Kirtasiyede bir kalemin fiyat 5 TL dir.
Ahmetnhnaldlgthlﬂnlengnmp]mnkacﬂu&emcya

Yukaridaki problemi ¢dzmek icin agaguda verilen bilgilerden ]].I.IIEI Eullamimaz?

a) Satin alman kalem sayiz

b) Satin alman silgi says

c) Bir kalemin fiyat

17. Bir belediye otobiisinde 24 yoleu vardir. Otobiiseilk durakta 12 yolen binmigtir. fkinci durakta otobiisten

9 yolen inince bu otobfiste kag yolcu kalmghr?
Bu problemin ¢dziimii i¢in sirasivla hangi islemler vapilabilir?
) Once Toplama Islemi =+ Soma Bolme [slemi

t) Once Cikarma fglemi ., Sonra Carpma Islemi

¢) Once Toplama f5lemi = Sonra Cikarma Islemi

18. Fiyati 190 TL olan bir bisikleti ¢ok befenen Mehtap’in kumbarasinda 40 TL’si vardir. Mehtap her giin
kumbarazina 10 TL atarak bu bisikletin parasim kac gii biriktirir?

a) 19 b) 23 c) 13
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