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Ozet

Calisma, yer yiizeyi sicakliklarindaki (YYS) dedisimlerin kent sinirlari ve arazi kullanimi ile
iliskisinin Giineydogu Anadolu Bélgesi’'ndeki Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin kentlerinde
ortaya konmasini amaglamistir. YYS’de en belirgin artis kent yiizeylerinde meydana
gelmektedir. Bu nedenle kentler cevresine gére daha sicak ortamlar (is1 adasi) olarak
belirmektedir. Kentlerde farkl arazi kullanimlarina gére YYS de degismektedir. Bu
calismada kullanilan veriler 2019 yili i¢in Landsat 8 (OLI-TIRS), 1990 yili icin Landsat TM 5
uydu gériintiileri, kentsel alan sinirlari, CORINE ve kentsel arazi értiisii/arazi kullanim
(AG/AK) siniflaridir.  Literatiirde  énerilen  formiiller  kullanilarak  YYS  haritalan
olusturulmustur. 1990-2019 yillari arasinda YYS’de meydana gelen dedisim (iretilen fark
haritalari ile bulunmustur. YYS dederleri ile arazi kullanim siniflari érneklem noktalari
kullanilarak karsilastiriimis, meydana gelen YYS dedisiminin nedenleri irdelenmistir.
Diyarbakir kentsel alaninin %50’sinde, Sanlurfa’nin %36’sinda, Mardin’in %54’iinde kente
6zgii YYS fark ortalamasinin iizerinde YYS degerleri tespit edilmistir. Ayrica li¢ kentte de
1990 yili kent sinirinin genel olarak YYS fark ortalamasinin istiinde kaldigi saptanmistir.
Kente ve bélgeye 6zgii 6nerilerin yani sira aktif ve nitelikli yesil altyapi ¢alismalari ile kent
cekirdeklerinde koruma-kullanma dengesi gézetilerek iklim projeksiyonlarina uygun ve
yenilikgi ¢6ztimlerin uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yer yiizeyi sicakligi, Arazi kullanimi, Kentlesme, Kentsel isi adasi

Abstract

This study aims to reveal the relationship between changes in land surface temperatures
(LST) and land use in Sanliurfa, Diyarbakir, and Mardin urban boundary in the Southeastern
Anatolia Region of Tiirkiye. The most significant increase in LST occurs on urban surfaces.
For this reason, cities appear as warmer environments (heat island) compared to their
surroundings. Also, LST changes according to different land usage in cities. The data used
in this study are Landsat 8 for 2019, Landsat 5 satellite images for 1990, urban area
boundaries, CORINE and urban land use/land cover (LU/LC) classes. LST maps were created
using the formulas suggested in the literature. The change in LST was found with different
maps between 2019-1990. LST values and land use classes were compared using sampling
points, and the reasons for the LST change were examined. In 50% of the Diyarbakir urban
area, 36% of Sanhurfa, and 54% of Mardin, temperature values above the city-specific LST
difference average were determined. Also, it was determined that the urban border of
1990 in all three cities was generally above the average of the LST difference. In addition
to urban and region-specific suggestions, it is recommended to implement climate-smart
and innovative solutions by considering the protection-utilization balance in urban cores
with active and qualified green infrastructure works.

Keywords: Land surface temperature, Land use, Urbanization, Urban heat island
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1. Giris

Kent ve cevresinde yer alan kirsal alanlar arasindaki ylizey ve hava sicakhgi farkhiligi kentsel 1si adasi olarak
tanimlanmaktadir (Cicek ve Dogan, 2005; Ugur ve Aliagaoglu, 2019). Kentsel isi adasi etkisi, kentlerde yaygin bir iklimsel
olgu olarak kabul edilmektedir (Carnahan ve Larson, 1990). Kentsel isi adasinin olusmasinda en énemli etken yer ylizeyi
sicakhklarindaki (YYS) artistir. Kentlesmeye bagli olarak glines radyasyonun yer yiizeyinde tutulumu daha fazla
olmaktadir. Buna bagl olarak kentlerde YYS artisi daha fazladir. Kent igerisinde arazi formlarina bagh olarak YYS de
degismektedir. Bu nedenle sehrin farkli bélgelerinde YYS ve buna bagh olarak kentsel i1si adasi etkisi farkl olmaktadir.
Konu ile ilgili yerli ve yabanci ¢ok sayida calisma bulunmaktadir. Ozellikle 2016'dan itibaren artan sayida yayin, konuya
duyulan ilginin seviyesini dogrulamaktadir (Almeida vd., 2021).

Literatirde, YYS'deki degisim, gece-giindiize, aylara, mevsimlere ve yillara gore degerlendirilmektedir. Bunun
yaninda literatlirde YYS’nin degisimi kentsel ve kirsal alanlar karsilastirilarak arastirildigi gibi, bazi ¢alismalarda sadece
kirsal alanlarda, bazi calismalarda ise sadece kentsel alanlari kapsayacak g¢alismalar da mevcuttur. Gece-giindiize gore
YYS’de meydana gelen degisime Peng vd. (2012) ile Karadogan ve Kavak (2017) ¢alismalari 6rnek verilebilir. Peng vd.
(2012) ¢alismasinda; MODIS uydu gorintilerini kullanarak kentsel alan ile banliyé alani yiizey sicaklik farkliliklarini
glnlik ve mevsimsel olarak degerlendirmistir. 419 adet kiiresel biyilk sehir 6lgeginde yapilan ¢alismada kentler ile
banliyéler arasindaki 1si farkinin sadece nifus yogunlugu ile iliskili olmadigi ortaya konmustur (Peng vd., 2012).
Karadogan ve Kavak (2017), Diyarbakir Havzasi’'nda iklim Gzerinde, yer sekilleri ve litoloji etkisini MODIS uydu gorintisi
kullanarak gece-glindlz dlgeginde degerlendirmistir. Nisan ayi uydu goériintlisi kullanilarak yapilan ¢alismada, havzada
gece-glindiiz arasindaki YYS farkinin Karacadag ve ¢evresinde en fazla oldugu belirlenmistir. Li vd. (2019), glindiiz kentsel
1s1 adasi yogunlugunun mekansal degisiminin, kentsel ve kirsal alanlarin suyu buharlastirma kapasitesindeki degisimler
tarafindan daha fazla kontrol edildigini ve yesil altyapi gibi buharlasma kapasitesini artiran stratejilerin kentsel isiy
azaltmada etkili oldugunu gostermistir (Li vd., 2019).

Unal Cilek (2022), kentsel 1si adasi etkisini Adana dlceginde mevsimsel (kis-yaz) olarak degerlendirmistir. Bu
calismada kentlerde gecirimsiz ylizeyler nedeniyle ylzey isi dalgalarinin ortaya c¢iktigi belirtilmistir. Calismada, YYS
sicakliginin kis aylarinda kesikli/stireksiz orta yogun kent yapisinda, endustriyel ve ticari birimler ile izole yapilarda, yaz
aylarinda ise endustriyel ve ticari birimler, karayollari ve ilgili alanlar, spor ve eglence alanlari ve kent yapisi gibi kentsel
alanlarda en yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Polat (2020) ve Mercan (2020) ise YYS'deki degisimin yillara gore nasil degistigini konu edinen ¢alismalardir. Mardin
kenti i¢in uydu goriintuleri kullanilarak 1990-2019 araligindaki YYS degisimi analiz edilmistir. Analiz sonuglari Mardin’de
ortalama YYS’nin 25 °C den 37 °C’ ye ylkseldigi, glineybatida sulamali tarimin yapilmasi ile 2000 yilindan itibaren YYS'de
disislin dikkate deger oldugu ortaya konmustur (Polat, 2020). Mercan (2020) Mus ilinde, 1990-2019 yillari arasinda
YYS’deki meydana gelen degisimleri degerlendirmistir. Bu ¢calismada YYS’de yilda ortalama olarak 0,3 °C artisin meydana
geldigi belirlenmistir.

Kentlerde YYS'nin yiiksek olmasi kentlesme ile daha ¢ok ilgilidir. istanbul icin yapilan bir calismada, kentlesme
oraninin ylksek oldugu bolgelerde YYS ve kentsel isi adasi etkisinin artacagi ortaya koyulmustur (Bektas Balgik, 2014).
Oguz (2015), ASTER goriintilerini kullanarak, Baltimore (ABD) igin YYS haritasi olusturmustur. Calismada maksimum YYS
degerleri kentsel alanlarda, en diisiik YYS degerleri ise su ve orman alanlarinda tespit edilmistir. istanbul’'un Anadolu
yakasinda CORINE AO/AK siniflarinin YYS degerlerini yillara gbre arastiran calismada yapay bolgelerde YYS'nin tarim ile
orman ve yari dogal alanlara gore daha yiiksek oldugu saptanmistir (Kusak ve Kiiciikali, 2020). Nigde il genelinde CORINE
AO/AK siniflarinin YYS degerlerini yillara (1989, 1999, 2009, 2019) gore arastiran baska bir ¢alismada ise gecirimsiz
ylzeyler diger tim siniflara gére tim yillarda daha ylksek YYS degerine sahiptir (Soydan, 2020). Benzer sekilde Aksaray
il genelinde CORINE AQ/AK siniflarinin YYS degerlerinin incelendigi bir calismada sulak alan ve orman alanlarinin yapay
alanlara ve tarim alanlarina gére daha diistik YYS degerine sahip oldugu saptanmistir (Kagmaz ve Giirbliz, 2022). Bolu
kent merkezindeki AO/AK siniflarinin YYS degerlerinin incelendigi bir calisma da bulunmaktadir. Bu ¢alismaya gére YYS
degeri en yiliksek olan siniflar sirasiyla endistri ve iretim alanlari, spor ve eglence alanlari ile stirekli kentsel alanlardir
(Kirkik Aydemir vd., 2022).

Kentsel i1s1 adasinin olusmasinda jeolojik faktorlerin de etkili oldugu literatlrde belirtilmistir. Uysal ve Polat (2015),
Afyon sehrinde kentsel isi adasini, kentteki volkanik kayaglardan olusan tepeler ve kent c¢evresindeki jeotermal su
kaynaklari ile iliskilendirmistir. Orhan vd. (2014), 1984-2011 arasi dénemde Tuz Golu Havzasinda kara ylzey
sicakhklarinda dramatik degisikliklerin (yaklasik 2 °C) meydana geldigini belirtmektedir. Orhan ve Yakar (2016), Konya
Havzasi igin yaptiklari ¢alismada, havzada YYS'nin 1984-2014 yillari arasinda uzun dénemler halinde yaklasik 5 °C, 2011-
2014 yillari arasinda ise kisa donemler olarak 2-3 °C civarinda arttigini ortaya koymustur. Dihkan vd. (2018), “Tiirkiye'nin
farkli iklim bolgelerinde yer alan istanbul, Bursa, Ankara, izmir, Gaziantep, Erzurum ve Trabzon olmak tizere yedi sehri
YYS acisindan incelemis, kentsel isi adasinin kentlesmis alanlarda dnemli bir ¢evre sorunu oldugunu, ¢alisilan tim
lokasyonlarda hem atmosferik 1si adasi hem de kent isi adasi tespit edildigini ve bu sorunun 1984'ten 2011'e kadar hizla
arttigini belirtmislerdir.
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Tarkiye'deki kentsel 1s1 adasi sorunu, degisen arazi kullaniminin yani sira, kent planlama geometrileri Uzerindeki
antropojenik baski ve miidahalelerle iliskilendirilmistir”. Unal Cilek ve Cilek (2021) Landsat 8 ve ENVI-met yazilimini
kullanarak yerel iklim zonu siniflarinda meydana gelen YYS farklarini karsilastirmistir. Bu ¢calismada YYS desenleri, bina
yogunlugu, bina yukseklikleri, bitki ortlisi tipi ve yogunlugu, su ylzeyi ve ylizey malzemesinin i1sima 6zelliklerinin
etkilerine gore onemli 6lglide ayirt edilmistir.

Bu ¢alismada Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Sanlurfa, Diyarbakir ve Mardin kentlerinde 1990-2019 yillari
arasinda meydana gelen YYS degisiminin kentsel arazi kullanimrile iliskisinin ortaya koyulmasi amaglanmistir. Literatiirde
Mardin (Polat, 2020) ve Diyarbakir (Karadogan ve Kavak, 2017) illerindeki YYS degisimini inceleyen ¢alismalar yer almakla
birlikte bu calismalar, YYS’deki degisimi kent siniri ve arazi kullanimi élgeginde ele almamuslardir. Yine bu ¢alismalardan
farkli olarak, YYS degerlerinin CORINE ve kentsel AO/AK siniflari ile olan iliskisini belirlemek ve farkh kent sinirlarindaki
YYS farkini tespit etmek calismanin amaglari arasinda yer almaktadir. Bu amagla Glineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki
CORINE ve kentsel AO/AK siniflarindaki YYS degerleri arastiriimistir. Calismanin, farkli kentsel karaktere sahip Mardin,
Sanliurfa ve Diyarbakir kentlerinin Gglni kapsamasi ve YYS’de meydana gelen degisimin kentlesme ve arazi kullanimi
iliskisini sorgulamasi 6zgiin yonleridir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Galisma alani

Arastirmaya konu edilen Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin illeri, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 1).
Mardin kent merkezi, 37.324088 kuzey enlemi ile 40.721515 dogu boylami, Sanliurfa kent merkezi 37.159738 kuzey
enlemi ile 38.801431 dogu boylami, Diyarbakir kent merkezi 37.915790 kuzey enlemi ile 40.225328 dogu boylaminda
yer almaktadir. Calisma alaninin belirlenmesinde iki faktor etkili olmustur. Bunlardan birincisi ¢alismaya konu olan g
kentin kent dokusu icerisinde farkl karakterde arazi dokularinin bulunmasidir. ikincisi ise Tirkiye’nin en sicak
bolgelerinden biri olan Glineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki kentlerin uzun yillar igerisinde kentsel arazi kullanimlarinin
degismesi ile birlikte YYS degerlerinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi icin uygun olmasidir.

Lejant Akarsu
Yikselti (m) : | i R
Yiksek : 2523 _ * Il Merkezi L
Baraj Golu|
Dislk: 325 Sehir Sinirar| 3

Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi (althk harita ESRI (2022)’den alinmistir.)

Sanliurfa, morfolojik bakimdan sade bir goriinim arz etmekte olup, ana yer sekilleri dag, ova ve platolardir. Baziki
platosu Uzerinde kurulmus Sanliurfa (Guizel, 2020), Guneydogu Anadolu Bolgesi'nin en buyuk kentlerinden biridir.
Sanliurfa’da kentsel alanlarin yikseltisi 453-765 m arasinda degismektedir. Bu sahalar igin ortalama yikselti degeri 564
m’dir. Kuzeyde ve batida kentsel alanlarin ylkseltisi artmaktadir. Kentsel alanlarin egim degerleri 0-32° arasinda
degismekte olup, ortalama egim degeri 4,3*dir. E§im degerleri bati ve kuzeyde maksimumdur.
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Sanliurfa’da uzun yillar (1991-2020) sicaklik ortalamasi 19 °C, yillik yagis toplami ise 450,5 mm’dir (MGM, 2022).
Diyarbakir, kenarlarinda 1000 m yikseltiye sahip, tabanda ise ylikseltinin 500 m’nin altina distigu bir canak icerisinde
yer almaktadir (Yicel, 1987). Diyarbakir’da kentsel alanlarin minimum yikseltisi 582 m, maksimum yikselti degeri 830
m, ortalama yikselti degeri ise 713 m’dir. Diyarbakir'da kentsel alanlarin yikselti degeri batiya ve kuzeybatiya dogru
gidildikge artmaktadir. Kentsel alanlarin egim degerleri 0-28° arasinda degismektedir. Bu sahalarin egim degeri doguda
maksimumdur. Diyarbakir icin yillik ortalama sicaklik 15,9 °C, yillik yagis toplami ise 498,4 mm’dir (MGM, 2022). Mardin
ilinde kentsel alanlar igin ylkselti 855-1137 m arasinda degismektedir. Bu sahalarin ortalama yikseltisi 949 m olup,
yukselti guneydogu istikametinde artmaktadir. Egim degerleri 0-37° arasinda degismekte olup, glineydogu
dogrultusunda artmaktadir. Ortalama egim degeri ise 9,7 °C’'dir. Mardin’de ortalama sicaklik 16,6°C, yillik yagis toplami
ise 610,1 mm’dir. Calismaya konu edinilen illerden ortalama sicaklik degeri en yiksek olan Sanhurfa iken, yillik yagis
toplami Mardin’de en fazladir. Kbppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore li¢ kent de kisi 1lik, yazi ¢cok sicak ve kurak
Akdeniz iklimine (Csa) sahiptir (MGM, 2022).

2.2. Veri

Bu ¢alismada kullanilan temel veri kaynaklari, Landsat uydu gériintiileri USGS (2022), CORINE AQ/AK (Copernicus, 2022),
kentsel AO/AK icin Kent Atlasi verileri (CSIDB, 2019) ve Open Street Map veri tabanidir (OSM, 2022). Calismada verilerin
islenmesi icin ArcGlIS for Desktop 10.8 yazilimi kullaniimistir. USGS (2022) veri tabanindan 1990 yilina ait Landsat 5 TM
ve 2019 yilina ait Landsat 8 (OLI ve TIRS-2019) giindiiz goriintlleri indirilmistir (Tablo 1). Landsat 5 sensériniin termal
bandi 120 metre, Landsat 8 sensoriiniin termal bandi ise 100 metre mekansal ¢o6zinirliige sahiptir. Bu bantlar yeniden
orneklenerek 30 metre mekansal ¢ozlinlrlige getirilmistir. Kent merkezlerinde bulutlulugun en az oldugu gortntilerin
temini amaciyla yaz aylari tercih edilmistir. 1990 ve 2019 yillarindaki degisimi daha dogru ortaya koymak igin ayni ay ve
ayni giinler olmasina 6zen gosterilmistir.

Tablo 1. YYS cikariminda kullanilan gérinti bilgileri

Gorinti Kaynagi Bant C“::u!(:;rsl?jlk Goriintii Zamani GOriinti Yeri
Bant 6
Landsat 5 TM (termal) 120 m 30/07/1990 09:23 Sanlurfa
Landsat 5 TM Bant 4 {yakin 30 m 30/07/1990 09:23 sanliurfa
kizilotesi)
Bant 3
Landsat 5 TM (kirmizi) 30m 30/07/1990 09:23 Sanlurfa
Landsat 8 (OLI ve TIRS) ('izrr‘rtni(l)) 100 m 30/07/2019 10:03 Sanliurfa
landsat 8 (OLIve TIRs)  Dant> (yakin 30 m 30/07/2019 10:03 Sanlurfa
kizil6tesi)
Bant 4
Landsat 8 (OLI ve TIRS) (kirmiz) 30m 30/07/2019 10:03 Sanlurfa
Bant 6 . .
Landsat 5 TM (termal) 120 m 08/08/1990 10:17 Diyarbakir ve Mardin
Landsat 5 TM Bant 4 {yakin 30 m 08/08/1990 10:17  Diyarbakir ve Mardin
kizil6tesi)
Bant 3 . .
Landsat 5 TM (kirmiz) 30 m 08/08/1990 10:17 Diyarbakir ve Mardin
Bant 10 . .
Landsat 8 (OLI ve TIRS) (termal) 100 m 08/08/2019 10:56 Diyarbakir ve Mardin
Bant 5 (yakin . .
Landsat 8 (OLI ve TIRS) N 30m 08/08/2019 10:56 Diyarbakir ve Mardin
kizil6tesi)
Bant 4 . .
Landsat 8 (OLI ve TIRS) (kirmizi) 30m 08/08/2019 10:56 Diyarbakir ve Mardin

Open Street Map veri tabanindan indirilen karayolu, ilce ve mahalle verileri galismada kullaniimistir (OSM, 2022).
1990 ve 2019 yili kentsel alanlari Landsat uydu gorintdileri Gizerinden sayisallastirilarak elde edilmistir. Sayisallastirma
sirasinda Google Earth Engine’de sunulan 1990 ve 2019 yili gorintilerinden de faydalaniimistir (GEE, 2022).
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Calismada iki tiir AO/AK verisi kullanilmistir. Bunlardan ilki CORINE projesi ile iiretilen 1990 ve 2018 AO/AK verileridir
(Copernicus, 2022). CORINE AO/AK verileri Avrupa Birligi tiyesi (ilkelere ek olarak Tiirkiye’nin de dahil oldugu 39 iilke icin
Uretilmistir. Bu veri ¢esitli uydulara ait gortntaler kullanilarak 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 yillarina ait yapay bolgeler,
tarimsal alanlar, orman ve yari dogal alanlar, sulak alanlar ve su yapilari olmak tzere 5 iist AO/AK kategorisinden
olusmaktadir. Bu kategorilere bagh 15 adet alt kategori ve 44 AQ/AK sinif bulunmaktadir (Copernicus, 2022). Her sinifin
ilgili oldugu Ust baslikla ilgili olmak {izere li¢ haneli bir kodu vardir. “1” ile baslayan siniflar yapay bolgeler kategorisine
ait olan siniflari ifade eder. Calismamiz kent sinirinin iginde kalan CORINE AQ/AK siniflariyla ilgilendigi icin bu siniflar
hakkinda aciklayici bilgiler verilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kentsel AO/AK siniflari ve agiklamalari (TOB, 2023)

CORINE AQ/AK Sinifi Aciklama

Toplam ylzeyin %80’'inden fazlasinin bina, yol ve diger yapay
ylzeylerden olusan gegirimsiz alanlari ifade eder. Gosterilen alanin

111: Siirekli Kentsel Alan %20’sine kadar olan kismi yesil alan olsa bile bu sinifa dahil edilir.
Ayrica 25 hektardan kigik olan (izerinde bitki 6rtiisii olup olmamasina
bakmaksizin tim mezarlk alanlari bu sinifa dahil edilir.

Toplam ylizeyin %30 ile %80 arasindaki kisminin bina, yol ve diger
yapay yuzeylerden oldugu gecirimsiz alanlari ifade eder. Mistakil
konutlar, kdy yerlesmeleri, daginik bloklar, 25 hektardan ki¢tk olan
spor, kamu, egitim, saglik tesisi gibi alanlar bu sinifa dahil edilir.

112: Siireksiz/Kesintili Kentsel Alan

Bitki 6rtist bulunmayan yapay ve/veya yesil alanlardan olusan alanlar
ifade eder. Cezaevleri, yasli bakim merkezleri, gesitli tarim tesisleri,

121: Endiistri ve Ticari Alanlar fuar alanlari, askeri alanlar, tniversiteler, endustriyel tesisler, gesitli
enerji retim alanlari ve telekominikasyon aglariyla ilgili alanlar bu
sinifa dahil edilir.

Sivil ve askeri olmak lizere havaalani nizamiyesinin timiin( ifade eder.
124: Havaalanlan Havaalani tampon bolgesindeki makilik fundalik gibi alanlar da bu
sinifa dahil edilir.

Temel kazilari, toprak isleri dahil olmak {izere insaat halinde olan tim

133: Ingaat Alanlari yapilar ile kamu, endUstri, ulasim ve enerji alanlarini ifade eder.

Park ve 6nemli oranda bitki 6rtiis olan mezarliklar dahil kentsel yesil
141: Kentsel Yesil Alanlar alanlari ifade eder. Kent meydanlari, botanik ve hayvanat bahgeleri bu
sinifa dahil edilir.

Diger AO/AK sinifi ise daha detayli olup kent icindeki arazi kullanimini icermektedir. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanhgi (CSIDB) tarafindan iiretilen kentsel AO/AK siniflarinin iretim yillari 2014-2016 yillarina ait olup 2019
yilinda yayinlanmistir. Kentsel AO/AK (Kent Atlasi) siniflarinin yorumlanmasinda 10 cm mekansal ¢6ziinirlige sahip
gercek ortofotolar kullanilmistir (Ekinci Yelen, 2019). Tirkiye, Avrupa Birligi tarafindan baslatilan Kent Atlasi projesine
2012 yilinda katildigi icin 1990 yilina ait kentsel AO/AK verisi bulunmamaktadir. Buna ek olarak Avrupa Birligi’nin Kent
Atlasi projesinde yer almayip CSIDB tarafindan olusturulan yeni siniflar eklenmistir (CSiDB, 2019). Tiirkiye’ye 6zgii bu
siniflar kamu, egitim, saglik, ibadet, ticaret ile sera, mezarlik, aktif ve pasif yesil alanlar gibi ¢esitli kentsel fonksiyonlardan
olusmaktadir (Tablo 3). Bunlarin disinda yapili gevrenin miktarini veren siniflar ¢alisma agisindan oldukga 6nemlidir. Bu
bakimdan 5 AQ/AK sinifi detayli agiklamak gerekmektedir. Bunlardan ilki “Siirekli Kentsel Alan (> %80)” isimli siniftir. Bu
sinifa atanmis alandaki gegcirimsiz yiizeylerin miktari %80’den fazla oldugunu ifade eder. Diger bir ifade ile 1000
metrekarelik bir parselin 800 metrekaresinin gecirimsiz ylzeylerden olustugu anlamina gelir. “Yiksek yogunluklu
siireksiz kentsel alan (%50-%80)” sinifi ise gosterilen alandaki gecirimsiz ylizeylerin %50 ile %80’i arasinda yer kapladigini
ifade eder. Diger (¢ sinif da ayni yapida devam eder. Buradan anlasilacagi Gzere siniflarin ismindeki “yogunluk” ifadesi
yuksek kath yogun yapilagmayi degil ilgili alandaki gegirimsiz ylzeylerin kapladigi alani ifade eder. Calismanin devaminda
kentsel yogunluk siniflari olarak ifade edilecek siniflar bahsedilen bes kentsel AO/AK siniflarinin tiimiini ifade eder
(Copernicus, 2012).
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Tablo 3. Kentsel AQ/AK siniflari ve agiklamalari (Copernicus, 2012; Ozmekik vd., 2022)

Kentsel AO/AK Sinifi

Aciklama

Surekli Kentsel Alan (> %80)

Binalar ve diger yapay yuzeyleri iceren gegirimsizligi %80’in tizerinde olan
alanlar

Yiksek Yogunluklu Sureksiz Kentsel
Alan (%50-%80)

Binalar ve diger yapay yuzeyleri iceren gegirimsizligi %50-%80 arasinda
olan alanlar

Orta Yogunluklu Sureksiz Kentsel Alan
(%30-%50)

Binalar ve diger yapay yuzeyleri iceren gegirimsizligi %30-%50 arasinda
olan alanlar

Distik Yogunluklu Streksiz Kentsel
Alan (%10-%30)

Binalar ve diger yapay yuzeyleri iceren gegirimsizligi %30-%50 arasinda
olan alanlar

Cok Diistuk Yogunluklu Siireksiz Kentsel
Alan (< %10)

Binalar ve diger yapay yuzeyleri iceren gegirimsizligi %10’un altinda olan
alanlar

Askeri ve Ozel birimler

Askeri ve 6zel birimlerce kullanilan alanlar

Bitki Ortiisii Az ya da Olmayan Alanlar

Yapay ylizeylerin yakininda bulunan kullanilmasi beklenen alanlar

Demiryollari ve ilgili Alanlar

Demiryolu tesislerine ait istasyon, kargo istasyonlari ve servis alanlari

Diger Yollar ve ilgili Alanlar

Yol ve Uzerinde yer alan gegisler, kavsaklar ve otopark alanlar

Egitim Alanlari Egitim tesislerinin bulundugu alanlar
Ekilebilir Alanlar Uzerinde Uiriin tespit edil(e)memis, ekilebilir bos tarim alanlari
Havaalanlarn Sivil ve askeri havaalanlari ve bunlarla ilgili nizamiye alanlari

Hizli Transit Yollar ve ilgili Alanlar

Yiiksek hizlarda karayolu ulasimina imkan veren yollar ve kavsak alanlari

ibadethane Alanlari

Farkli dinlere mensup kisilerin kullandigi ibadethane alanlar

insaat Alanlari

insaati devam eden yapi alanlari

izole Yapilar

Kiglk, bireysel ve izole suni yapilar

Kamu Alanlari

Egitim ve saglk disindaki kamu kurulusu alanlari

Karisik Tarimsal Alanlar

Karmasik yetistirme modelleri ve esas amaci tarimsal lretim olan dogal
bitki 6rtisine de sahip (agro-forestry) alanlar

Kent icindeki Yesil Alanlar (Aktif)

Bu sinif “yesil alanlar icinde “kentlinin dogrudan kullanimina acik ve
islevsellikleri (eglenme, dinlenme, saglik) 6n planda oldugu alan” olarak
tanimlanmaktadir (Aksu ve Ulu, 2004).

Kent icindeki Yesil Alanlar (Pasif)

insanlarin aktif olarak dogrudan kullanmadig fakat ekosistem hizmeti
yapan alanlar

Liman Alanlar

Tum limanlar, rihtimlar, tersaneler, nakliye ve depolama alanlari

Maden Ocagi ve Bosaltim Sahalari

Kum, tas ocaklari, madenler, petrol
ve gaz alanlari ile hafriyat bogaltim, pasa sahasi gibi alanlar

Maki veya Otsu Bitkiler

Maki formasyonu ile otsu gesitli bitkilerin oldugu alanlar

Mera Alanlari

Cayir, mera ve otlak alanlari

Mevcut Kullanimi Olmayan Alanlar

Hala kullaniimayi veya yeniden kullanilmayi bekleyen yapay ylzeylere
yakin gecis konumundaki alanlar

Meyve Bahgeleri

1 hektardan bilyiik meyve bahgeleri

Mezarlik Alanlari

Farkh dinlere mensup kisilerin defnedildigi mezarlk alanlari

Ormanlar

Kentsel alanlardaki ve/veya yiksek insan baskisina maruz kalan ormanlar
hari¢ olmak lzere yliksekligi 5 metreden, agag gblgesinin zemin kapalilig
(canopy) > 30’dan fazla olan genis, igne ve karisik orman alanlaridir.
Orman kenarindaki galilik ve fundaliklar ile orman yenilemesi yapilan
alanlar da bu sinifta degerlendirilmektedir.

Otel/Tatil Kéyu

Otel ve tatil kdyi alanlari

Saglk Alanlari

Kamu veya 6zel ayrimi olmaksizin tiim saglik alanlari

Sanayi ve Uretim Alanlan

Sanayi, enerji santrali, anten, aritma ve kanalizasyon tesisi alanlari

Sera Alanlari

Tarimsal tGretim amach kullanilan sera alanlari
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Tablo 3’iin devami

Kentsel AO/AK Sinifi

Aciklama

Spor ve Eglence Alanlari

Kamu veya 6zel kuruluslarca yonetilen tim spor ve eglence tesislerini
ifade eder. Golf, binicilik, kamp alanlari, eglence parklari, hipodromlar,
lunaparklar, ylizme tesisleri, planér veya sportif amagh kullanilan
havalimanlari, marinalar bu sinifta degerlendirilmektedir.

Su Alanlari

1 hektari asan degisken ve sabit su alanlarini ifade eder. Bu sinifa deniz,
g6bl, dogal veya yapay balik ciftligi, kanal, baraj, golet, su yizeyi bitkiyle
kaph alanlar dahildir.

Sulak Alanlar

1 hektardan fazla kiyilardaki ve i¢ bolgelerdeki tiim sulak alanlari kapsar.
Citle gevrili olup askeri amagli kullanilan tatbikat alanlari ve seralar dahil
degildir.

Strekli Urtinler

Bag, fidanlik, giil, zeytin, serbetgiotu gibi stirekli Griin yetistirilen tarimsal
alanlar

Ticaret Alanlari

is hani, AVM gibi biyiik cogunlugu ticari amach kullanilan alanlari ifade
eder. Alt katlarin ticaret Ust katlarin konut olarak kullanildigi alanlar
cogunlukla yogunluk belirtilen kentsel alan siniflarinda
degerlendirilmektedir.

2.3. Yontem

Calisma 5 asama ile yiritilmistir. ilk olarak YYS, 1990-2019 YYS fark haritalari olusturulmustur. ikinci asamada YYS
haritasi meteoroloji istasyonlarindan alinan hava sicakhgi verisiyle dogrulanmistir. Daha sonra 1990-2019 kent sinirlari
cizilmistir. Cizilen sinirlarin YYS fark haritalarina goére YYS fark ortalamalari bulunmus, ortalamanin tstlinde, altinda kalan
alanlar haritalanmistir. Dérdiincii asamada CORINE ile kentsel AO/AK siniflari kent sinirlarina gore kesilerek
belirlenmistir. Son asamada ise CORINE ile kentsel AO/AK siniflarinin YYS degerleri hesaplanmis ve degerlendirilmistir

(Sekil 2).
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Landsat gorintilerinden YYS'nin ¢ikarimi icin termal bantlarin dijital sayilari (DN) kullanilarak spektral isima veya
atmosfer Ustli (TOA) spektral parlaklk elde edilmektedir. Landsat 5 gorlntilerinden atmosfer Gsti spektral radyans
degerinin hesaplanmasi icin Esitlik (1), Landsat 8 goriintisiinden hesaplanmasi icin ise Esitlik (2) kullanilmistir (Chander
ve Markham, 2003; Sobrino vd., 2004; Sobrino vd., 2008; Barsi vd., 2014; Giannini vd., 2015; Kagmaz ve Giirbiiz, 2022).

Ly = My * Qca, + 4, (1)

Lmax—Lmin
Ly = —=&—— (QCAL — QCALmin) + Linin (2)

QCALmax—QCALmin

Formilde; watt (watt/m”2*sr) cinsinden Atmosfer (stli spektral parlaklik Ly, banda 6zgl carpimsal yeniden
olgeklendirme faktori M, banda 6zgu ilave yeniden 6lgeklendirme faktori Ay, Qca ise duzeltilmis DN degerine karsilik
gelmektedir (Chander ve Markham, 2003; Unal Cilek, 2022). Atmosfer Ustii spektral parlaklik elde edildikten sonra
termal bant verisi ve uydu termal sabitleri kullanilarak TOA spektral parlakligi, parlaklik sicakhgina dénastiralmelidir
(Chander ve Markham, 2003; Coll vd., 2010). Parlakhk sicakhgi (TB) degerleri, diinya ylizeyinin kara cisim olarak kabul
edildigi spektral parlakhk haritasindan ve Landsat veri setinin K; ve K, kalibrasyon sabitleri kullanilarak tahmin
edilmektedir (USGS, 2021; Unal Cilek, 2022).

TB = (K, /In(K, / L) + 1)) — 273.15 (3)

Formilde BT, TOA parlaklik sicakligi iken, K; ve K, kalibrasyon sabitleridir (Avdan ve Jovanovska, 2016). Dérdinci
asamada NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) hesaplanmaktadir (Tucker, 1979). Landsat 8 igin Esitlik (4)
kullanilmistir. Landsat 5 TM sensdriine ait kirmizi (bant 3) ve yakin kizilotesi (bant 4) kullanilmistir.

NDVI = (Band 5(IR) — Band 4(R)) / (Band 5(IR) + Band 4(R)) (4)

Dérdiinci asamada, NDVI ile yiiksek oranda iliski bulunan bitki 6rtiisti orani (Py) ve besinci asamada Py ile iliskili olan

yayinirhk (emissivity) orani (€) asagidaki denklemlerden elde edilmektedir (Sobrino vd., 2004; Sobrino vd., 2008; Unal
Cilek, 2022).

v = ((NDVI = NDVImin) / (NDVImax = NDVImin))? (5)

€= 0.004 *P,+0.986 (6)

En son islem asamasinda kullanilan formiilde Atmosfer (stli (TOA) parlaklik sicakhgi ve yayinirhk orani ile YYS
hesaplanmaktadir (Sobrino vd. 2004; Sobrino vd. 2008):

YYS = (BT/(1 +0.0015 * BT/1.4388) * Ln(z))) (7)

ilk asamada elde edilen YYS verisinin dogrulugunu degerlendirmek amaciyla gériintii zamanina en yakin zamandaki
cesitli meteoroloji istasyonlarin hava sicakhgi degerleri (MGM, 2022) ve istasyonun bulundugu koordinatin YYS degerleri
kullanilmistir. Karsilastirma igcin meteoroloji istasyonunun bulundugu hiicrenin YYS degeri kullanilmistir. Farkli calisma
alanlarina katki sunmasi agisindan YYS degerleri toprak Usti minimum sicaklik ve 5 cm derinlikteki toprak sicakhg
degerleri ile bir tabloda sunulmustur. Uglincii asamada Landsat ve Google Earth Engine’de sunulan Google uydu
goruntuleri Gzerinden 1990 ve 2019 yillarina ait kent sinirlari gizilmistir. Sonra 2019 YYS haritasindan 1990 YYS haritasi
cikanilarak YYS fark haritasi elde edilmistir. Ardindan YYS fark haritalari ve cizilen kent sinirlari kullanilarak YYS fark
ortalamalari bulunmus, ortalamanin Ustiinde, altinda kalan alanlar haritalanmistir. Fark ortalamasi, 2019 kent sinirina
gore YYS fark haritasi kesildikten sonra raster verinin meta verisinden elde edilmistir. Dérdiincii asamada CORINE AOQ/AK
verileri kent sinirlarina gore kesilerek siniflar belirlenmis ve alansal degerleri elde edilmistir. 1990 ve 2018 yillarina ait
CORINE AQ/AK verileri kullanilarak kentlerin ve yakin cevresindeki AGQ/AK degisimi ortaya konmustur. Ayni yila ait
CORINE AQ/AK verisi ve YYS haritasi ArcGIS for Desktop Spatial Analyst modiiliindeki Zonal Statistics aracinda islenerek
CORINE AQ/AK siniflarinin ortalama YYS degerleri elde edilmistir. Zonal Statistics araci ile AO/AK siniflariyla kesisen tiim
YYS hicrelerinin ortalamasi alinmistir. Bu sayede daha dogru ve gilivenilir sonuglara ulasiimistir. 1990 ile 2019
karsilastirmasina imkan veren CORINE AO/AK siniflari, kent icindeki detayli arazi kullanimi gdstermede yetersiz
kalmaktadir. Bu sorunu asmak icin kentsel AO/AK siniflari kullaniimistir. Son asamada ise sadece 2019 yilina ait olan
kentsel AO/AK siniflarinin 2019 yili minimum, ortalama ve maksimum YYS degerleri Zonal Statistics araci kullanilarak
elde edilmistir. Ardindan elde edilen bulgular karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
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3. Bulgular

Bu bolimde her kent merkezi icin elde edilen bulgular ayri ayri analiz edilmis ve degerlendirilmistir. YYS haritalari elde
edildikten sonra YYS verisinin dogrulamasi icin hava sicakhgi verisi kullanilmistir. Ayrica toprak tsti minimum sicaklik ve
5 cm derinlikteki toprak sicakhgi degerleri karsilastiriimistir (Tablo 4). Buna gore hava sicakligi ile YYS arasindaki asgari
farkin 0,4°C, azami farkin ise 4,5°C oldugu gorulmistur. Bu farklar Sanliurfa ve Diyarbakir’daki istasyonlarda 1°C’den az
iken Mardin’de 3-4°C civarindadir.

YYS ile toprak Usti minimum sicaklklar arasindaki fark 9 ile 13 °C arasinda degismektedir. 5 cm derinlikteki toprak
sicakligl ile YYS arasindaki fark 2 ile 17,3 °C arasinda degistigi tespit edilmistir. YYS verilerinin dogrulanmasinda
cogunlukla meteoroloji istasyonlarindaki hava sicakligi parametresi kullanilmaktadir. Calismamizda YYS ile hava sicakhgi
arasindaki farklar literatiirdeki calismalarla genel olarak 6rtiismektedir (Uysal ve Polat, 2015; Avdan ve Jovanovska,
2016; Good, 2016). 1990-2019 arasinda ayni istasyonlardaki hava sicakhgi farkina bakildiginda Sanliurfa istasyonunda
7,4°C ve Mardin’de 6,2°C pozitif bir fark varken, Diyarbakir’da yilin ayni gliniinde 0,5°C’lik pozitif bir fark bulunmaktadir.
YYS haritalarinin dogrulamasindan sonra sehir sehir bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4. YYS verisinin dogrulamasinda kullanilan istasyonlarin YYS, hava ve toprak Usti sicaklik degerleri
(MGM, 2022)

Meteoroloji istasyonu

Uydu H H Toprak Toprak Saatlik Saatlik
Lo Gorintis MOV opra opra 2atli aatli
Gorunti iinden Sicakhgi sicakhgi Usti Usti 5cm 5cm
Goriinti Kaynagi Hesaplan Olgiim degeri Minimum Minimum  Derinlikteki  Derinlikteki
Yeri ve an YYS Zamani (°C) Sicakhk Sicakhk Toprak Toprak
Zamani Degeri Olgiim (°C) Sicakhig Sicakhg
°C) Zamani Olgiim (°C)
Zamani
Landsat 5 Sanliurfa Sanliurfa
Sanlurfa
™ (17270) (17270)
sanhurfa 55 607/1990 32 30/07/1990 31 30(/10772/71%)90 30/07/1990 45,3
09:23 09:00 11:00
L?gdljizg Sanliurfa Sanlurfa Sanlurfa
(17270) (17270) (17270)
sanlurfa 20 /3'7552)019 373 30/07/2019 38,4 30/07/2019 49,9 30/07/2019 33,7
10:03 10:00 12:00 10:00
Sur/Unal . N
Landsat 5 Erkan Sur/Unal Sur/Unal
. Erkan Erkan
Diyarbakir ™ 36,8 Heliport 39,3 Heliport - Heliport -
¥ 08/08/1990 ' (17283) ' P P
10:17 08/08/1990 (17283) (17283)
' 08/08/1990 08/08/1990
10:00
Landsat 8 Sur/Unal Sur/Unal Sur/Unal
Erkan Erkan Erkan
(OLl ve Heliport Heliport Heliport
Diyarbakir TIRS) 38,4 P 38,8 P 49,5 P 40,4
08/08/2019 (17283) (17283) (17283)
10:56 08/08/2019 08/08/2019 08/08/2019
’ 11:00 12:00 11:00
Landsat 5 Mardin Mardin Mardin
. ™ (17275) (17275)
Mardin 08/08/1990 M 08/08/2019 30 (17275) 08/08/1990 >18
10:17 10:00 11:00
Lzz\gdus?IZS Mardin Mardin Mardin
. (17275) (17275) (17275)
Mardin o8 /gg;sz)o 19 401 og/08/2019 36,2 08/08/2019 49 08/08/2019 >4,
10:56 11:00 11:00 11:00
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Sanlurfa

Dogudan ve glineyden Harran ovasi ile sinirlanan Sanliurfa kent merkezinde 1990 yilinda kentlesmis alanlarin neredeyse
tiimUnin 2019 yilinda daha yiksek YYS degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 3). TUREF_TM39 (EPSG 5257)
koordinat sistemine gére, Sanhurfa’da 1990 yil kentlesmis alan 10,9 km? iken 2019’da 52,9 km? olarak tespit edilmistir.

Bant istatistigi ile Sanliurfa 2019 kent sinirinin YYS fark ortalamasi 2,27 °C, YYS minimum farki - 8,09 °C, YYS maksimum
farki 13,74 °C olarak tespit edilmistir (Sekil 3).

38°40'0"E 38°45'0°E

37°120°N
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Sekil 3. Sanliurfa sehri ve ¢evresinin YYS fark haritasi

2019 kentsel alaninin %51,89’u YYS fark ortalamasinin Gstliinde iken, %48,10’u fark ortalamasinin altinda kalmistir.
Bu ortalama degerin Ustiinde ve altinda kalan alanlar haritalandiginda kent gekirdegi ile 1990 yili kent sinirinin 6zellikle

bati yarisinin ortalamanin Ustiinde kaldig tespit edilmistir. 1990 yili kent sinirina gore fark ortalamasi ayrica Uretildiginde
YYS artiginin 3,78 °C olarak bulunmustur (Sekil 4).

38°400°E 38°50'0°E
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38°400°E 38°500°E

Sekil 4. Sanliurfa 2019 yili kentsel alan sinirina gére YYS fark ortalamasinin Ustiinde ve altinda olan alanlar
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Sanliurfa’nin 1990 ve 2019 kent sinirlarindaki CORINE AQ/AK siniflarinin alanlari ve ortalama YYS degerleri incelenmistir.
1990 kent sinirina gére kesilmis 1990 yili CORINE AO/AK alanlari degerlendirildiginde kent sinirinin %93’iiniin gegirimsiz
alanlardan olustugu goérilmistir. Toplam alanin %78,6’s siireksiz ve sirekli kentsel alanlardan olusmaktadir. Bu
siniflardaki YYS degerleri incelendiginde insaat sahalarinin siirekli kentsel alanlardan daha yiiksek YYS degerine sahip
oldugu saptanmistir. Suireksiz kentsel alanlarin surekli kentsel alanlardan daha yuksek YYS degeri bulunmaktadir. Ayrica
kentsel yesil alanlar ile strekli kentsel alanlarin birbirine ok yakin YYS degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Diger
bulgu ise slrekli sulanan alanlar ile karisik tarim alanlarin insaat alanlari kadar YYS degerine sahip oldugudur (Tablo 5).

2019 kent sinirindaki 2018 yili CORINE AO/AK alanlari incelendiginde sinirin %89,6’sinin gegirimsiz yiizeylerden
olustugu tespit edilmistir. Sireksiz kentsel alanlarin 4,9 kat, insaat alanlarinin 8 kat, kentsel yesil alanlarin 2,7 kat
blyldigu tespit edilmistir. 1990 yilindan 2019 yilina kadar kent sinirinin 4,8 kat biyidiagia dusindldiginde siireksiz
kentsel alanlarin bu degerle uyumlu oldugu saptanmistir. Diger iki sinif ise kentlesen alan miktariyla uyumsuzdur. Kentsel
yesil alanlarin tim siniflar icinde en disik YYS degerine sahip oldugu belirlenmistir. Stireksiz kentsel alanlarin ise 1990
yilinda oldugu gibi strekli kentsel alanlardan daha yuksek YYS degeri oldugu gorilmustir (Tablo 4). Ayrica 1990 yilindan
2019 yilina kadar kentlesen yaklasik 42 kilometrekarelik alanin %63,8’inin tarim alanlarindan yapay alanlar sinifina
gectigi (Sekil 5) ve bu alanlarin YYS fark ortalamasinin 1,16 °C oldugu saptanmistir.

Tablo 5. Sanlurfa’nin 1990 ve 2019 yili kent sinirinda kalan 1990 ve 2018 yillarina ait CORINE AQ/AK siniflarinin
alanlari ve YYS degerleri

1990 2019
conn 0/ Fr o
111: Stirekli kentsel alan 33,11 527,59 48,18 37,77 1945,19 36,74
112: Sureksiz/Kesintili kentsel alan 35,08 332,73 30,38 39,23 1656,16 31,29
121: Endistri ve ticari alanlar 33,16 111,73 10,20 39,43 609,13 11,50
133: ingaat alanlar 36,24 47,58 4,34 40,18 380,44 7,19
141: Kentsel yesil alanlar 33,45 41,58 3,79 36,34 112,99 2,13
242: Karisik tarim alanlari 36,48 19,43 1,77 40,21 245,12 4,63
333: Seyrek bitki alanlari - - - 40,15 106,74 2,02
Diger siniflardaki alanlar 34,28 14,38 1,31 40,82 168,80 4,34
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LEJANT

Ana Yollar

[ Kent sinn (1990)
]
K 7% Kent Sinin (2019)

Corine AQ/AK Siniflan
I 111: Sorekii Kentsel Alan
- 112: Kesintili Kentsel Alan
- 121: Sanayi ve Ticaret Alanlan
- 122: Karayallari, Demiryallari ve ilgili A,
12
- 131: Maden Cikarim Sahalari
I 132: Bosalum Sahalan
133: ingaat Alanlari
14
14
21
212: Sorekli Sulanan Alanlar
I 221: Uzim Baglan
222: Meyve Bahgeleri
23
24
242: Kangik Tarim Alanlari
243: Dogal Bitki O. ile Birlikte Bul. Tanm A.
- 312: igine Yaprakli Ormanlar
321: Dogal Cayirliklar
324: Bitki Degisim Alanlar
333: Seyrek Bitki Alanlan
1990-2018 Corine AQ/AK Degisimi
Degigim Yok
[ 1990: Orman A. 2018: Tanimsal A.
I 1990: Orman A. 2018: Yari Dogal A.
- 1890: Tarimsal A. 2018: Orman A.
- 19890: Tarimsal A. 2018: Yapay Bolgeler
- 1990: Tarimsal A. 2018: Yar| Dogal A.
T 1990: Yapay Bolgeler 2018: Orman A.
1990: Yapay Bolgeler 2018: Tarimsal A.
1990: Yapay Bolgeler 2018: Yari Dogal A.
1890: Yari Dogal A. 2018: Orman A.
- 1990: Yar: Dogal A. 2018: Tanmsal A.
1980: Yari Dogal A. 2018: Yapay Bolgeler

0 4 8 Km
S

a

Havaalanlar

: Kentsel Yesil Alanlar

N

: Spor ve Eglence Alanlar

=

: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

N

= 0N

: Mera Alanlan
: Surekli Uranlerle Birlikte Bul. Yillik U.

@ N =

£ =

Sekil 5. Sanliurfa sehri ve gevresinin CORINE AO/AK siniflari ve degisimleri (Copernicus, 2022)

1990 ile 2019 karsilastirmasina imkan veren CORINE AO/AK siniflari, kent icindeki detayl arazi kullanimi géstermede
yetersiz kaldig1 icin kentsel AO/AK siniflart kullanilmistir. Bu siniflarin alanlari ve 2019 YYS degerlerinden gesitli bulgulara
ulasiimustir.

2019 kent sinirt igindeki kentsel AO/AK siniflarinin kapladigi alanlara ait cesitli bulgular tespit edilmistir. Buna gére
kentin %38,15'i strekli ve slireksiz kentsel alanlardan olusmaktadir. Kentte orta (%11,63) ve dislk (%11,24) yogunluklu
stireksiz kentsel alanlar hakimdir. Buna ek olarak transit ve diger karayollari kentin %15,5'ini kaplamaktadir. Ticaret,
endustri ve donati alanlariyla birlikte kentin %74,20'si gegirimsiz yuzeylerden olugmaktadir. Aktif ve pasif yesil alanlarin
orani ise %6,76’dir. Kentte sanayi ve Uretim alanlari ile ticaret alanlari toplam alanin %7,27’sini kaplamaktadir. Alansal
bulgulara ek olarak kentsel AO/AK ile 2019 vyili YYS degerlerinin iliskisi incelenmistir. Cok diisiik yogunluklu siireksiz
kentsel alan sinifi harig tutulacak olursa, Sanliurfa'da kentsel yogunluk iceren siniflar (stirekli, siireksiz kentsel alanlar)
ile 2019 yil ortalama YYS degerleri arasinda negatif iliski gortlmustir. Diger bir ifade ile Sanhurfa kentinde kentsel
yogunluk arttikca ortalama YYS degeri dismektedir. Bununla tutarli olarak strekli kentsel alan (37,53 °C) ve yiksek
yogunluklu siireksiz kentsel alanlarin (37,67 °C) ortalama YYS degerleri aktif yesil alanlarin (37,28 °C) degerine ¢ok
yakindir. insaat alanlarinin (40,15 °C) ortalama YYS degerleri ise gecirimsiz yiizeyler arasinda ilk siradadir. Kentsel AO/AK
siniflarinin maksimum YYS degerleri de incelenmistir. Buna gore sirasiyla mevcut kullanimi olmayan alanlar, diger yollar
ve ilgili alanlar ile insaat alanlari en yiiksek YYS degerlerine sahip olan siniflardir. Maksimum ile minimum YYS arasindaki
farkin en fazla oldugu siniflar ise sirasiyla diger yollar ve ilgili alanlar, mevcut kullanimi olmayan alanlar ve ekilebilir
alanlardir (Sekil 6, Tablo 6).
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Sekil 6. Sanliurfa sehri ve cevresinin kentsel AO/AK siniflari (Kent Atlasi, CSiDB, 2019)

Tablo 6. Sanliurfa sehrinin 2019 yili kent siniri icindeki AO/AK siniflarina ait alan ve YYS degerleri

Nesne Alan 2019 2019 2019

Kentsel AO/AK Sinifi Savisi (%) Ortalama Minimum Maksimum
v ° YYS (°C) YYS (°C) YYS (°C)
Surekli Kentsel Alan (> %80) 2468 8,44 37,53 35,02 41,42
" " - - .
Yiksek Yogunluklu Streksiz Kentsel Alan (%50 1244 6,78 3767 3435 4184
- %80)
" - - 72
Orta Yogunluklu Sureksiz Kentsel Alan (%30 1268 11,63 38 15 34,80 46,37
%50)
. = ~ - o

Dusiik Yogunluklu Sireksiz Kentsel Alan (%10 1093 11,24 39,05 3262 46,18
- %30)
Cok Diisuk Yogunluklu Stireksiz Kentsel Alan 1 0,06 38,14 36,65 4131
(< %10)
Bitki Ortiisii Az ya da Olmayan Alanlar 19 0,63 41,08 37,01 45,34
Diger Yollar ve ilgili Alanlar 911 13,83 38,32 31,72 46,75
Egitim Alanlan 196 3,50 39,14 33,55 44,32
Ekilebilir Alanlar 115 2,34 40,12 31,08 45,13
Hizli Transit Yollar ve ilgili Alanlar 34 1,66 38,98 33,58 45,42
ibadethane Alanlari 226 0,69 37,95 33,43 42,63
insaat Alanlari 199 2,68 40,15 35,94 46,82
Kamu Alanlari 130 4,67 39,62 33,11 44,82
Kent icindeki Yesil Alanlar (Aktif) 258 2,81 37,28 31,84 41,96
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Tablo 6'nin devami

) Nesne Alan 2019 2019 2019

Kentsel AO/AK Sinifi sayisi (%) Ortalama Minimum Maksimum
YYS (°C) YYS (°C) YYS (°C)

Kent icindeki Yesil Alanlar (Pasif) 960 3,95 38,58 31,77 45,36
Maden Ocagi ve Bosaltim Sahalari 2 0,13 39,86 38,34 41,75
Maki veya Otsu Bitkiler 54 0,39 38,96 33,82 43,71
Mera Alanlari 9 0,38 41,85 37,83 45,26
Mevcut Kullanimi Olmayan Alanlar 1013 12,53 40,29 33,18 47,39
Mezarlk Alanlari 16 0,25 36,53 34,22 39,31
Saglik Alanlari 41 0,59 39,30 35,22 43,42
Sanayi ve Uretim Alanlari 202 4,04 39,11 32,85 43,62
Spor ve Eglence Alanlari 67 1,03 39,21 33,65 45,68
Su Alanlari 76 0,20 37,42 31,99 41,56
Surekli Urtinler 124 2,20 40,53 34,56 45,19
Ticaret Alanlari 247 3,23 38,85 33,42 43,19

Diyarbakir

Diyarbakir kent merkezi dogudan Dicle Nehri ve tarim alanlari, glineyden
sinirlandiriimaktadir. 1990 ve 2019 yillari arasinda ¢ogunlukla batiya ve kuzeye dogru genislemistir. TUREF_TM39 (EPSG
5257) koordinat sistemine gére, Diyarbakir'in 1990 yili kentlesmis alani 18,9 km?, 2019 yili kentlesmis alan 77,6 km?
olarak tespit edilmistir. 1990 yilinda kentlesmis alanin (siyah sinir) yaklasik olarak YYS artisi 3,46 °C’dir. 2019 yilinda
kentlesmis alanlarin (turkuaz sinir) yaklasik olarak YYS artisi ise 3,3 °C’dir. Fakat batiya ve kuzeye dogru genisleyen ilk
kusagin (beyaz sinir) yaklasik YYS artisi 7,8 °C’dir (Sekil 7).

37°57'0°N

37°51'0°N

40°15'0°E

Sekil 7. Diyarbakir sehri ve gevresinin YYS fark haritasi

37°57'0°N
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ise Diyarbakir Havalimani

ile

2019 kent sinirinda YYS fark ortalamasi 3,35 °C’dir. YYS minimum farki -9 °C, maksimum farki ise 20,2 °C’dir. 2019
kentsel alaninin %46,38’i YYS fark ortalamasinin Ustiinde kalirken, %53,61’i altinda kalmistir.
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Bu ortalama degerin lstiinde ve altinda kalan alanlar haritalandiginda kent g¢ekirdegi ve hemen sonrasinda gelisen ilk
kusagin (beyaz) bu sinirin Gstlinde kaldigi tespit edilmistir (Sekil 8).

40"10'0"E 40°20'0"E
. ; .
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Sekil 8. Diyarbakir 2019 yili kentsel alan sinirina gére YYS fark ortalamasinin tstiinde ve altinda olan alanlar

1990 yili kentlesmis alaninin 2019 yili ortalama YYS degeri 40 °C iken, 1990 yili ortalama YYS degeri 36,9 °C’dir. 1990-
2019 arasinda kentlesen ve en sicak olan kusagin 2019 yili ortalama YYS degeri 40,2 °C iken, 1990 yili ortalama YYS degeri
32,3 °C’dir. Bu kusak bitki értiistinden planh gelisim gosteren kentsel alana donlismistir. Bu baglamda kent biitiiniine
gore neden daha fazla YYS artisi oldugunun sebebi arastirilmistir. 1990 yilinda sehrin daha batisindaki bolgede, bu
kusaktaki kadar bitki 6rtist bulunmamaktadir. Clinkii yiksek NDVI degerinden kentsel alana déniisen alanlarda daha
fazla YYS artisi yasanirken disik NDVI degerinden kentsel alana doniisen alanlarda goérece daha az YYS artisi tespit
edilmistir.

1990 kent sinirina gore kesilmis 1990 yili CORINE AQ/AK siniflarinin alanlari degerlendirildiginde kent sinirinin
%91,6’sinin gegirimsiz alanlardan olustugu gériilmistir. Havaalani sinifinin diger AO/AK tiirlerinden daha yiiksek YYS
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Stireksiz kentsel alanlar siirekli kentsel alanlardan 0,9 °C daha yiiksek YYS
degerine sahiptir. Kentsel yesil alanlarin sirekli ve siireksiz kentsel alanlardan daha yiksek YYS ortalamasi oldugu ve
enddstri, ticaret alanlariyla neredeyse ayni YYS degerine sahip oldugu bulunmustur. Ayrica 1990 yilinda Diyarbakir kent
sinirt iginde ve yakin gevresinde hig insaat alani bulunmadigi gérulmdstir (Tablo 6).

2019 kent sinirina gore kesilmis 2018 yili CORINE AOQ/AK siniflari degerlendirildiginde kent sinirinin %89,6’sinin
gecirimsiz yapay alanlardan olustugu gériilmustiir. insaat alanlari sinifinin 1990 yilinda bulunmayip 2018 yilinda 123,65
ha alan kapladigi saptanmistir. 1990 yilindan 2019’a kadar kent alaninin 4,1 kat blylidugu disunildiginde sirekli
kentsel alanlarin buna gore ¢ok az arttigi fakat siireksiz kentsel alanin 6,92 kat arttig tespit edilmistir. Ayrica endistri ve
ticaret alanlarinin 9,67 kat arttigi saptanmistir. Bunun yaninda kentsel yesil alanlarin 26,4 hektardan 33,7 hektara ¢iktig
gorlilmustir. Havaalani sinifi diger tirlere gére daha yiksek bir YYS degerine sahiptir. 2019 yilinda siireksiz kentsel
alanlarin sirekli kentsel alanlardan 1,19 °C daha yiiksek YYS degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Kentsel yesil
alanlarin YYS degerinin siirekli kentsel alanlardan daha yiiksek oldugu saptanmistir. insaat alanlari sinifi siirekli ve
sureksiz kentsel alanlardan daha yuksek YYS degerine sahiptir (Tablo 7). Ayrica 1990 yilindan 2019 yilina kadar kentlesen
yaklasik 59 kilometrekarelik alanin %76,7’sinin tarim alanlarindan yapay alanlar sinifina gegtigi (Sekil 9) ve bu alanlarin
YYS fark ortalamasinin 3,12 °C oldugu saptanmistir.

139



Unsal, 0., Avci, V. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 4, Sayi: 2, Sayfa: 125-150, Eyliil 2023

Tablo 7 Diyarbakir’in 1990 ve 2019 yili kent sinirinda kalan 1990 ve 2018 yillarina ait CORINE AQ/AK siniflarinin alanlari

ve YYS degerleri
1990 2019

o Ortalama Alan Alan Ortalama Alan Alan
CORINE AQ/AK YYS (°C) (Ha)  Orani(%)  YYS(°C) (Ha) Orani (%)
111: Suirekli kentsel alan 34,98 565 29,92 38,52 701,57 10,33
112: Sureksiz/Kesintili kentsel alan 35,92 579,84 30,71 39,71 4009,06 59,03
121: EndUstri ve ticari alanlar 37,33 65,89 3,49 40,72 629,38 9,26
124: Havaalanlari 39,08 518,69 27,47 42,36 590,25 8,69
133: insaat Alanlari - - - 41,14 123,65 1,82
141: Kentsel yesil alanlar 37,48 26,40 1,40 39,52 33,74 0,49
Diger siniflardaki alanlar 36,31 132,38 7,01 41,72 703,49 10,35

LEJANT

- Birincil Yol

lller Arasi Karayolu

] Kent simin (1990)
F gKent Sinin {2019)

Corine AO/AK Siniflani
I 111: Sirekii Kentsel Alan
B 112: Kesintili Kentsel Alan
- 121: Sanayi ve Ticaret Alanlar
124: Havaalanlar
- 133: insaat Alanlari
141: Kentsel Yesil Alanlar

211: Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

212: Surekli Sulanan Alanlar

222: Meyve Bahgeleri
231: Mera Alanlarn
242: Karisik Tarim Alanlari
243: Dogal Bitki O. ile Birlikte Bul. Tarm A.
324: Bitki Degigim Alanlar
331: Sahiller, Kumsallar ve Kumluklar
333; Seyrek Bitki Alanlan

- 511: Su Yallan
512: Su Kutleleri

1990-2018 Corine AG/AK Degigimi
Degisim Yok

- 1990: Yar1 Dogal A. 2018: Su Yapilar

1990: Yari Dogal A. 2018: Tanimsal A.

1990: Yari Dogal A. 2018: Yapay Bolgeler
- 1990: Su Yapilan 2018: Tanmsal A.
- 1990: Su Yapilan 2018: Yapay Bolgeler
- 1990: Sulak A. 2018: Su Yapilari
- 1990: Sulak A. 2018: Tanimsal A.
1990: Tanmsal A. 2018: Yan Dogal A.
- 1990: Tanimsal A. 2018: Su Yapilari
- 1990: Tanmsal A. 2018: Yapay Bolgeler
1990; Yapay Bdlgeler 2018: Tarimsal A.

0 3 6 Km
A

Sekil 9. Diyarbakir sehri ve cevresinin CORINE AOQ/AK siniflari ve degisimleri (Copernicus, 2022)

140



Unsal, 0., Avci, V. | Tiirk Uzaktan Algilama ve CBS Dergisi, Cilt: 4, Sayi: 2, Sayfa: 125-150, Eyliil 2023

1990 ile 2019 karsilastirmasina imkan veren CORINE AO/AK siniflari, kent icindeki detayh arazi kullanimi géstermede
yetersizdir. Bu sorunu gidermek icin kentsel AO/AK siniflari kullaniimistir. Bu siniflarin alanlari ve 2019 YYS degerlerinden
cesitli bulgulara ulasiimistir. 2019 kent sinirinin icindeki kentsel AO/AK siniflarinin kapladiklari alanlar incelenmistir.
Ticaret, enddistri ve donati alanlariyla birlikte gegirimsiz yiizeyler kentin %76,3’lini kaplamaktadir. Disik yogunluklu
sureksiz kentsel alanlar %22,96’lik oran ile kentte hakim siniftir. Hizli transit karayollari ve diger yollar sinifi sehrin
%11,12'sini kaplamaktadir. Sehrin %5,88’i aktif ve pasif yesil alanlardan olusmaktadir. Kentte sanayi ve tretim alanlari
ile ticaret alanlari toplam alanin %5,57’sini kaplamaktadir. Buna ek olarak kentsel AO/AK ile 2019 yili YYS degerlerinin
iliskisi incelenmistir. Diyarbakir sehrinde kentsel yogunluk iceren siniflar ile 2019 yili ortalama YYS degerleri arasinda
negatif iliski gorilmustir. Bununla tutarl olarak stirekli kentsel alanlarin (38,12 °C) ortalama YYS degerleri aktif yesil
alanlarin (37,97 °C) degerine ¢ok yakindir. Tum siniflar arasinda ortalama YYS degeri en diistik olan sinif aktif yesil alandir.
Havaalani sinifinin (42,11 °C) ortalama YYS degerleri gegirimsiz ylizeyler arasinda ilk siradadir. Kentsel AQ/AK siniflarinin
maksimum YYS degerleri incelenmistir. Buna gore sirasiyla ekilebilir alanlar, mevcut kullanimi olmayan alanlar ile diger
yollar ve ilgili alanlar en yliksek YYS degerlerine sahiptir. Maksimum ile minimum YYS arasindaki farkin en fazla oldugu
siniflar ise sirasiyla sanayi ve Uretim alanlar, diger yollar ve ilgili alanlar ile spor ve eglence alanlaridir (Sekil 10, Tablo 8).
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Sekil 10. Diyarbakir sehri ve cevresinin kentsel AO/AK siniflari (Kent Atlasi, CSIDB, 2019)
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Tablo 8. Diyarbakir sehrinin 2019 yili kent siniri igindeki kentsel AQ/AK siniflarina ait alan ve YYS degerleri

) Nesne Alan 2019 2019 2019

Kentsel AO/AK Sinifi Sayisi (%) Ortalama Minimum Maksimum
YYS (°C) YYS (°C) YYS (°C)
Surekli Kentsel Alan (> %80) 902 1,88 38,12 36,21 41,38
j(;)l:g)k Yogunluklu Siireksiz Kentsel Alan (%50 373 3,89 3843 34,44 43,86
< - - 730
;gg)Yogunluklu Sireksiz Kentsel Alan (%30 798 722 3898 3495 44,69
P;f;:)l; Yogunluklu Stireksiz Kentsel Alan (%10 1247 22.96 3942 3515 4592
&o;)?g;uk Yogunluklu Siireksiz Kentsel Alan ) 0,05 40,46 36,86 44,41
Demiryollari ve ilgili Alanlar 30 0,35 40,66 36,02 44,91
Diger Yollar ve ilgili Alanlar 883 9,25 39,59 32,79 47,14
Egitim Alanlan 187 4,37 39,89 34,31 45,72
Ekilebilir Alanlar 140 3,70 42,52 35,72 48,13
Havaalanlari 3 9,29 42,11 34,78 46,62
Hizh Transit Yollar ve ilgili Alanlar 37 1,87 40,16 35,48 46,42
ibadethane Alanlari 91 0,44 39,44 36,48 44,61
insaat Alanlari 19 0,57 40,66 36,27 44,67
Kamu Alanlari 113 6,75 40,04 33,51 44,55
Kent icindeki Yesil Alanlar (Aktif) 117 2,47 37,97 32,96 44,01
Kent i¢indeki Yesil Alanlar (Pasif) 783 3,41 40,06 34,59 47,12
Maden Ocagi ve Bosaltim Sahalari 7 0,16 40,96 34,42 43,55
Maki veya Otsu Bitkiler 60 0,35 39,62 34,68 43,28
Mera Alanlari 22 0,53 41,02 35,12 45,48
Mevcut Kullanimi Olmayan Alanlar 610 11,47 41,98 36,12 48,11
Mezarlik Alanlari 21 0,72 39,33 37,36 42,11
Otel/ Tatil Koyu 9 0,03 39,21 37,69 41,38
Saglik Alanlari 30 0,53 39,42 36,70 43,08
Sanayi ve Uretim Alanlari 149 2,58 40,88 25,96 44,76
Spor ve Eglence Alanlari 70 1,39 39,96 31,12 44,65
Sirekli Uriinler 45 0,60 40,97 37,14 44,15
Ticaret Alanlari 230 3,16 40,86 32,43 44,81
Mardin

Mardin kent ¢ekirdegi 1200 metre civarinda bir tepenin (Mardin Kalesi) gliney yamacinda kurulmustur. Potansiyel bir
gelisim yoninin olmayisi kentin Diyarbakir-Mardin ile Mardin-Midyat karayolu civarinda ayri bir parca (Yeni Mardin)
olarak genislemesini saglamistir (Sekil 11). Kent cekirdeginde diger Glineydogu kentlerine benzer geleneksel mimari ve
dar sokakli bir gorinim hakimdir. Bolgedeki diger kentlere gore bu cekirdek daha egimli bicimde yapilasmistir.
TUREF_TM42 (EPSG 5258) koordinat sistemine gdre, 1990 yili kentlesmis alani 1,36 km? iken 2019’da 9,6 km? dir. 1990
yilindaki kent sinirinin YYS fark ortalamasi 5,8 °C, YYS minimum farki 3, YYS maksimum farki 8,36 °C olarak tespit
edilmistir. 2019 kent sinirinin YYS fark ortalamasi 4,17 °C, minimum farki -2,82 °C, maksimum farki 9,47 °C’dir. 2019
kentsel alaninin %52,24’( YYS fark ortalamasinin Gstiinde kalirken, %47,75’i bu ortalamanin altinda kalmistir. Ortalama
YYS degerinin Ustiinde ve altinda kalan alanlar haritalandiginda tarihi kent ¢ekirdegi ve ¢eperinin ortalamanin Gstiinde
kaldig1 tespit edilmistir (Sekil 12).
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1990 yil kentsel alan YYS fark ortalamasi 5,8 °C, 2019 yili kentsel alanlarin YYS fark ortalamasi ise 4,17 °C’dir. 2019 yil
kentsel alanina Diyarbakir-Mardin karayolunun devamindaki tniversite kampusi ve daha seyrek yapilasmis alanlar ile
Mardin-Kiziltepe karayolundaki organize sanayi bdlgesi, askeri alanlar dahil edilmemistir. Mardin-Kiziltepe
karayolundaki bu bélgelerde kentsel AQ/AK verisi bulunmamaktadir (Sekil 14).

40°40'0"E 40°45'0"E

37°21'0"N

37°18'0"N

>
=)
«©
=
M

~
©

40°40'0"E 40°45'0"E

Sekil 11. Mardin sehri ve ¢evresinin YYS fark haritasi
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Sekil 12. Mardin 2019 yili kentsel alan sinirina gére YYS fark ortalamasinin Ustiinde ve altinda olan alanlar
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1990 kent sinirina gore kesilmis 1990 yili CORINE AQ/AK siniflari degerlendirildiginde kent sinirinin %98’inin gegirimsiz
yapay alanlardan olustugu gorilmustir. Kent sinirinin %74°G sirekli, %24’0 sireksiz kentsel alanlardan meydana
gelmistir. Stireksiz kentsel alanlar siirekli kentsel alanlardan 1,2 °C daha ytiksek YYS degerine sahiptir (Tablo 8).

2019 kent sinirina gore kesilmis 2018 yili CORINE AQ/AK siniflari degerlendirildiginde kent sinirinin %90,5’inin
gegirimsiz yapay alanlardan olusmaktadir. insaat alanlari ve endiistri alanlari sinifinin 1990 yilinda bulunmayip 2018
yilinda toplamda 221,24 ha alan kapladigi saptanmistir. Buna ek olarak 1990 yilinda bulunmayan spor ve eglence alanlari
2018 yilinda 6,86 ha alan kaplamaktadir. 1990 yilindan 2019’a kent alaninin 7 kat bliylidigi disinildiginde strekli
kentsel alanlarin buna gore ¢ok az (%25) arttig fakat siireksiz kentsel alanin 12 kat arttigi tespit edilmistir. Tim siniflarin
YYS degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gorilmistir (Tablo 9). Ayrica 1990 yilindan 2019 yilina kadar kentlesen
yaklasik 8,24 kilometrekarelik alanin %52,9’unun tarim ve yari dogal alanlardan yapay alanlar sinifina gectigi ve bu
alanlarin YYS fark ortalamasinin 3,4 °C oldugu saptanmistir (Sekil 13).

Tablo 9. Mardin’in 1990 ve 2019 yili kent sinirinda kalan 1990 ve 2018 yillarina ait CORINE AQ/AK siniflarinin alanlari

ve YYS degerleri
1990 2019

" Ortalama Alan Alan Ortalama Alan Alan

1990 CORINE AO/AK
/ YYS (°C) (Ha) Orani (%) YYS (°C) (Ha) Orani (%)
111: Surekli kentsel alan 32,23 100,7 74 38,11 125,34 15,19
112: Sureksiz/Kesintili kentsel alan 33,41 32,68 24 38,46 392,7 47,61
121: EndUstri ve ticari alanlar - - - 38,41 72,14 8,74
133: insaat alanlari - - - 38,36 149,1 18,1
142: Spor ve eglence alanlari - - - 38,95 6,86 0,83
Diger siniflardaki alanlar 33,46 2,67 1,96 39,04 78,55 9,52
LEJANT

Sekil 13. Mardin sehri ve gevresinin CORINE AOQ/AK siniflari ve degisimleri (Copernicus, 2022)

= Birincil Yol

== lller Aras| Karayolu
[ kent sinin (1990)
7] kent sinn (2019)

Corine AG/AK Siniflarn
I 111: Sorekii Kentsel Alan
I 112: Kesintili Kentsel Alan
I 121: Sanayi ve Ticaret Alaniari
- 131: Maden Cikanm Sahalar
I 133: insaat Alanlan
142: Spor ve Eglence Alanlari
I 221: Uzom Baglan
222: Meyve Bahgeleri
231: Mera Alaniar
242: Karigik Tanm Alanlart
243: Dogal Bitki O. ile Birlikte Bul. Tarim A.
324: Bitki Dedisim Alanlar
332: Ciplak Kayaliklar
333: Seyrek Bitki Alanlarn
I 334 Yanmis Alaniar
1990-2018 Corine AQ/AK Degisimi
Degigim Yok
1990: Yari Dogal A. 2018: Tarimsal A.
1990: Yari Dogal A. 2018: Yapay Bolgeler
I 1990: Tanmsal A. 2018: Yan Dogal A
I 1990: Tanmsal A. 2018: Yapay Bolgeler
1990: Yapay Boigeler 2018: Yari Dogal A.
1990: Yapay Boigeler 2018: Tarimsal A.
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1990 ile 2019 karsilastirmasina imkan veren CORINE AQ/AK siniflari, kent icindeki detayl arazi kullanimi géstermek igin
genel seviyede kalmaktadir. Daha fazla detay icin kentsel AO/AK siniflari kullanilmistir. Bu siniflarin alanlari ve 2019 YYS
degerlerinden cesitli bulgulara ulasiimistir.

2019 kent sinirinin igindeki kentsel AQ/AK siniflarinin kapladiklari alanlar incelenmistir. Ticaret, endiistri ve donati
alanlariyla birlikte gegirimsiz ylzeyler kentin %81,47’sini kaplamaktadir. Orta ve diisiik yogunluklu sireksiz kentsel
alanlar %37,50'lik oran ile kentte hakim siniftir. Hizh transit karayollari ve diger yollar sinifi sehrin %12,47’sini
kaplamaktadir. Sehrin %2,49’u aktif ve pasif yesil alanlardan olusmaktadir. Buna ek olarak kentsel AO/AK ile 2019 yil
YYS degerlerinin iliskisi incelenmistir. Mardin sehrinde kentsel yogunluk iceren siniflar ile 2019 yili ortalama YYS degerleri
arasinda bir iliski gorilmemistir. Stirekli kentsel alanlarin (38,21 °C) ortalama YYS degerleri aktif yesil alanlarin (37,78 °C)
degerine cok yakindir. Tim siniflar arasinda ortalama YYS degeri en disiik olan sinif aktif yesil alandir. Ticaret alani
sinifinin (39,98 °C) ortalama YYS degerleri gecirimsiz yiizeyler arasinda ilk siradadir. Kentsel AQ/AK siniflarinin maksimum
YYS degerleri incelenmistir. Buna gore sirasiyla bitki ortlisii az ya da olmayan alanlar, orta yogunluklu siireksiz kentsel
alanlar ile mevcut kullanimi olmayan alanlar en ylksek YYS degerlerine sahip olan siniflardir. Maksimum ile minimum
YYS arasindaki farkin en fazla oldugu siniflar ise sirasiyla bitki 6rtiisii az ya da olmayan alanlar, orta yogunluklu siireksiz
kentsel alanlar ile mevcut kullanimi olmayan alanlaridir (Sekil 14, Tablo 10).
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Sekil 14. Mardin sehri ve gevresinin kentsel AO/AK siniflari (Kent Atlasi, CSiDB, 2019)
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Tablo 10. Mardin sehrinin 2019 yili kent siniri igindeki AO/AK siniflarina ait alan ve YYS degerleri

) Nesne  Alan 2019 2019 2019

Kentsel AO/AK Sinifi Sayis! (%) Ortalama Minimum Maksimum
YYS (°C) YYS (°C) YYS (°C)

Stirekli Kentsel Alan (> %80) 268 3,46 38,21 34,96 40,33
Yiiksek Yogunluklu Sireksiz Kentsel Alan (%50 - %80) 232 7,29 38,19 35,26 41,29
Orta Yogunluklu Suireksiz Kentsel Alan (%30 - %50) 259 14,69 38,23 35,03 42,68
Dusik Yogunluklu Siireksiz Kentsel Alan (%10 - %30) 233 22,82 38,53 35,43 41,95
Bitki Ortiisii Az ya da Olmayan Alanlar 15 2,34 39,52 35,72 43,09
Diger Yollar ve ilgili Alanlar 128 10,21 38,45 34,91 42,39
Egitim Alanlari 47 4,60 38,38 35,72 41,54
Ekilebilir Alanlar 4 0,18 38,51 37,19 39,52
Hizli Transit Yollar ve ilgili Alanlar 5 2,26 38,77 36,12 41,44
ibadethane Alanlari 35 0,85 38,26 35,81 40,77
insaat Alanlari 18 2,38 38,41 35,15 40,98
Kamu Alanlari 46 7,55 38,50 34,96 41,72
Kent icindeki Yesil Alanlar (Aktif) 20 1,03 37,78 35,99 40,84
Kent icindeki Yesil Alanlar (Pasif) 70 1,46 38,64 35,38 41,43
Maki veya Otsu Bitkiler 16 0,65 40,71 40,64 40,73
Mera Alanlari 19 1,25 38,56 36,06 41,19
Mevcut Kullanimi Olmayan Alanlar 146 10,42 39,76 35,04 42,77
Mezarlik Alanlari 17 1,06 38,90 35,41 42,46
Otel/ Tatil Koyu 8 0,52 39,44 36,29 41,63
Saglik Alanlari 16 0,66 38,91 35,76 41,54
Spor ve Eglence Alanlari 10 0,98 38,32 36,66 40,48
Surekli Uriinler 7 0,13 39,56 35,77 42,66
Ticaret Alanlari 85 3,20 39,98 38,86 41,55

4. Tartisma

Calisma sahasinda ele alinan Mardin kentsel alani 7,8 kat, Sanliurfa kentsel alani 4,8 kat, Diyarbakir kentsel alani ise 4,1
kat biiyiimistiir. Ug kentin de orta ve diisiik yogunluklu bir bigimde kentlestigi ortaya konmustur. 1990 yilindan 2019
yilina kadar g kentin de niifusunun bu kadar artmadigi bilinmektedir. Bu durum kentsel AQ/AK siniflarini gdsteren
haritalardan anlasiimaktadir. 1990 kent sinirindan hemen sonra gelen tarim alanlarinin yerlesmeye agilmasi u¢ kentte
de ortak durumdur. Bu bulgu CORINE AO/AK degisimiyle ortaya konmustur. 1990-2019 arasi kentlesen alanlarin en az
lgte ikisi tarimdan yerlesmeye donen alanlardan olusmaktadir.

Uc kentin 1990 yili kent sinirinin biiyik kismi YYS fark ortalamasinin istiinde kalmaktadir. Diger bir ifade ile kent
cekirdeklerinin YYS degerleri 1990 sonrasinda kentlesen bolgelere gore daha yiksektir. Sanliurfa kentinin 1990 yih
kentsel alaninin YYS fark ortalamasi 3,78 °C, 2019 yili kentsel alanlarin YYS fark ortalamasi ise 2,27 °C’'dir. Mardin kentinin
1990 yili kentsel alan YYS fark ortalamasi 5,8 °C, 2019 yili kentsel alanlarin YYS fark ortalamasi ise 4,17 °C’'dir. Diyarbakir
kentinin 1990 yili kentsel alan YYS fark ortalamasi 3,46 °C’dir. Diyarbakir kentinin 2019 yili kentsel alan fark ortalamasi
ise 3,3 °C’dir. Fakat 1990 kent sinirindan sonra batiya ve kuzeye dogru genisleyen ilk kusagin YYS artigi 7,8 °C’dir.
Diyarbakir sehrinin dogudan ve glineyden sinirlanmasi sehrin kuzey ve batisini saran bitki 6rtusi kusaginin yok edilerek
blylmesiile Sekil 7 ve 8’deki en sicak kusak olusmustur. Bu kusakta, 2019 kent siniri YYS fark ortalamasinin iki kati kadar
daha fazla YYS artisi meydana gelmistir. Ayrica kentin 1990 sonrasi ilk yapilastigi alan olan bu en sicak kusakta daha bati
ve kuzeye gore daha az yesil alan bulunmasi YYS artisini destekleyen bir diger faktérdir. Bu kusagin yaklasik olarak 966,4
ha oldugu, icinde aktif yesil alanlarin ise 44 ha (%4,55) alan kapladigi, bir yesil altyapi kurgusuyla yapilandiriimadigi,
sehrin batisina gore yesil alanlarin daha seyrek ve az oldugu tespit edilmistir. CORINE AO/AK siniflarinin alanlari
Gzerinden bir karsilagtirma yapmak gerekirse U¢ kentin de tim yillardaki gegirimsiz ylizey orani kentin yaklasik %90’ ini
olusturmaktadir. Bu oran kentsel AO/AK verilerine gére %75 ile %81 arasinda degismektedir. Bu durumun kentsel AO/AK
verilerinin detay seviyesinin daha iyi olmasindan kaynaklandigi diistiniimektedir.
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Mardin ve Diyarbakir kentlerinde 1990 yilinda hig insaat alani bulunmazken 2018 yilina gelindiginde Mardin’de sehrin
%18'ini, Diyarbakir'da ise %2’sini kapladigi gorilmektedir. Sanliurfa sehrinde ise 1990 yilina kiyasla 2018 yilinda insaat
alanlarinin 8 kat blayadagi bulunmustur.

CORINE AQ/AK ve YYS iliskisi Gizerinden kentler ele alindiginda ise siirekli kentsel alanlar siireksiz kentsel alanlara
gore daha duslk YYS ortalamasina sahiptir. Bu durum Ug¢ kentin 1990 ve 2019 kent sinirlarinda da aynidir. Bu bulgu
kentsel AO/AK’deki kentsel yogunluk igeren siniflar ile 2019 yili ortalama YYS degerleri arasinda negatif iliski
gorulmesiyle tutarhdir. Sanhurfa’da bulunan 2018 yili kentsel yesil alan sinifinin diger siniflara gére daha disik YYS
degerine sahip olmasi literatiirdeki diger calismalarla uyumludur (Kusak ve Kigtikali, 2020; Soydan, 2020). 2019 yilinda
Diyarbakir sehrinde havaalani sinifinin YYS degeri diger siniflara gore daha ylksek ¢ikmistir. Bu bulgu 2019 yili kentsel
AO/AK’deki havaalani sinifinin (42,11 °C) ortalama YYS degerlerinin diger gecirimsiz yiizeylerden daha yiiksek olmasiyla
tutarhdir.

Kentsel AO/AK verileri ve Landsat uydu gériintiilerine gére calisma sahasindaki iic kentten sadece Sanlurfa’da kentle
iliskili bir orman sinifi bulunmaktadir. Diyarbakir ve Mardin kent merkezleriyle iliskili ve erisilebilir bir orman alani
bulunmamaktadir. Ayrica galisma sahasinda tiim kentlerin ¢ekirdeginde ¢ok az aktif yesil alan bulundugu veya hig
olmadig! tespit edilmistir. 2019 kent sinirina gore Ug¢ kentte de gegirimsiz yiizeylerin %75’ten fazla alan kapladig
bulunmustur. Diyarbakir sehrinde havaalani (%9,29) ile birlikte bu oran %76,30’dur. Sanhurfa’da stirekli kentsel alanlar
kentin %8,44’Un(, Mardin’in %3,46’sin1, Diyarbakir'in %1,88’ini kaplamaktadir. Aktif ve pasif yesil alanlarin Sanlurfa’da
sehrin %6,76’sin1, Diyarbakir'da sehrin %5,88’ini, Mardin’de ise sehrin %2,49’unu kapladigi tespit edilmistir. Ek olarak
Sanliurfa ve Diyarbakir kentlerinde kentsel yogunluk iceren siniflar ile 2019 yili ortalama YYS degerleri arasinda negatif
iliski gortilmustir. Bolu kentinde ise kentsel yogunluk siniflariile ortalama YYS degerleri arasinda pozitif bir iliski cikmistir.
Bu agidan Diyarbakir ve Sanliurfa’daki bulgumuz Bolu kentindeki durumla uyumsuzdur (Kirkik Aydemir vd. 2022). Mardin
sehrinde ise kentsel yogunluk iceren siniflar ile 2019 yili ortalama YYS degerleri arasinda bir iliski gérilmemistir. Son
olarak kentsel AO/AK siniflari arasindaki ortalama YYS farkinin (2,74 °C) en az oldugu kent Mardin’dir. Diger iki kentte bu
fark 5 °C’nin (zerindedir. Diyarbakir ve Mardin kentlerinde en dislk ortalama YYS degeri aktif yesil alanlara aittir.
Sanliurfa’da en dislik ortalama YYS degeri mezarlik alanlarindadir. Bu bulgu literatiirdeki pek ¢ok ¢alisma ile uyumludur
(Rosenfeld vd., 1995; Akbari vd., 2001; Oguz, 2015; Schwaab vd., 2021).

Calismamizda kentsel AO/AK siniflari igin kullanilan kent atlasi verilerinin 1990 yilinda bulunmamasi, kent igindeki
YYS degerlerinin karsilastirilmasini sinirlamistir. Bu durumdan dolayi da kentsel AO/AK siniflarinin 1990-2019 yillarindaki
YYS degerleri karsilastirilamamistir. Bunun yerine daha genel seviyede kalan CORINE AO/AK verisi kullaniimistir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu calismada Sanliurfa, Diyarbakir ve Mardin kent merkezlerinin gelisimi ile CORINE ve kentsel AO/AK siniflarinin YYS ile
arasindaki iliski ele alinmistir. 1990 ve 2019 yilindaki kent sinirlari ve arazi kullanim tirlerinin YYS degerleri tGzerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Bu kapsamda 6nce kentlerden ayri ayri elde edilen bulgular sunulmus, sonrasinda
arasindaki benzerlik ve farkhliklar incelenmistir. Bunlarin sonucunda gesitli 6neriler ve gelecekte yapilabilecek ¢alismalar
ortaya konmustur. Ug kentte de 1990 yili kent sinirinin genel olarak YYS fark ortalamasinin istiinde kaldigi tespit
edilmistir. Diger yandan Diyarbakir ve Sanliurfa’da kentsel yogunluk arttikca ortalama YYS degerinin distligu
gorilmustir. Bu iki kentte kentsel yogunlugun arttigi bolgeler daha ¢ok 1990 yili kent sinirinin icinde kalan geleneksel
mimariye sahip olan yerlerdir. Bu nedenle s6z konusu durumu olusturan nedenlerin arastiriimasi gerekmektedir.

Fahmy vd. (2017), bu calisma alanina gore daha gliney enlemlerde yer alan Kahire’deki ¢alismalarinda dis ve ig
mekandaki klimatik konforu farkli bitki tlrleri ve enerji tasarrufuyla iliskili bicimde olgmis ve similasyonunu
olusturmustur. Ayrica Yildinm (2020), sicak ve kuru iklime sahip Sanliurfa’nin geleneksel mimarinin hdakim oldugu kent
cekirdegindeki 10 tarihi gegit ile ylksek duvarli ve dar sokaklarin agik hava gblgelendirmesi saglayarak konforlu sosyal
alanlar olusturdugunu tespit etmistir. Bu kapsamda ¢alisma sahasinda yuzey sicakhgi ile iliskilendirilerek geleneksel
mimari (yiksek yogunluklu) ile planh gelisim gosteren (orta ve dusiik yogunluklu) bolgelerdeki yapilarin igindeki klimatik
konforu karsilastiran arastirmalar yapilabilir.

IPCC’nin +3°C’lik iklim projeksiyonlarina gére art arda gelen sicak giinlerin sayisinin artacagi 6ngorilmektedir (IPCC,
2022). Calisma sahasinda yakin kentlerden Gaziantep’te 40 °C’nin Uzerindeki giin sayisina fazladan 41 giin daha
eklenecegi tespit edilmistir (World Bank Group, 2022). Bu kapsamda iklim degisikligini 6nleme ve uyum saglamada
kentlerdeki 1s1 adasi etkisini azaltmak i¢in diinyada gesitli kentlerinde farkh ¢éziimler uygulanmaktadir. En sik kullanilan
yontemler gatilar ve giineslenen yiizeylerin 6zel yansiticili kaplamalarla boyanmasi, mavi ve yesil altyapi calismalaridir.
Ug kentte de alansal yeterlilik ve erisilebilirlik dikkate alinarak bir yesil altyapi kurgusu ile cesitli yapi ve ¢ati ¢dziimlerinin
uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Costanzo vd., 2016; Sharma vd., 2016; Shao ve Kim, 2022). YYS fark ortalamasinin
Uistiinde kalan (i¢ kentin ¢ekirdek alanlarinda gelecek yillarda YYS artisina bagl olarak yansitici veya yesil ¢ati, yesil altyapi
ve bolgeye 6zgi mimari ¢éziimler ile bolgenin yasam kalitesinin artirilmasi tavsiye edilmektedir.
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Calisma sonuclari yesil dokuya sahip alanlarin daha diisiik YYS degerine sahip oldugunu ve bu alanlarda yillara gére YYS
fark degerinin diger arazi kullanimlarindan daha disik oldugunu gostermistir. Agac cesitliligi arttikca isi adasi etkisinin
azaldigi ortaya koyulmustur (Wang vd., 2021). Bu yiizden ¢alisma sahasindaki kentlerde yesil alanlarin miktarinin ve agag
cesitliliginin artirilmasi ve korunmasi 6nemlidir.

Genel olarak yenilikgi ve iklim degisikligine uyum saglayacak yapilarin test edilmesi, yenileme ve donlsiim
projelerinin isbirlik¢i ve katilimci bicimde olusturulmasi tavsiye edilmektedir. Bu kapsamda akilli sehir, strdirilebilir
enerji ve iklim eylem planlarinin (SECAP) hayata gecirilmesi dnerilebilir. Gegmiste sanayilesme ve motorlu araglara gére
sekillenen kentlerin en ekonomik ve kendine 6zgi yontemlerle kentsel isi adasi etkisiyle ilgili calismalar yapmasi
onemlidir.

Tesekkiir

Calismamizda emegi gecgen dergi kuruluna ve tiim hakemlere tesekkir ederiz.
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