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OZET

Smif 6gretmeni adaylarinin fizik ile ilgili diislince, goriis ve algilarinin incelenmesi ve biitiinciil bir bakis agisiyla
degerlendirilmesi amaglanan bu ¢alisma durum ¢alismasit kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu bir devlet
iiniversitesinde egitim fakiiltesinin ikinci sinifinda 6grenim goren 79 sinif 6gretmeni adayi olusturmaktadir. Cesitli
veri toplama teknikleri (kelime iligkilendirme testi, metaforlar, agik uclu sorular ve tutum ile dzyeterlik inang
Olcekleri) bir arada kullanilarak veri toplama araci hazirlanmigtir. Veri analizi siirecinin ardindan elde edilen
bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin fizik dersine karsi negatif/olumsuz algilamalara sahip olduklarini, yaptiklari
aciklamalarin yiizeysel bilgiler ya da duygusal unsurlar icerdigini gdstermektedir. Bu durum, dgrencilerini fen
bilgisi ve fizik kavramlari ile ilk kez tanistiracak olan siif 6gretmeni adaylarinin meslek hayatlarinda fen 6gretimi
acisindan problemler yasayacagina isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Simf 6gretmeni adayi, Fizik, Diisiince, Algi, Ogretmen aday1 goriisii

EVALUATION OF PRIMARY SCHOOL TEACHER CANDIDATES' THOUGHTS,
OPINIONS, AND PERCEPTIONS ABOUT PHYSICS

ABSTRACT

This study, which aims to examine the thoughts, opinions and perceptions of primary school teacher candidates
about physics and to evaluate them with a holistic perspective, was carried out with the case study method. The
study group consists of 79 second year teacher candidates. A data collection tool was prepared by using various
data collection techniques (word association test, metaphors, open-ended questions, and attitude and self-efficacy
belief scales). The results of the data analysis procedure reveal that the primary school teacher candidates have
negative perceptions towards the physics lesson, and their explanations contain superficial information or
emotional elements. This indicates that primary school teacher candidates, who will introduce their students to the
concepts of science and physics for the first time, would have difficulties in their professional careers when it
relates to teaching science to students.
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GIRIS

Okul 6ncesi egitim siirecinde her ne kadar fen deneyleri yapilsa da, iilkemizde 6grenciler
ilkokul {igiincii siniftan itibaren verilen fen bilgisi derslerinde fen konular1 ve dolayisiyla fizik-
kimya-biyoloji kavramlariyla ile tamigmaktadir. Bu durumda simif Ogretmenlerinin
ogrencilerinde fen konu ve kavramlarina dair ilk deneyim olusturma agisindan énemli bir role
sahip olduklar1 sdylenebilir. Bu baglamda, smif 6gretmenlerimizin fen bilgisi igeriklerine
yonelik diisince ve tutumlarinin, 6grencilerinin de fen bilgisi dersine yonelik diisiince ve
tutumlarii etkileyeceginden ve derse karsi bir onyargi olusturabileceginden bahsedilebilir
(Oruncak, Unal & Ozek, 2005). Bununla birlikte, Yildirim ve Akan’m (2018) ¢alismasinda
belirttigi gibi, 6gretmen davraniglar1 6grencilerin okula yonelik tutumunu etkilemektedir. Bu
noktadan hareketle, 6grencilerin derslere yonelik olumlu ya da olumsuz tutum gelistirmesine
yonelik bir etkenin de 6gretmenlerinin davranislart veya tutumlari olabilecegi diisiintilebilir.
Diger yandan, bireyin bir isi yaparken ilgi duyarak yapmasi kisinin basarisin1 olumlu yonde
etkilerken, isteksiz olmasi ise basarisini olumsuz yonde etkilemektedir (Hammond & Bennett,
2002 akt: Erdemir, 2010). Bu sebeple, bir 6gretmenin iyi bir 6gretmen olabilmek adina alan
bilgisi, pedagoji bilgisi ve teknoloji bilgisinin yani sira meslegine yonelik olumlu yonde
tutumlara sahip olmasi olduk¢a 6nemlidir (Akpinar, Yildiz & Ergin, 2006; Tanel & Tanel,
2013). Ciinkii, 6zellikle fizik gibi bir dersin anlagilmasinda ve sevilmesinde 6gretmenin 6nemli
bir rol oynadig1 Alptekin, Demirbas ve Arikan’in (2009) calismasinda belirtilmistir. Benzer
sekilde, Ozyiirek ve Eryillmaz (2001) ¢aligmasinda 6gretmenin dzelliklerinin 6grencinin fizige
kars1 tutumunu etkiledigini tespit etmistir. Ayrica, fen bilgisi derslerinin temel amaci, bilim ve
teknolojide iiretilen veya kullanilan tiim bilgileri 6grencilere 6gretmek degil; daha ziyade, temel
kavramlarin anlagilmasini desteklemek, 6grencilere bilgiye erisme becerilerini kazandirmak ve
ist diizey diistinmelerini harekete gegirmektir (Bevins & Price, 2016). Bu dersin igerikleri fizik,
kimya, biyoloji, astronomi gibi bilimlere dayanmakta olup smif 6gretmenlerimiz bu dersi
ilkokul iiciincii ve dordiincii sinif seviyesindeki 6grencileriyle isleyecektir. Ogretim siirecinde,
sinif 6gretmeni adaylarinin lisans dgrenimleri siirecinde aldiklari fen bilimlerine dair temel
bilgiler, onlarin ileriki meslek hayatlarini ve dolayisiyla da 06grencilerini dogrudan
etkileyecektir. Bu siire¢ igerisinde, Ogretmenlerin konuya dair sahip olduklari kavram
yanilgilart 6grencilerinde de ortaya ¢ikabilir (Banawi, Sopandi, Kadarohman & Solehuddin,
2019; Cin, 2007; Yiizbasioglu & Kurnaz, 2022). Bu durum destekler nitelikte, Tasdemir (2021)
calismasinda smif Ogretmen adaylarinin temel fen konularini anlamlandirmakta problem

yasadiklarin1 ve bu konulara dair baz1 kavram yanilgilarina sahip olduklarini gdstermistir. Bu
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durum, smf Ogretmeni adaylarinin ileriki meslek hayatlarinda fen 6gretimi agisindan
ogrencileri i¢in Ogretmen kaynakli eksik Ogrenmelere zemin hazirlayabilecegi sonucuna

ulasilabilir.

Fen bilgisi ders igerikleri i¢inde belki de en ¢ok zor oldugu dile getirilen konular fizik
konularidir. Farkli 6gretim kademelerindeki bir¢ok 6grenci tarafindan fizik dersinin konu ve
kavramlar1 anlasilmasi zor / karmasik olarak nitelendirilmektedir (Angell, Guttersrud,
Henriksen & Isnes, 2004; Aycan & Yumusak, 2003; Ekici, 2016; Mulhall & Gunstone, 2008;
Ornek, Robinson & Haugan, 2008; Sahin & Yagbasan, 2012). Ogrencilerin fizik dersine ait bu
nitelendirmelerinin altinda yatan sebepler arasinda, derse yonelik tutumlari (Aycan &
Yumusak, 2003; White & Tyler, 2015; Yigit, Kurnaz & Sahinoglu, 2015), derse kars1 6n yargili
olmalar1 (Dogan, Oruncak & Giinbayi, 2002, 2003; Sahin & Yagbasan, 2012; Woolnough,
1994), derse ait kavramlar1 anlamlandirmaktaki bireysel farkliliklar1 (Ayvaci & Bebek, 2018;
Redish, 1994), ders kitaplarinda problem ¢6zmek i¢in formiillerin 6n plana ¢ikarilmasi (Redish,
Saul & Steinberg, 1998), derslerin formiillere ve problem ¢6ziimiine odakli islenmesi (Chu,
Treagust & Chandrasegaran, 2008), 6grencilerin matematiksel bilgi yetersizligi (Angell ve dig.,
2004; Ayvact & Bebek, 2018; Karakuyu, 2008; Oon & Subramaniam, 2011), ders icerisindeki
konular ile gercek diinya olaylar1 ve giinliik yasam arasinda yeterli diizeyde iliski kurulamamasi
(Aycan & Yumusak, 2003; Ayvaci & Bebek, 2018; Ornek, Robinson & Haugan, 2008; Redish,
Saul & Steinberg, 1998; Sahin & Yagbasan, 2012; Whiteleggy & Parry, 1999), derse ait
kavramlarin soyut yapist (Aycan & Yumusak, 2003; Ayvaci & Bebek, 2018; Ornek, Robinson
& Haugan, 2008; Sahin & Yagbasan, 2012; Whiteleggy & Parry, 1999), ve derse ait konularin
Ogrencinin ilgisini ¢cekmemesi (Ornek, Robinson & Haugan, 2008; Sahin & Yagbasan, 2012)
yer almaktadir. Oysa ki, Mansfield ve O'Sullivan'a (2011) gore fizigin temel kavramlari,
cevremizde meydana gelen olaylar1 anlamakta ve hayatta karsilastigimiz sorunlar1 ¢ozmekte
onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde fizik

konularinin 6grenimi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Literatiir incelendiginde fizik dersine yonelik katilimeilarin tutumlarint (Cagan, Kizileik
& Unlii-Yavas, 2020; C)zyijrek & Eryilmaz, 2001; Pehlivan, 2019; Yigit, Kurnaz & Sahinoglu,
2015), goriig/diisiincelerini (Alptekin, Demirbas & Arikan, 2009; Ekici, 2016; Oruncak, Unal
& Ozek, 2005; Unlii, Pehlivan & Tarhan, 2010), metaforlarmni (Cetin, 2016; Costu, 2022;
Durukan & Pali¢g-Sadoglu, 2018; Harman & Cokelez, 2017; Palic-Sadoglu & Uzun, 2014),
Ozyeterlik inanglarini (Demir & Maskan, 2012; Demircioglu & Selcuk, 2018; Maskan, 2010;
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Yener, Aydin & Koklii, 2012), umutsuzluk diizeylerini (Glines & Tastan Akdag, 2017)
belirleyen farkli calismalar bulunmaktadir. Ayrica, Oruncak, Unal ve Ozek (2005) yiiriittiikleri
calismada, sinif 6gretmeni adaylarinin fizik dersine kars1 yalnizca olumsuz bir bakis agisina
sahip olduklarin1 belirlemistir. Ogretmen adaylarinin fizik dersine yonelik bakis acilarinin
degisip degismedigi; belirli araliklarla benzer ¢alismalarin yapilarak kontrol edilmesi ve varsa
degisimin aragtirilmasi ¢ercevesindeki caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte,
fizik dersine yonelik sinif Ogretmenlerinin diislince ve algilamalarinin ortaya ¢ikarilmasi
durumu da 6gretmenlerin 6grencilerini fen bilgisi dersi ile ilk defa tanistirmalar1 agisindan
onem arz etmektedir. Bu noktadan hareketle, sinif 6gretmeni adaylarinin fizik dersine yonelik
diisiince, goriis ve algilarini farkli veri toplama araglari kullanarak ortaya ¢ikaran bu ¢alismanin
ise, Ozellikle literatiirde var olan bu boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda, bu
calismanin amaci, smif O6gretmeni adaylariin fizik dersine yonelik diisiince, goriis ve
algilarinin biitiinciil bir bakis agisi ile incelenmesidir. Yiiriitiilen bu calismada asagida yer alan

alt problemlere cevap aranmistir:

1. Smuf 6gretmen adaylarinin fizik bilimi ile ilgili diisiinceleri nelerdir?

2. Smif 6gretmen adaylarinin fizik kavramina yonelik metaforik algilar1 nedir?

3. Smif o6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili tanimlamalar1 ve kavrama yonelik
matematiksel ve gorsel ¢agrisimlari nelerdir?

4. Simif 6gretmen adaylari bir fizik problemi ile karsilastiklarinda ne diigiiniirler?

5. Smif 6gretmen adaylarinin fizik dersine yonelik tutumlar1 ve 6z-yeterlik inanglar1 nedir?

YONTEM

Siif Ogretmeni adaylarinin fizik dersine yonelik diislince, goriis ve algilarinin
belirlenmesini amaglayan bu ¢aligma, var olan durumu betimlemek i¢in nitel ve nicel veriler bir
arada ele alindigindan durum calismasinin dogasina uygun oldugu diisliniilmiistiir. Durum
caligmalari, durumla ilgili hangi degiskenlerin var olduguna bakma, sistematik bir bigimde
verileri toplama, bu verileri analiz ederek sonuglari ortaya ¢ikarma yolu olarak tanimlanabilir
(Davey, 1991, akt: Aytacli, 2012). Ortaya ¢ikarilan sonuglarin, yapilacak ¢alismalar i¢in daha
detayli olarak hangi degiskenlere odaklanilmasinin gerektigine dair ipuglar1 verecegi

diistiniilmektedir.
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Calisma Grubu

Bu calismada, ¢aligma grubu amagh 6rnekleme yontemiyle sinif 6gretmeni adaylarindan
olusturulmustur. Calisma grubunu belirleme siirecindeki ¢ikis noktasi, 2018-2019 akademik
yili gliz doneminde 39 {igiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Tablo 1’deki agik uglu

soruya verdikleri yanit olmustur.

Tablo 1. On c¢alisma bulgulan

Soru Yanitlar f %
Fen bilgisi 6gretmenim 23 58,97
Fen derslerini sevmenize etki ettigini diisiindiigiiniz Kimya dgretmenim 22 56,41
Ogretmenleriniz hangi bransta/ branglarda goérevli Biyoloji 6gretmenim 21 53,85
idi? Yazniz. Fizik 6gretmenim 13 33,33
Smif 6gretmenim 9 23,08

Bu soru ¢er¢evesinde elde edilen veriler arasindan 6zellikle fen alanindaki derslere karsi
ogrencilerin olumlu tutum kazanmasinda fen bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji branslarinda gérev
yapan Ogretmenlerin etkili olmasi beklenen bir durumdur. Bununla birlikte, sif
ogretmenlerinin de fen alanindaki derslerin sevilmesi ve bu derslere kars1 6grencilerin olumlu
tutum kazanmasinda etkili oldugu 6gretmen adaylarinin ifadelerinden anlasilmaktadir (Tablo
1). Bu noktada, 6zellikle 6grencilerin sevmedigi, korktugu fizik dersine yonelik lisans egitimi
sirasinda bu dersi alan sinif 6gretmeni adaylarimin algi1 ve diisiincelerinin tespit edilmesinin
onem kazandigr diislinlilerek caligmanin simif 6gretmeni adaylari ile yliriitiilmesine karar
verilmistir. Bu baglamda, bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesinde 6grenim goren ve 2018-
2019 akademik yili giiz doneminde Genel Fizik dersini alan ikinci sinmif 79 siif 6gretmeni

adayiyla (62 kadin, 17 erkek; 19-21 yas araliginda) ¢alisma yiirtitilmiistiir.

Veri Toplama Araglari ve Veri Toplama Siireci

Calismanin amaci dogrultusunda, katilimcilardan ¢ok yonlii, zengin ve derinlemesine
bilgi elde edilebilmek icin ¢esitli veri toplama teknikleri bir arada kullanilarak dort asamali bir
veri toplama araci olusturulmus ve veriler toplanmistir. Veri toplama araci ve veri toplama

siireci asagida maddeler halinde agiklanmistir:

I. kisim: ‘Fizik’ kelimesine yonelik bir kelime iligskilendirme testi bulunmaktadir. Bu

testin kavramsal alg1 ve kavramlar arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilan etkili bir veri

216
==

Anadolu O§retmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Durukan, U.G. (2022). Smlfqgretmeni Adaylarimin Fizik Ile Ilgili Diisiince, Goriis Ve Algilarinin Incelenmesi, Anadolu
Ogretmen Dergisi, 6(2), 212-247, DOI:10.35346/a0d.1181673

toplama teknigidir (Bahar, Johnstone & Sutcliffe, 1999; Tsai & Huang, 2002). Test
uygulanmadan 6nce testin nasil doldurulacag: hakkinda bir 6rnek verilmistir. Ogretmen
adaylarinin 10 ‘Fizik’ anahtar kavrami verilmistir. Bu anahtar kavram ile iliskilendirebildikleri
kadar kelime ve anahtar kavram-kelime arasindaki iliskiyi gosterebilecek ciimle yazmalari

istenmistir. Veri toplama aracina ait 6rnek asagida yer almaktadir.

Fizik-1: ................. Cimle-1: ..o,
Fizik-2: ................. Climle-2: ..o
Fizik-3: ..., Cimle-3: oo

II. kisim: ‘Fizik’ kelimesine yonelik metafor olusturma siirecidir. Son yillarda
katilimcilarin bir konuya ve kavrama yonelik algilarini belirlemek i¢in metafor calismalarinin
sikca tercih goriilmektedir (Pali¢ Sadoglu & Uzun, 2014; Saban, 2008; Yilmaz, Esentiirk,
Tekkursun-Demir & Ilhan, 2017). Bir kavram ya da olgunun algilanan bicimde benzetmeler
kullanilarak agiklanmasi seklinde tanimlanan metaforlarin (Saban, 2008), yiiksek diizeyde
soyut, karmasik veya kuramsal bir kavram ya da olguyu anlamada ve agiklamada
kullanilabilecek giiclii bir aragtirma araci (Yob, 2003) oldugu ifade edilmektedir. Ogretmen
adaylarina “Fizik .... gibidir/-e benzer. Ciinkii, ...” kalib1 verilmistir. Ogretmen adaylarma

tiretebildikleri kadar Fizik kelimesi ile ilgili metafor liretmeleri istenmistir.

1. kisim: Fizik ile ilgili agik u¢lu dort sorunun yer aldigi kisimdir. Burada 6gretmen
adaylarinin fizik kelimesine ne anlam yiikledikleri, fizik ile hangi matematiksel ifade/ifadeleri
eslestirdikleri ve fizik denildiginde zihinlerinden nasil bir gorsel canlandigi sorulmustur. Son
olarak ise, fizik konular ile ilgili bir soru ya da problemle karsilastiklarinda ne yaptiklar

sorulmustur. Kullanilan agik uclu sorular asagida sunulmustur.

e Sizce “Fizik’ nedir? Agiklaymiz.

e ‘Fizik’ ile ilgili akliniza gelen matematiksel ifadeleri yaziniz.

e ‘Fizik’ denildiginde aklinizda beliren gorseli ¢iziniz.

e Fizik konulari ile ilgili bir soru ile karsilastiginizda ne diistiniiyorsunuz? A¢iklaymiz.

IV. kisim: Bu kisimda Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlar1 ve fizige karsi

ozyeterlikle ilgili olmak iizere iki tane 6lgek yer almaktadir. Birinci dlgek Selguk Sezgin (2004)
tarafindan gelistirilen 40 maddeden olusan besli likert tipi ‘Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgegi’dir. Olgek, “Cok Uygun”, “Biraz Uygun”, “Kararsizim”, “Uygun Degil”, “Hi¢ Uygun
Degil” secenekleri olan 5°li Likert tipi 40 madde icermektedir. Olgekteki maddelerin 22’si
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olumlu, 18’1 olumsuz tutum yansitmaktadir. Bu 6l¢ekten alinabilecek en yliksek puan 200, en
diisiik puan ise 40 olmaktadir. Bu 6l¢egin giivenirlik katsayisi 0,97 olup (Selguk Sezgin, 2004),
“ilgi duyma” ve “Gnem verme” olarak iki faktorden olusmaktadir. Olcegi olusturan faktorler
toplam varyansin %53,4’linli aciklamaktadir. Bu 6l¢ek ile 6gretmen adaylarinin fizik dersine

yonelik tutumlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Ikinci 6lgek, Maskan (2010) tarafindan gelistirilen, 11 madde ve 3 faktorden olusan besli
likert tipi ‘Fizige Kars1 Oz-Yeterlik inan¢ Olgegi’dir. Bu 6lgegin giivenirlik katsayi 0,79 olarak
hesaplanmistir (Maskan, 2010). Bu 6l¢ek ile 6gretmen adaylarinin fizik konularinin ne kadar
hayatimizin igerisinde yer aldigina yonelik goriislerinin ortaya c¢ikarilmasi amaclanmistir.
Derecelendirmeler; 5: “Her zaman”, 4: “Cogu Zaman”, 3: “Bazen”, 2: “Ender Olarak”, 1:
“Higbir Zaman” seklinde yapilmistir. Bu ii¢ faktor bilesenleri; 1. “Fizigi yasam becerilerine
dontistiirme”, 2. “Yeterlik inanc1” ve 3. “Fizik alaninda davranislarda farkindalik” olarak

adlandirilmistir. Bu faktor bilesenleri, toplam varyansin %62’sini agiklamaktadir.

Farkli veri toplama tekniklerini igeren veri toplama aracinin, bir fizik egitimi ve bir simif

egitimi uzmaninin gortsleri dogrultusunda uygun oldugu tespit edilmistir.
Veri Analizi

Elde edilen verilerin analizi, veri toplama aracinin asamalar1 ¢ergevesinde maddeler

halinde agiklanmistir.

I Kisim: Ogretmen adaylarinin ifade ettikleri kelimeler sayilarak frekans tablosu
olusturulmustur. Ayrica 6gretmen adaylarimin ‘Fizik’ kavramiyla iliskilendirdikleri kelime ve
kavramlara iliskin yazdiklar1 toplam 240 ciimle, Palic-Sadoglu ve Durukan (2018) tarafindan
kullanilan kategorilerden yararlanilarak analiz edilmistir. Bu kategorilerin igerigi asagida

aciklanmugtir:

e “Bilimsel ifadeler iceren ciimleler” kategorisi, katilimcilarin olusturduklart bilimsel
olarak dogru climleleri icermektedir.

e “Duygusal ifadeleri iceren climleler” kategorisi, katilimcilarin duygu ve diisiincelerini
yansitan, gegmis deneyim veya gelenek anlamlarini igeren ciimleler igermektedir.

e “Glnliik hayattan yiizeysel ifadeler veya giinliik 6rnekler iceren climleler” kategorisi,

giinliik hayatta kullanilan ve bilimsel anlami1 olmayan ciimleleri icermektedir.
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e “Bilimsel olmayan veya alternatif kavramlari i¢eren ciimleler” kategorisi, katilimcilarin
anahtar kavrama bilimsel anlamlar yiiklemeye calistiklar1 ancak bu kavrami farkl
anlamlara sahip veya ilgisiz kavramlarla iligkilendirerek yanit verdikleri ciimleleri
icermektedir.

Bu kategorilere yonelik 6rnek ciimleler bulgular boliimden okuyucuya sunulmustur.
Ayrica, 6gretmen adaylar tarafindan ifade edilen climlelerin kategorilendirilme islemi i¢in bir
fizik egitimcisinin goriisii alinmistir. Arastirmacinin ve uzmanin goriisleri ¢ergevesinde,

climlelerin yer aldig1 kategoriler hakkinda fikir birligine varilarak analize son hali verilmistir.

II. Kisim: Arastirmada elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin  olusturduklar1 metaforlar listelenmis ve toplamda 175 ifadeye
ulasilmistir. Ayrica calisma grubundan 4 6gretmen adayinm (016, O17, 059 ve O67) higbir
metafor iretemedigi belirlenmistir. Bu dogrultuda veriler analiz edilirken asagidaki asamalar

izlenmistir:
Eleme ve Kodlama asamasi:

Ogretmen adaylar tarafindan fizik kavramina yonelik iiretilen tiim metaforlar ve
metaforlar1 agiklarken kurulan iligkiler dikkate alinarak ortak Ozellikler listelenmistir.
Ogretmen adaylarmin iirettikleri metaforlar gdzden gegirilerek her bir metafor 1) ‘metaforun
konusu’, 2) ‘metaforun kaynagi’, 3) ‘metaforun konusu ve kayna@i arasindaki iliski’
bakimindan analiz edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda belli bir metaforun belirgin bir sekilde
ifade edilip edilmedigine bakilmis, herhangi bir metafor imgesi igermeyen veriler metafor yok
diyerek ayrilmistir. Bu anlamda 20 metafor ifadesi (6rnegin, Fizik pismanlik gibidir, zamaninda
saglam bir temel edinebilirdim, 020) elenmistir. Ayrica konu-kaynak arasindaki iligkiyi
icermeyen 12 ifade (6rnegin, Fizik bos bir sinif gibidir, sesleri geri yansitir, O15) ya da metafora
iliskin herhangi bir gerekce sunulmamis 29 ifade (6rnegin, Fizik anayasa gibidir, disina
cikilmaz, O79) elenmistir. Sonug olarak, 6gretmen adaylar1 tarafindan Fizik kavrami igin
olusturulan 175 ifadenin 63 tanesi elenmis ve 112 tane gegerli metafor ile veri analizine devam
edilmistir. Ogretmen adaylarinin iirettigi metaforlar, metaforun icerigine uygun bir sekilde

kodlanmistir (6rnegin, “uzay”, “beyin”, vb.).
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Kategorilendirilme asamasi:

Fizik kavrami i¢in 80 farkli metafor kaynagi ile 112 adet gegerli metafor elde edilmistir.
Ogretmen adaylari tarafindan kavrama yénelik olusturduklari metaforlarm kodlanmasi ile bir
metafor listesi hazirlanmis ve bu liste metaforlarin belli bir kategori altinda toplanmasinda
kullanilmistir. Ayn1 konuya/noktaya cagrisim yapan kodlar, bu kodlar1 temsil edebilecegi
diisiiniilen uygun kategoriler altinda toplanmistir. Uretilen her bir metafor ile metaforun
kaynag1, metafor i¢in kurulan iliskiler dikkate alinarak incelenmistir. Ardindan, ¢calismada fizik

kavramina yonelik 14 kategori belirlenmistir.
Gecgerlik ve Giivenirlik asamasi:

Calismanin giivenirligini saglamak i¢in, aragtirmada metaforlarin yer aldig1 kategoriyi
temsil edip etmedigini teyit etmek amaciyla lisansiistii diizeyde nitel veri analizi dersi veren bir
Ogretim liyesinin goriisiine bagvurulmustur. Verilerin analizi sirasindaki goriis birligini tespit
etmek i¢cin Miles ve Huberman’in (1994) uyum yiizdesi formiili [Uyum yiizdesi=goriis
birligi/(gorts birligi+goris ayriligl)] kullanilarak, aragtirmacilar arasindaki uyum yiizdesi
degeri fizik kavrami i¢in 0,83 olarak hesaplanmistir. Calismada ulasilan sonuglarin gecerligini
saglamak i¢in, bulgular boélimiinde miimkiin oldugunca ham veri sunulmaya ve yontem
boliimiinde veri analiz stlireci ayrintili bir sekilde agiklanmaya c¢alisilmistir. Metaforlar
yardimiyla katilimcilarin konu veya kavrama dair algilamalari ortaya koymay1 amaclayan diger
calismalarda da veri analizi i¢in benzer bir siirecin takip edildigi goriilmektedir (Pali¢ Sadoglu

& Uzun, 2014; Saban, 2008; Yilmaz ve dig., 2017).

III. Kisim: Acik uglu sorular igerik analiz ile ¢oziimlenmistir. Her soru i¢in uygun tema
ve kodlar olusturulmustur. Bu tema ve kodlara ait frekans ve yiizdelik degerler sunulmustur.
Kodlarin ve temalarin uygunlugunu kontrol etmek amaciyla bir 6gretim iiyesinin goriisiine
basvurulmustur. Arastirmacilar arasindaki uyum yiizdesi Miles ve Huberman’in (1994)
formiilii kullanilarak 0,91 olarak hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin ifadelerinden ve

cizimlerinden 6rnekler bulgular b6liimiinde sunulmustur.

IV. Kisim: Kullanilan o6lc¢eklerden elde edilen veriler, SPSS 25.0 paket programi
yardimiyla betimsel istatistikler ile analiz edilmistir. Ayrica 6l¢cek maddelerine ait ortalama
puanlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin se¢imleri betimsel olarak yorumlanirken, 6l¢ek araliklar

belirlenmistir. Olgek aralik genisligi, dizi genisligi secenek sayisina boliinerek (4/5) 0,80 olarak
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hesaplanmis (Bursal & Buldur, 2013; Buldur & Bursal, 2015) ve aralik degerleri Tablo 2’de

her bir 6l¢ek i¢in sunulmustur.

Tablo 2. Ol¢eklere ait aralik genisligi

. Olgek araliklar:
Olgekler
1,00-1,79 1,80-2,59 2,60-3,39 3,40-4,19 4,20-5,00
Fizik Dersine Yo6nelik Hig¢ Uygun .
. Uygun Degil Kararsizim Biraz Uygun Cok Uygun
Tutum Olgegi Degil

Fizige Kars1 Oz-Yeterlik
) . Higbir Zaman  Ender Olarak Bazen Cogu Zaman Her zaman
Inang Olgegi

Bu calismada olceklere ait Cronbach Alfa giivenirlik katsayilari belirlenmis; Fizik
Dersine Yénelik Tutum Olgegi igin 0,81 ve Fizige Kars1 Oz-Yeterlik Inang Olgegi igin 0,83

degerleri hesaplanmustir.
Islem basamaklary

Calisma i¢in veri toplama slirecine baglanilmadan 6nce, ¢alismanin amaci ve yapilma
gerekeesi ile ilgili sinif 6gretmeni adaylarina bilgilendirilme yapilmistir. Ardindan goniillii olan
siif Ogretmeni adaylarina veri toplama araci, Genel Fizik dersinin 13. haftasinda

uygulanmistir. Veri toplama araglarinin uygulama siireci Sekil 1°de agiklanmaistir.

+ Ogretmen adaylarim ilk 6nce kelime iliskilendirme testi uygulanmistir.

+Kelime iligkilendirme testinde hem kelime ve/veya kavram hem de yazdiklar1 kelime ve/veya
kavramlar ile anahtar kavram arasindaki iliskiyi belirtebilecek ciimleler yazabilmeleri icin
Ogretmen adaylarma 3 dakika siire verilmistir.

*Metafor kalibi doldurulmadan 6nce, 0Ogretmen adaylarina metafor yapisi ve nasil
olusturulabilecegine yonelik ornekler ‘6gretmen’ anahtar kavramu tizerinden agiklamalar yapilmig
ve dgretmen adaylarinin metafor yapisini anlamasi saglanmugtir.

* Aciklamalarin ardindan metafor kaliplarinin yer aldigi form o6gretmen adaylarina verilmistir.
Rahatg¢a metafor iiretebilmeleri igin 6gretmen adaylarina 30 dakika siire verilmistir.

+Ogretmen adaylarma acik uglu dort sorunun yer aldig1 form verilmistir.

+Ogretmen adaylarinin  diisiincelerini etki altinda kalmadan &zgiirce ifade edebilecekleri
vurgulanarak bu kismu doldurmalari igin ise 20 dakika siire verilmistir.

-Qgretmen adaylarma Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve Fizige Karsi Oz-Yeterlik Inang
Olgegi uygulanmustir.
+Olgekleri doldurmalar i¢in 6gretmen adaylarina yaklasik 22 dakika siire tanmmnustir.

Sekil 1. Veri toplama araclarimin uygulanma siireci
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Veri toplama araglarinin toplam uygulama siiresi yaklasik 75 dakika siirmiistiir. Siireg
sonunda ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarina tesekkiir edilmistir.
Etik

Aragtirma etigi ¢ercevesinde, ¢calismanin amaci ve yapilma gerekgesi ile ilgili 6gretmen
adaylar bilgilendirilmis olup, bilgilendirme sonrasinda veri toplama siirecine goniillii katilan
Ogretmen adaylar1 ¢alisma grubunu olusturmustur. Calismaya katilan adaylarin isim gizliligini
saglamak icin, adaylar O1, 02, O3, ..., O79 olarak kodlanmistir. Arastirmanin yontem kismi
(modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araci ve verilerin analizi) aktarilabilirligi saglayabilmek
icin ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Analizler sirasinda, elde edilen bulgularin inanirliliginin
saglanmasi i¢in bir baska alan uzmanindan verileri analiz etmesi istenmis ve iki analiz sonucu
karsilastirarak analiz siireci tamamlanmistir. Ayrica bu ¢aligma kapsaminda kullanilan her bir

Olcek icin giivenirlik katsayilar1 hesaplanarak veri analizi baslhig1 altinda sunulmustur.

BULGULAR
Elde edilen bulgular, veri toplama aracindaki sira ile bu baslik altinda sunulmustur. Ilk
olarak, sinif O0gretmeni adaylarinin fizik kavramina dair kelime iligkilendirme sorusuna

verdikleri yanitlar Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Kelime iliskilendirme sorusuna ait frekans tablosu

Kelime/kavram f Kelime/kavram f Kelime/kavram f
Zor 23 Elektrik 3 Ohm Kanunu 1
Formiil 21 Matematik 3 Yogunluk 1
Dersi veren hoca/ 6gretmen 18 Bilim 3 Kiitle 1
Kuvvet 14 Sevgi 2 Strat 1
Newton 14 Atom 2 Merak 1
Hayatin iginde 8 Evren 2 Tedirgin 1
Caba 6 Elma 2 Dag 1
Karmagik 5 Hareket 2 Bluetooth 1
Moment 5 Denge 2 Kapali kutu 1
Kanun 5 Madde 2 Agirhik 1
Deney 5 Doga 2 Cekirdek 1
Problem 5 Diinya 2 Yorum 1
F=m.a 4 Diisiik not 2 Labirent 1
Makara 4 imza 2 Hacim 1
Sinav 4 Ders 2 Kaldirag 1
Einstein 4 Laboratuvar 2 Kaygi 1
Yercekimi 4 Makine 1 Gorliniig 1
Basarisizlik 4 Ivme 1 Viicut 1
Sikict 4 Siirtlinme kuvveti 1 Elektrik devresi 1
Vektor 4 Baglant1 1 Amper 1
Sonsuz 3 Lise 1 Siirtiinme 1
Grafik 3 Sarki 1 Kaldirma Kuvveti 1
Mantik 3 Dikkat 1 Optik 1
Hiz 3 Seckin 1 Skaler 1
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Tablo 3 incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin fizik denildiginde en ¢ok aklina gelen
kelimelerin sirastyla zor, formiil, dersi veren hoca/0gretmen, kuvvet ve Newton oldugu
goriilmektedir. Kelime iligskilendirme sorusunda 6gretmen adaylarinin Fizik ile belirttikleri
kelime ya da kavram arasindaki iligkileri gosteren ciimlelere ait analiz sonuglar1 Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen adaylar tarafindan ifade edilen ciimlelerin dagilim

Kategoriler f %
Bilimsel ifadeler igeren ciimleler 16 6,67
Duygusal ifadeleri igeren ciimleler 99 41,25
Yiizeysel ifadeler veya giinliik hayattan drnekler iceren climleler 103 42,92
Bilimsel olmayan veya alternatif kavramlar1 i¢eren ciimleler 22 9,17
Toplam 240 100

Tablo 4’te Ogretmen adaylarin ifade ettigi ciimlelerin dagilimi incelendiginde bu
climlelerin %42,92’si ‘Yiizeysel ifadeler veya gilinliikk hayattan Ornekler igeren climleler’
kategorisinde toplandig1 belirlenmistir. “Kuvvet, fizikte énemli bir konudur (06)”, “Fizik
makinelerin yapilmasi i¢in gereklidir (O15)”, “Fizik daha ¢ok formiillerle anlasilir (016)”,
“Fizik dersinde deneyler yapilir (059)”, ve “Fizik Diinyay1 anlamamiz1 saglar (064)” ifadeleri
O0gretmen adaylarinin bu kategori altindaki yanitlarina ornektir. ‘Duygusal ifadeleri igeren
climleler’ kategorisi altinda yanitlarin %41,25°1 yer almaktadir. “Hocamiz fizik dersini ¢ok
eglenceli anlatiyor (O1)”, “Fizik konular1 bana karmasik geliyor (07)”, “Fizik dersinden hep
diisiik not alirim (0O8)”, “Ogrencide 6grenme kaygis1 yaratir (060)”, “Fizikteki problemleri
genellikle ¢ozemem (O70)” ve “Fizik problemleri oldukca zor (072)” gibi ifadeler bu kategori
altinda yer alan climlelere 6rnek olarak verilebilir. Yanitlarin %9,17’s1 ‘Bilimsel olmayan veya
alternatif kavramlar1 igeren ciimleler’ kategorisindedir. Bu kategoride yer alan ifadelere, “Elma
diisiince fizik ortaya ¢ikmis (03)”, “Newton’un temel formiilii F=m/a’dir (014)”, “Amper,
saniyedeki yiik sayisidir (044)”, “Fizik kuvvet demektir (O74)” seklinde &rnekler sunulabilir.
‘Bilimsel ifadeler iceren ciimleler’ kategorisinde yer alan ifadeler ise tiim yanitlarin %6,67’sini
olusturmaktadir: "Newton’un dinamigin temel prensibi ile ilgili kanunu F=m.a’dir. (O19)".
Ogretmen adaylari tarafindan “fizik” kavramia ydnelik iiretilen metafor kaynaklari Tablo 5°te

verilmistir.
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Kaynak f Kaynak f  Kaynak f  Kaynak f
Matematik 6  Telefon 1  Korkung yaratik 1 Digim 1
Insan 6  Sonata 1 Kitap 1 Dram 1
Labirent 4  Siyah 1  Kis 1  Diyet 1
Evren 4 Sir 1  Karmasik yap1 1  Dipsiz Kuyu 1
Yapboz 3  Smav 1  Karanhk 1 Dil 1
Su 3 Romantik film 1  Karabulut 1 Dert 1
Karadelik 3 Rehber 1 Kafdag 1 Dans 1
Deniz 3 Pusula 1  Internet 1  Cukur 1
Yokus 2 Parmakarasiterlik 1  Insaat 1 Cince 1
Uzay 2 ?jiev .vardl diyen 1  Imkansiz ask 1  Ciniskencesi 1
ogrenci
Pancar 2  Okyanus 1  Ispanak 1  Cikmaz sokak 1
Oda Arkadasi 2  Mizik 1 Hayat 1  Cekirdek 1
Kordiigim 2  Merak 1 Harita 1 Cizirh 1
Karigmis ip 2  Materyal 1 Gerl vites! olmayan Brokoli 1
araba

Bulmaca 2 Matematikteki X 1 Geometri 1  Biyoloji 1
Bataklik 2 Makine 1  Film 1  Bitter ¢ikolata 1
Zor bir parkur 1 Lunapark 1 Ev 1  Beyin 1
Yasadigim sehir 1  Kurumus Agag, 1 Eskisevgili 1 Bale 1
Uyku 1  Kullamm kilavuzu 1 Diigman 1 Ay 1
Trip atmayan

sevail Korna 1 Diinya 1  Alkol 1
Toplam metafor sayisi 112

Tablo 5’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylari tarafindan fizik kavramina yonelik 80 farkl

metafor kaynagi ile metafor iiretilmistir. Kullanilan metafor kaynaklari incelendiginde, en fazla

ifade edilen metafor kaynaklarinin “matematik”, “insan”, “labirent” ve “evren” oldugu

goriilmektedir. “Fizik” kavramina yonelik kullanilan metaforlar ve bu metaforlar i¢in kurulan

iliskiler dikkate alinarak ortak 6zellikleri bakimindan 14 temada toplanmistir. Bu temalar ve

temalarda yer alan metaforlara dair 6rnekler Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Fizik kavramina yonelik sahip olduklar1 metaforlara dayah olusturulan temalar

Temalar Metafor Kaynaklari f %
Kérdiigiim (2), Diigsman (1), Dram (1), Dert (1), Bulmaca (2),

L. Zor bir ders Karmasik yapi (1), Matematikteki X (1), Diiglim (1), Bataklik ” 1964
(2), Karigmus ip (2), Harita (1), Yokus (2), Matematik (1),
Sonata (1), Yapboz (3)
Oda Arkadasi (2), Dil (1), Labirent (4), Beyin (1), Insan (5),
Biyoloji (1), Cince (1), Cizirt1 (1), Cukur (1), Sir (1), Zor bir 22 19,64

2. Anlagilamayan/ Karmagik

bir ders parkur (1), Imkansiz ask (1), Cikmaz sokak (1), Kaf dag1 (1),
3. Sinirsiz/ ucu bucagi Karadelik (3), Evren (4), Su (1), Deniz (3), Okyanus (1), 16 1429
olmayan bir ders Dipsiz Kuyu (1), Uzay (2), Cekirdek (1)
Brokoli (1), Bitter ¢ikolata (1), Parmak aras terlik (1), Pancar
4. Sevilmeyen bir ders (2), Insan (1), Trip atmayan sevgili (1), Odev vardi diyen 10 8,93

ogrenci (1), Yasadigim sehir (1), Ispanak (1),
, Siyah (1), Karanlik (1), Kurumus Agac (1), Romantik film (1),
5. I¢ karartan/ sikici bir ders o i 7 625
Kis (1), Kara bulut (1), Cin iskencesi (1),

6. Rahatsiz eden/korkutan Korna (1), Sinav (1), Film (1), Eski sevgili (1), Korkung yaratik

. 6 5,36
bir ders (), Alkol (1)
7. Hesaplama gerektiren bir ) )

Matematik (4), Geometri (1), Hayat (1) 6 536

ders
8. Sevilen/ Eglendiren bir .
d Lunapark (1), Dans (1), Internet (1), telefon (1), Uyku (1), 5 4,46

ers

9. Aydinlatic/ Yol gosterici o .
Pusula (1), Geri vitesi olmayan araba (1), Kitap (1), Rehber (1), 4 3,57

bir ders
10. Hayatin iginde

o Su (1), Diinya (1), Kullanim kilavuzu (1), Materyal (1) 4 357
olan/hayatin kendisi bir ders
11. Miicadele gerektiren bir ) ) ]
g Bale (1), Matematik (1), Diyet (1), Miizik (1) 4 357

ers
12. Merak uyandiran/ ilgi
Merak (1), Ay (1), 2 1,79

¢eken bir ders
13. Ihtiyag duyulan bir ders ~ Su (1), Makine (1) 2 1,79
14. Temel gerektiren bir ders  Ev (1), Insaat (1) 2 179

Tablo 6’da da goriildiigii gibi, 6gretmen adaylari tarafindan iiretilen metaforlar 14 tema
altinda toplanmigtir. Fizik kavramina yonelik tretilen metaforlarin ¢ogunun ‘Zor bir ders’
(%19,64) temas1 altinda yer almakta olup; 15 metafor kaynagindan 22 metafor iiretildigi
goriilmektedir. Bu metaforlarla ilgili 5rnek ifadeler; “Fizik kordiigiim gibidir, ¢oziilmez (024)”,

“Fizik dert gibidir, hep diisiindiiriir (018)”, “Fizik yokus gibidir, yorucudur (O71)” ve “Fizik
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sonata gibidir, herkes yapamaz (068)” seklinde sunulabilir. Fizik kavramina yonelik iiretilen
metaforlarin ¢ogunlukta bulundugu bir diger tema da ‘Anlasilmayan / karmasik bir ders’
(%19,64) temasidir. Bu tema altinda yer alan 14 metafor kaynagindan 22 metafor iiretilmistir.
“Fizik insan gibidir, anlamak imkansizdir (025)”, “Fizik Cince gibidir, yabanci gelir (022)” ve
“Fizik zor bir parkur gibidir, ne yaparsan yap sonuca varamazsin (O45)” seklinde bu
metaforlara yonelik 6rnekler verilebilir. Fizik kavramina ait metaforlarin %14,29’luk bir kism1
da ‘Smirsiz/ucu bucagi olmayan bir ders’ temasi altinda yer almakta olup; 8 metafor kaynagi
ile 16 metafor iiretilmistir. Bu metaforlara “Fizik evren gibidir, her seyi igerir (025)” ve “Fizik
dipsiz kuyu gibidir, sonu yoktur (O58)” seklindeki drnekler sunulabilir. Kavrama yonelik
tiretilen metaforlarin %8,93’1i fizik dersinin ‘Sevilmeyen bir ders’ olduguna dair temada yer
almaktadir. Bu temada 9 metafor kaynagi ile 10 metafor {iretilmis ve bu metaforlara 6rnekler
sunulmustur: “Fizik brokoli gibidir, kimse sevmez (027)”, “Fizik parmak aras1 terlik gibidir,
sinir bozar (029)”, “Fizik 6dev vardi diyen 6grenci gibidir, katlanilir (048)” ve “Fizik
yasadigim sehir gibidir, beni mutlu etmez (054)”.

Fizik kavrammna yonelik iiretilen metaforlarin %6,25°i ‘I¢ karartan/ sikici bir ders’
(6rnegin, “Fizik siyah gibidir, i¢imi karartir (021)” ve “Fizik kis gibidir, icimi sogutur (060)”),
%35,36°s1 ‘Rahatsiz eden/korkutan bir ders’ (6rnegin, “Fizik korna gibidir, rahatsiz eder (036)”
ve “Fizik alkol gibidir, insanin basini déndiiriir (068)”), %5,36’s1 ‘Hesaplama gerektiren bir
ders’ (6rnegin, “Fizik geometri gibidir, sorulari ¢dzmek icin gormek gereklidir (019)” ve “Fizik
hayat gibidir, hep hesaplarsin (077)”), %4,46’s1 ‘Sevilen/ Eglendiren bir ders’ (6rnegin, “Fizik
dans gibidir, sadece yapabilene zevk verir (020)” ve “Fizik internet gibidir, zamanim nasil
gectigini anlayamazsim (047)”), %3,57’si ‘Aydinlatic/ Yol gdsterici bir ders’ (6rnegin, “Fizik
geri vitesi olmayan araba gibidir, sadece ileri gotiiriir (06)”), %3,57’si ‘Hayatin iginde
olan/hayatin kendisi bir ders’ (6rnegin, “Fizik diinya gibidir, icinde yasama dair unsurlar
barindirir (014)”), %3,57’si ‘Miicadele gerektiren bir ders’ (8rnegin, “Fizik bale gibidir,
yapabilmek i¢in saatlerce ugrasirsin (042)), %1,79’u ‘Merak uyandiran/ ilgi ceken bir ders’
(6rnegin, “Fizik merak gibidir, siiriikleyicidir (011)”), %1,79’u ‘Ihtiya¢ duyulan bir ders’
(6rnegin, “Fizik su gibidir, herkese gereklidir (022)”) ve %1,79°u ‘Temel gerektiren bir ders’
(6rnegin, “Fizik ingaat gibidir, temeli olmazsa yapilamaz (039)”) temalar: altinda yer
almaktadir. Ogretmen adaylarinin fizik kavramima dair tanimlamalarina ait kodlar Tablo 7°de

yer almaktadir.
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Tablo 7. Fizik kavramu ile ilgili yapilan tanimlamalar

Temalar Kodlar Ogretmen aday1 f
Dogayi/evreni anlamak i¢in ortaya g¢ikan 017, 029, 035, 036, 044, 046, 1
bilim dalt 053, 056, 064, 077, 079
Giinliik hayattan konulari inceler 04, 028, 057, 060, 074, 076 6
Maddenin temel 6zelliklerini inceler 02, 05, 019, 030, 075 5
Dogadaki olaylar1 matematik ile agiklar 07, 021, 050 3
Bilimsel Doganin  kanunlarla  insan  hayatint .
010, O11 2
icerikli kolaylagtirmasi
(f=33, Madde ve enerji arasindaki iliskiyi inceler 012, 043 2
%41,77) Evrende var olan olaylarin matematiksel 514 1
ifade edilmesidir
Deney ve gozlem yapan bilim dalidir 023 1
Bir cismi ¢esitli yonleriyle inceler 01 1
Olaylarin ve maddelerin bilimsel yollarla
o 047 1
hareketlerini incelemek
016, 024, 026, 041, 059, 061,
Zor ders e 11
062, 063, 066, 070, 078
03, 039, 042, 048, 051, 054, 067,
Anlagilmayan ders .. .. 9
071, 073
Duygusal Karmasik ders 033, 049, 068, 069 4
icerikli Hesaplama yapma 018, 027, 065 3
(f=36, Formiiller biitiini 032, 052, 055 3
%45,57) 3B diisiinme siireci kolaylagtiran ders 09, 040 2
Moral bozan ders 013 1
Zeka diizeyi 020 1
Soyut bir kavram 022 1
Yasamu kolaylagtiran ders 038 1
Bilimsel Fen bilimleri altinda bir konu/bilim dali 06, 08, 025, 031, 034, 058 6
olmayan igerik Dogadaki kavramlar 015, 037,072 3
(f=10, ..
Maddesel yapiy1 inceler 045 1

%12,66)

Sinif 6gretmeni adaylarinin fizik kavramina dair yaptiklar: tanimlamalar {i¢ tema altinda

gruplandirilmistir. Ogretmen adaylarnin %41,77’si bilimsel igerik barindiran agiklamalar

yaptiklar tespit edilmistir. Bu tema altinda en ¢ok ifade edilen kodlar sirastyla “Dogayi/evreni

anlamak i¢in ortaya ¢ikan bilim dali” (f=11), “Giinliik hayattan konular1 inceler” (f=6) ve
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“Maddenin temel 6zelliklerini inceler” (f=5) kodlaridir. Bu kodlara ait 6gretmen adaylarindan

ornek ifadeler asagida sunulmustur:

Ol: Fizik, bir cismin hareketi, hizi, ivmesi, kuvveti gibi ¢esitli yonleriyle inceleyen bir bilim
dalidir

Ol1: Fizik dogamn kanunlarimn insan hayatina daha anlasilir ve yararh olmasinda énciiliik
eden bilimdir

O21: Dogada gerceklesen olaylar: belirli formiillerle aciklar

023: Dogadaki maddeleri, enerjiyi, dogamn temel yasalarim inceleyen, arastiran, kurallar
ortaya ¢tkaran, deney ve gozlem yapan bilim dalidir

028: Fizik, siirtiinme kuvvetidir, yercekimidir, hal degisimidir. Ashnda fizik biz fark etmesek
bile hayatimizin her olay inceler

Ogretmen adaylarinin agiklamalarmin énemli bir kisminin (%45,57) duygusal icerik barindiran
aciklamalar oldugu belirlenmistir. Bu tema altinda en ¢ok ifade edilen kodlar sirasiyla “Zor
ders” (f=11) ve “Anlasilmayan ders” (f=9) kodlar1 olup, bu kodlara ait 6gretmen adaylarinin

ornek ifadeleri asagida verilmistir:

O3: Matematik bilmeden ve tanim, formiil ezberlemeden anlasilmayan ders

O13: Fizik kuram ve teorilerden olusan, formiillerle insanin moralini bozan harika ders

O18: Fizik skaler ve vektorel biiyiikliikleri ve formiilleri kullanarak yaptigimiz hesaplamalardir
020: Bana gore fizik zeka diizeyidir, herkes yapamaz

022: Doga ve metafizigi inceleyen soyut bir kavram

024: Fizik zor olan karmagik can sikic bir derstir

040: Bir maddeyi 3boyutlu olarak diisiinme ve anlamlandirmay saglayan ders

O52: Fizik benim icin anlamasi gii¢, karmasik formiiller toplulugudur

O70: Fizik icine girildikce daha ¢ok zorlagan, ucu bucagi olmayan, sayisal zor bir derstir
Ogretmen adaylarmin olduk¢a az bir kismmin (%12,66) fizik kavramina dair yaptiklari
tanimlamalarin bilimsel olmayan igerik barmndirdig goriilmiistiir. Bu tanimlamalara ait en ¢ok
ifade edilen kod fizigin “Fen bilimleri altinda bir konu/bilim dali” olmasina yoneliktir (f=6).

Ogretmen adaylarinin bu tema altindaki agiklamalarina ait 6rneklere asagida yer verilmistir:

034 Fizik bir bilimdir
058: Fen bilgisine ait bir konu
O72: Dogadaki kavramlarin icerigidir
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Ogretmen adaylarinin fizik kavranu ile iliskili oldugunu diisiindiikleri matematiksel

ifadeler Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Ogretmen adaylarimn fizik ile ilgili olduklarim diisiindiikleri matematiksel ifadeler

Tema Matematiksel ifade* Ogretmen aday: frx
01, 03, 04, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 015,
016, 018, 019, 022, 623, 026, 028, 029, 032, 033,
F=m.a 034, 035, 037, 038, 039, 045, 046, 047, 056, 057, 45
062, 0663, 064, 065, 067, 068, 069, 070, O71, 072,
073, 075, 076, 078
03,04, 09, 011, 021, 027, 037, 045, 046, 047, 0438,
d=m/V . 14
067,074, 079
G=m.g 05, 06, 020, 025, 030, 036, 066, 077 8
E=m.c? 07, 023, 024, 026, 031, 059, 061 7
V=I.R 02, 06, 012,073 4
V=m/t 03, 051, 053 3
Formiiller ~ ~
Fs=k.N 023, 026 2
(f=94) ..
m=f.d 013 1
Hiz=Siirat/zaman 014 1
V=a.t 0O1 1
V=Ax/At 023 1
Q=m.c.At 026 1
Vort:slt 032 1
a= (V2-V1)/(t2-12) 032 1
V=m.c? 037 1
m=d.V 060 1
X=V.t 065 1
F=m/a 052 1
Acilar cos 01, 018, 040, 041, 043, 044, 064 7
(f=13) sin o 01, 018, 042, 058, 062, 064 6
B N 050, 057, 078 3
Birimler _
m2/s 021 1
(f=5) .
m/s 037, 1
Islemler AXB 028, 054, 055, 067 4
(f=5) A.B 067 1
Sabitler .
c=3.108 012 1
(f=1)
Cevap yok 049 1

*Matematiksel ifadeler 6gretmen adaylarinin belirttigi sekilde yazilmustir.

**()gretmen aday1 birden fazla ifade belirtebildigi igin toplam frekans degeri 6rneklem sayisindan fazladir.
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Ogretmen adaylarmin fizik ile ilgili olduklarini diisiindiikleri matematiksel ifadeler

irdelendiginde, bu ifadelerin formiiller, sabitler, birimler, acilar ve islemler temalar1 altinda

toplandig1 goriilmiistiir (Tablo 8). Bir adayim (049) cevap vermedigi soruya, verilen cevaplarin

bliyiik cogunlugunu formiiller olusturmaktadir (f=94). Formiiller temasi altinda yer alan

cevaplarin 6nemli bir kisminin ‘F=m.a’ formiiliine ait oldugu goriilmektedir (f=45). Bu formiili

siklik bakimindan yogunluk (d=m/V), agirlik (G=m.g) ve enerji (E=m.c?) formiilleri

izlemektedir. Ayrica bu tema altinda ‘V=m/t’, ‘F=m/a’ gibi hatal1 formiiller de yer almaktadir.

Agcilar temasi (f=13) altinda bir aginin kosiniis ve siniis degerleri, birimler temasi (f=5) altinda

kuvvet ve harekete ait birimlerin, islemler temasi (f=5) altinda vektorel ve skaler vektor

carpimlarinin ve sabitler temast (f=1) altinda 1s1k hiz1 degerinin ifade edildigi belirlenmistir.

Ogretmen adaylarmin fizik kavramu ile iliskilendirdikleri (fizik kavramimin gagristirdig1) ¢izim

konular1 Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. Fizik kavramu ile iliskilendirdikleri ¢izim konulari

Temalar  Cizim konular Ogretmen aday1 f*
o ) 011, 018, 034, 050, 052, 064,
Bir cisme etki eden kuvvetler . . 8
065,078
. ) 022, 029, 033, 035, 045, 062,
Makara sistemi . 7
075
Egik diizlem 019, 030, 032, 045, 055 5
Birbirine dogru hareket eden / . .
025, 056, 067 3
birbirinden uzaklasan cisimler
Sivilarin kaldirma kuvveti 012, 028, 074 3
Bilimsel Mekanik Disli carklar 04, 046 2
unsurlar =40 Farkli yilizeylerde hareket eden |
( ) o ey 04, 09 2
igeren cisim
¢izimler Denge 027, 054 2
(f=50) Esit kollu terazi 036, 057 2
Vektor 051, 063 2
Sapan-atislar 015 1
Farkli diizlemler 020 1
Kaldirag 041 1
Dinamometre 042 1
Elektrik  ve Elektrik devresi 02, 031, 053 3
manyetizma Pil 047 1
(f=5) Miknatisin demiri ¢gekmesi 028 1
230
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Astronomi o ..

Glines sistemi 05,014, 079 3
(f=3)
Termodinamik .

Termometre 059 1
(f=1)
Modern fizik .

Atom 026 1
(f=1)

010, 014, 022, 023, 028, 037,
Newton ve elma agaci

038
Ogrencinin derse ait diigiincesini . i i i
) o 06, 044, 061, 069, O70 5

Duygusal unsurlar igeren gosteren ¢izim
cizimler Issiz adada kalan 8grenci 07 1
(f=17) Labirent 043 1

Girilmez isareti 071 1

Tehlike isareti 073 1

Dikkat isareti 039 1

] 08, 09, 016, 019, 030, 040,
Grafik .
066

Sinif ortamindan yansimalar ———— =

Tahtada yazan formiiller 01, 03, 013, 039 4
igeren ¢izimler _

Fizik dersi islenen bir sinif 021 1
(f=14) ~

Vektorel carpim doniisiimii 049 1

Koordinat sistemi 072 1
Giinlik hayattan O6rnekler Top oynayan ¢ocuk 024 1
/unsurlar i¢eren ¢izimler .

Havaya atilan top 075 1
(f=2)
Cizim yok 048, 058, 060, 068, O77 5

*Ogretmen aday1 birden fazla ¢izim yapabildigi icin toplam frekans degeri 6rneklem sayisindan fazladr.

Sinif 6gretmen adaylarinin fizik kavramu ile iliskilendirdikleri ¢gizimler bilimsel unsurlar
iceren ¢izimler, duygusal unsurlar igceren ¢izimler, sinif ortamindan yansimalar igeren ¢izimler
ve gilinliik hayattan Ornekler / unsurlar igeren c¢izimler olmak iizere dort tema altinda
toplanmustir (Tablo 9). Ogretmen adaylarmin bilimsel unsurlar iceren ¢izimlerinde (f=50)
ozellikle bir cisme etki eden kuvvetlerin, makara sistemlerinin, egik diizlemin, birbirine dogru
hareket eden / birbirinden uzaklasan cisimler ve sivilarin kaldirma kuvveti gibi mekanik alt
dalina ait ¢izimlerin agirlikli oldugu goriilmektedir. Bu ¢izimlerin disinda az sayida elektrik ve
manyetizma (f=5), astronomi (f=3), termodinamik (f=1) ve modern fizik (f=1) dallar1 altinda
yer alan ¢izimler bulunmaktadir. Sekil 2°de 6gretmen adaylarinin bu tema altinda siniflanan

¢izimlerine ornekler sunulmustur.
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(056) (053) (053)
Sekil 2. Simif 6gretmen adaylarinin bilimsel unsurlar iceren ¢izimlerine ait 6rnekler
Ogretmen adaylarinin gizimlerinin yer aldigi tema duygusal unsurlar iceren ¢izimlerdir
(f=17). Bu tema altinda yer alan ¢izimlerde en ¢ok Newton ve elma agaci kullanilmistir (£=7).
Ogretmen adaylarinin derse ait diisiincelerini iceren ¢izimler de ikinci sirada yer almaktadir
(f=5). Ayrica labirent ve cesitli isaretlerin de ¢izimler icerisinde yer aldigi goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin bu tema altinda siniflanan ¢izimlerine 6rnekler asagida sunulmustur

(Sekil 3).

(©10) (©43)
8 \

¢°
e
\ s

ge. e B

oA

(044) (070)

Sekil 3. Simif 6gretmen adaylarinin duygusal unsurlar iceren ¢izimlerine ait 6rnekler
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Sinif ortamindan yansimalar igeren ¢izimler (f=14) temas: altinda ise, grafikler, tahtada
yazan formiiller, semboller gibi ders igeriklerinin aktarildig: ¢izimler bulunmaktadir. Ogretmen

adaylarinin bu tema altinda siiflanan ¢izimlerine 6rnekler Sekil 4’te sunulmustur.

eSS /7 e
j . a5 F=ma l % 3
7 2z ’\:’:, > Tt
/ C-mc e E’
4 g:_—-_,E,o i o e i—> Cavops'®
1 Sona e
S ————B—— yor ry =
¢ _':.';_’“@*' ?‘”?""“ =
(©3) ©19) (©21)

Sekil 4. Simif 6gretmen adaylarimin sinif ortamindan iceren c¢izimlerine ait 6rnekler

Giinliik hayattan o6rnekler / unsurlar igeren ¢izimler (f=2) temas: altinda top oynayan
cocuk ve havaya atilan ¢ocuk c¢izimlerinin bulundugu goriilmektedir. Bes 6gretmen adaymin
ise bu soru kapsaminda herhangi bir ¢izim yapmadig1 belirlenmistir. Sinif 6gretmen adaylarina
yoneltilen bir bagka soruda, 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili bir soru ile karsilastiklarinda ne
diisiindiiklerini agiklamalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yanitlar ve

nedenleri Tablo 10’da 6zetlenmistir.

Tablo 10. Fizik ile ilgili bir soru ile karsilastiklarindaki diisiinceleri

Temalar Aciklama Ogretmen aday1 f
01, 05, 06, 07, 011, 013, 015, O16,
017, 018, 021, 022, 029, 030, 034,
Ugrasirim/¢6zmeyi denerim . . . . . . . 27
036, 038, 039, 041, 044, 046, O51,

056, 057, 059, 060, D69

Cozmeye caligirim

(=38, %48,10)

Yapabilecegimi diisiiniiriim 019, 023, 032, 037, 072 5
Eglenceli bir derstir 012, 065, 075 3
Dersten gegcmem gerekli 066, 068, 077 3
Yeterli altyapiya/bilgiye sahip 02, 020, 026, 031, 040, 049, 053,
degilim 054, 055,070 10
flgim yok 04, 051,078 3
Cozemem Anlamryorum 033, 035, 042 3
(f=24, %30,38) Sayisal yetenegim yok 08,014 2
Ugrasmak istemem 048, 064 2
Ne kadar calisirsam ¢alisayim 510 1
yapamayacagimi diisiiniirim
233
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Formiilleri kullanamam 045 1

Isin icinden ¢ikamiyorum 061 1

Zor bir ders 074 1

Yapamayacagimi biliyorum 038, 063, 071, 073, 076, O79 6
Co6zmeyi denemem _ - - = =

Cozemiyorum 024, 025, 027, 062 4
(f=11, %13,92) i _

Ilgim yok 03 1

Yeterince ¢aba sarf edersem ¢ozerim 043, 050 2

Matematiksel ifadeler ilgimi ¢eker 09 1
Cozebilirim _

Aragtiririm 028 1
(f=6, %7,59) . _ _

Yeterli bilgiye sahibim 047 1

Matematik bilmek yeterli 067 1

Siif Ogretmen adaylarimin fizik ile ilgili bir soru ile karsilastiklarinda ‘¢ézmeye
calisirim’, ‘¢ozebilirim’, ‘¢ézemem’ ve ‘¢ozmeyi denemem’ temalar: altinda agiklama
yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin %48,10’u ‘¢dzmeye ¢alisim’ temasi altinda yanit
vermiglerdir. Bu tema altindaki yanitlarin1 karsilastigi soruyu ¢ézmek icin genellikle
‘ugrasirim/ ¢ézmeyi denerim’ kodu ile aciklamislardir. Bu koda ait 6rnek Ogretmen adayi
ifadeleri; “Cozmeye calisinm ¢iinkii, 6grendigim formiilleri soru iizerinde uygulamaya
calisirim, ¢6zemedigimi anlayinca pes ederim (017); Cézmeye ¢alisirim ¢iinkii, ders igin
zorunlu oldugunu bildigimden ugrasirim (060)” seklinde verilebilir. Bu kodun disinda
‘yapabilecegimi diisiinlirim’ kodu kapsaminda bes Ogretmen adayr su sekilde aciklama
yapmistir:  “Cozmeye calisirim ¢linkii, konu hakkinda biraz arastirma yaptigimda
¢dzebilecegimi biliyorum (032); Cézmeye calisirim ¢iinkii, genel olarak matematiksel
terimlerle bir sonuca varabilecegimi diisiiniiriim (072)”. Ug 6gretmen aday1 dersin eglenceli
olduguna dair agiklama yaparken (“Cozmeye calisirim ¢iinkii fizik eglenceli bir derstir ve
fizikle ilgili problemleri ¢dzdiik¢e kendimi mutlu hissederim (012)”), ii¢ 6gretmen aday1 ise
dersten gegmesi gerektigi (“Cozmeye calisirim ¢iinkii bir ders olarak gegmek zorundayim ama
genelde sonuglarim dogru ¢ikmaz (068)”) i¢in soruyu ¢ézmeye ¢alisacaklarini ifade etmistir.
Ogretmen adaylarinin bu soruya verdikleri yamtlarin %30,38’i ‘cdzemem’ temasi altinda yer
almaktadir. Bu tema altinda yapilan agiklamalar en ¢ok ‘yeterli altyapiya/ bilgiye sahip degilim’
kodu altinda siniflandirilmistir (f=10). Bu koda ait 6rnek ifadeler; “Cézemem ciinkii temelden
eksigim var (020); Cézemem ciinkii, lisede fizik dersi neredeyse hi¢ gérmedim. O yiizden fizik
konular1 hakkinda higbir bilgim yok (026)” seklinde sunulabilir. Yapilan agiklamalarin yer
aldig1 diger kodlar ise ‘ilgim yok’ (“Cozemem ¢iinkii yeterli bilgiye sahip olmadigim i¢in ilgimi
cekmiyor (052)”), ‘anlamiyorum’ (“Cozemem ciinkii beynim almiyor. Soru kalibini
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ezberleyerek geciyorum (035)”), ‘sayisal yetenegim yok’ (“Esit agirlikgiyim, sayisal
yetenegim yok (014)”) ve ‘ugrasmak istemem’ (“Cozemem ciinkii ¢cdzmeye ¢alisinca cok emek
ve zaman istedigini fark ediyorum. Ugrasmak istemiyorum (064)”) seklinde siralanabilir.
Ayrica farkli kodlar altinda smiflandirilmis 6gretmen adaylarinin ifadelerine oOrnekler:
“Cozemem clinkii fizik anlagilmasi ve ¢oziilmesi zor bir derstir. Ben fizige istedigim kadar
calissam da yapamayacagimi diisiiniiyorum (010)”, “Cozemem ¢iinkii formiilleri nerede
kullanacagimi bilemem (045)”, ve “Cdzemem ciinkii, karmasik ve zor geliyor. Basini

yapabilsem de bir yerden sonra isin i¢cinden ¢ikamiyorum (O61)” seklinde verilebilir.

Ogretmen adaylarmin %13,92’sinin yanitlar1 ‘¢ézmeyi denemem’ temasi altindadir. Bu
Ogretmen adaylarinin agiklamalar1 ‘yapamayacagimi biliyorum’ (“Cozmeyi denemem ¢iinkii
zaten basarisiz olacagimi bilirim (071)”) ve ‘¢cézemiyorum’ (“Cdzmeyi denemem, ciinkii
¢dzemeyecegimi bilirim (025)”) kodlar1 altinda yer almaktadir. ‘C6zebilirim’ temas1 altinda
ise yalnizca alt1 6gretmen adayinin agiklamalari yer almaktadir. (%7,59). Bu agiklamalar farkl
kodlar altinda siniflandirilmis olup 6gretmen adaylarinin ifadelerine “Cozebilirim ¢linkii
¢dziimii bulmak icin arastirma yaparim, bilen birinden yardim alirrm (028)”, “Cozebilirim
¢iinkii iyi bir liseden mezun oldum, yeterli bilgiye sahibim (O47)” seklinde 6rnekler sunulabilir.
Son olarak, dgretmen adaylarma uygulanan Fizik Dersine Y&nelik Tutum Olgegi ve Fizige
Kars1 Oz-Yeterlik inang Olgegi ne ait verilerden elde edilen betimsel istatistik degerleri Tablo

11°de sunulmustur.

Tablo 11. Olcek verilerinden elde edilen betimsel istatistikler

Olcek N x ss Min Max
Fizik Dersine Yonelik Tutum Olgegi 79 2,85 0,073 2,40 3,75
Fizige Kars1 Oz-Yeterlik Inang Olcegi 79 2,68 0,069 1,55 3,82

Tablo 11°de goriildiigi gibi, 6gretmen adaylarinin Fizik Dersine Yonelik Tutum
Olgegi’nden aldiklar1 ortalama puan 2,85°dir. Bu puan degeri Tablo 2’ye gore ‘kararsizim’
araligina denk gelmektedir. Tutum o6lceginden smif 6gretmen adaylariin aldigi minimum
ortalama puanin 2,40 (‘uygun degil’ araligi) iken; maksimum ortalama puanin 3,75 (‘biraz
Uygun’ aralig1) oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin Fizige Karst Oz-Yeterlik Inang
Olgegi’nden aldiklar1 ortalama puan ise, 2,68 olup, bu deger Tablo 2’ye gore ‘bazen’ araligina
denk gelmektedir. Ayrica 6z-yeterlik inang Olceginden sinif 6gretmen adaylarinin aldiginm

minimum ortalama puan 1,55 (‘hi¢bir zaman’ aralig1) iken, maksimum ortalama puan 3,82
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(‘cogu zaman’ araligi)’dir. Tablo 12°de 6gretmen adaylarinin Slgeklerden aldiklari ortalama

puanlarin aralik degerlerine gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 12. Ogretmen adaylarinin ortalama puanlarinin él¢ek araliklarina gore dagihm

Oloekler Olcek araliklar

1,00-1,79 1,80-2,59 2,60-3,39 3,40-4,19 4,20-5,00
Fizik Dersine ifade Hi¢ Uygun Degil Uygun Degil ~ Kararsizim  Biraz Uygun  Cok Uygun
Yonelik Tutum  f - 8 70 1 -
Olgegi % - 10,13 88,61 1,27 -
Fizige Kars1 Oz- Ifade  Higbir Zaman Ender Olarak Bazen Cogu Zaman Her zaman
Yeterlik Inang f -- 30 47 2 --
Olgegi % - 37,97 59,49 2,53 -

Ogretmen adaylarinin  lgeklerden aldiklar1 ortalama puanlarn hesaplanan 6lgek
araliklarina gore dagilimi incelendiginde, Fizik dersine yonelik tutum Olcegi icin dgretmen
adaylariin %88,61°1 ‘kararsizzim’ araliginda ortalama puanlara sahiptirler. ‘Uygun degil’
araliginda Ogretmen adaylarinin %10,13’( bulunurken; ‘biraz uygun’ araliginda yalnizca
ogretmen adaylarmin %1,27°si bulunmaktadir. Fizige kars1 Ozyeterlik inang Olcegine ait
ortalama puanlar incelendiginde ise, 6gretmen adaylarinin puanlarinin %37,97s1 ‘ender olarak’
ve %59,49’u ‘bazen’ araliginda yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin sadece %2,53’{iniin

‘cogu zaman’ araligina karsilik gelen ortalama puana sahip olduklar goriilmektedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma simf Ogretmeni adaylarmin fizige karsi diisiince, goriis ve algilarinin
incelenmesi ve biitiinciil bir bakis agisiyla degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu
kapsamda, bircok farkli veri toplama teknigi igeren bir veri toplama araci kullanilarak, sinif
ogretmeni adaylarinin fizige kars: diisiince, goriis ve algilarini igeren veriler toplanmustir. ilk
olarak, kelime iliskilendirme testine verilen yanitlar incelenmis (Tablo 3), 6gretmen adaylarinin
siklikla ‘zor’, ‘formiil” ve ‘dersi veren hoca/ 6gretmen’ kelimelerini kullandiklar: belirlenmistir.
Bu durum 6gretmen adaylarinin fizik anahtar kavramina dair daha ¢cok duygusal anlam igeren
kelimelerle iliski kurduklarin1 géstermektedir. Benzer sekilde, Tablo 4’te de duygusal ifadeler
iceren climleler yazan adaylarin fazla oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, smif 6gretmen
adaylarimin fizik dersine yonelik sahip olduklar1 tutum, dnyargi ve diisiincelerle agiklanabilir.
Nitekim, duygusal ifadeler iceren climlelerde fizik dersinin zor, sikict oldugu gibi derse yonelik

ve hocalarin dersin 6grenimi tizerindeki etkilerinden bahsedildigi goriilmektedir. Palic-Sadoglu
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ve Durukan (2018) caligmasinda siif 6gretmen adaylarinin temel fizik kavramlarina iligkin
cogunlukla alman yol, zaman, hiz, kuvvet, enerji, hareket, gibi kavramlar ile
iliskilendirdiklerini belirlerken; kurduklar1 climlelerin 6nemli bir boliimiiniin bilimsel anlamda
kabul edilebilir nitelikte olmasinin yani sira, duygusal ifadeler igeren climleler ve bilimsel
olmayan nitelikte climleler kurduklarini da tespit etmistir. Bu ¢alisma sonucunun aksine, Tablo
4’te yer alan bulgular incelendiginde sinif 6gretmen adaylarinin fizik anahtar kavramu ile ilgili
kurmus olduklar1 climleler arasinda yiizeysel ifadeler veya glinlilk yasamdan 6rnekler igeren
climlelerin sayisinin bilimsel ifadeleri iceren ciimlelere kiyasla olduk¢a fazla oldugu
goriilmektedir. Yiizeysel ifadeler veya giinlikk yasamdan Ornekler iceren ciimlelerde sinif
ogretmen adaylar1 genellikle gilinliik hayatta karsilasabilecekleri fizik konu ve kavramlarindan
bahsetmis ve bilim insanlariin isimlerini vererek fizikc¢i olduklarini belirtmislerdir. Bu durum,
siif 0gretmeni adaylarinin fizik konularini anlamlandirmakta zorluk yasadiklar1 ve sadece
yiizeysel bilgi edindikleri seklinde yorumlanabilir. Caligmaya katilan 6gretmen adaylarinin
Tablo 10’da yer alan ifadeleri bu yorumu destekler niteliktedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
bilimsel olmayan ifadeler ya da kavram yanilgis1 iceren ciimlelere de yer verdikleri
belirlenmigtir. Balbag (2018a, 2018b) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi fizik kavramlarina
ait bilissel yapilarini inceledigi calismalarinda, 6gretmen adaylarinin kavramlara dair yiizeysel
bilgilere ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini belirlemistir. Benzer sekilde, Tasdemir
(2021) calismasinda smif Ogretmen adaylarinin temel fen konularina dair bazi kavram
yanilgilarina ve eksik anlamalara sahip olduklarini gostermistir. Bir diger ¢aligmada, Anagiin,
Kilig, Atalay ve Yasar (2015), siif 6gretmeni adaylarinin Fen Bilimleri 6gretim programinda
yer alan fen konu ve kavramlarina iligkin bilgi diizeylerinin yeterli olmadigini tespit etmistir.
Bu durum, 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimleri sirasinda ilgili dersi alsalar bile fen bilimleri
dersi igerisinde yer alan fizik kavramlarint dogru kullanamadiklarina isaret etmektedir (Kaptan

& Korkmaz, 2001).

Bu calismada da smif O6gretmeni adaylarinin fizik kavramina yonelik metaforlart
incelendiginde Ogretmen adaylarinin fizik kavramina yonelik metaforlar iiretirken c¢esitli
kaynak kavramlar1 kullandiklar1 gériilmiistiir. Uretilen bu metaforlarin ¢ogunlukla “Zor bir
ders”, “Anlasilamayan/ Karmasik bir ders”, “Sinirsiz/ ucu bucagi olmayan bir ders” ve
“Sevilmeyen bir ders” temalar1 altinda toplandigi belirlenmistir. Literatiirdeki calismalar
incelendiginde; Palic-Sadoglu ve Uzun (2014) calismalarinda, birinci siniftaki fen ve teknoloji
ogretmen adaylarimin fizik kavramina yonelik metaforik algilar1 incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin fizik kavramii daha c¢ok ‘hayatin kendisi/yansimast’, ‘bilimsel agiklamalarin
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kaynagi’, ‘degisen-gelisen sonsuz bir bilim’ ve ‘hayati kesfetme-anlama cabasi’ olarak
algiladiklarin1 gostermistir. Bir baska ¢alismada, Harman ve Cokelez (2017) okul 6ncesi
O0gretmen adaylarinin fizik kavrami icin akillarina gelen ilk kavramlarin basit makineler,
kuvvet, hareket, hiz, ivme, kiitle, hacim, yogunluk ve yer ¢ekimi oldugunu tespit etmistir.
Ayrica bu ¢alismada, fizik kavramina yonelik iiretilen olumlu metaforlarin yasam ve doga ile
i¢ ige kategorilerinde; notr metaforlarin konu ve igerik kategorilerinde; olumsuz metaforlarin
ise zor ve karmasik kategorilerinde toplandig1 goriilmiistiir. Cetin (2016) calismasinda lise
ogrencilerinin fizik dersine yonelik metaforik algilarini incelemistir. Ogrencilerin fizik
kavramina yonelik metaforlarinin igerik, islev, duyussal ve biligsel kategorilerinde yer aldigini
ve kavrama yonelik iirettikleri metaforlarin 6nemli bir kisminin karmasik ve zor kodunun
(%20,6) altinda yer aldiklarini belirlemistir. Benzer sekilde, lise 6grencilerinin fizik kavramina
yonelik olusturduklari metaforlar1 inceledikleri calismalarinda Durukan ve Pali¢ Sadoglu

2 ¢C

(2018) dgrencilerin fizik kavramini en fazla “sikint1 verici bir ders”, “miicadele gerektiren bir
ders”, “basarilacagina inanilmayan bir ders”, “zor bir ders” ve “anlagilamayan/karmasik bir
ders” olarak gordiikleri ve negatif algilara sahip olduklarint belirlemistir. Bu calismalar
incelendiginde, bu ¢alisma da oldugu gibi, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin tirettikleri
metaforlarin benzer olumsuz temalar altinda siiflandirildig1 dikkat ¢ekmektedir. Literatiirde
fizik kavramina yonelik olusturduklari metaforlar incelendiginde okul Oncesi 6gretmen
adaylarina ait metaforlarin 6nemli bir kismi1 negatif (Harman & Cokelez, 2017), fen ve teknoloji
ogretmen adaylarma ait metaforlarin ¢ogunlugunun pozitif (Palic-Sadoglu & Uzun, 2014) ve
lise 6grencilerine ait metaforlarin ise negatif (Cetin, 2016; Durukan & Pali¢ Sadoglu, 2018)
algilamalarinin daha baskin oldugu tespit edilmistir. Costu (2022) calismasinda da benzer
sekilde ogrencilerin fizik dersi ile ilgili iirettikleri metaforlarin biiyiik ¢ogunlugunun olumsuz
yonde oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada da sinif 6gretmeni adaylarinin fizik kavramina dair
tirettikleri metaforlar incelendiginde, bu metaforlarin biiyiik bir cogunlugunda negatif/olumsuz
algilarin baskin oldugu tespit edilmistir. Ortaya konulan metaforlarin kisisel deneyimlere ve
yorumlamalara dayali oldugu g6z oniine alindiginda, 6grencilerin/ 6gretmen adaylariin fizik
kavramina yonelik negatif/olumsuz algilamalarinin daha baskin olmasi, onlarin fizik dersine
veya fizik 6gretmenine yonelik olumsuz tutuma ve imaja sahip olmalarinin bir gostergesi olarak

degerlendirilebilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin fizik ile ilgili yaptiklari tanimlamalarin genel olarak bir cismi,
bir olay1, dogay1 ve evreni ¢esitli yonleriyle inceledigini ve kavramlar arasindaki etkilesimlerin
acikladigini belirten bilimsel igerikli tanimlar oldugu belirlenmistir (Tablo 7). Literatiirde fizik
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dersine yonelik tanimlamalardan biri ‘fizik, madde ile enerji arasindaki etkilesimi inceleyen ve
dogada gergeklesen olaylarla ilgili mantikli agiklamalar yapan uygulamali bir bilim dalidir’
seklindedir (Sar1, 2013). Korsacilar ve Caliskan’in (2015) tanimlamasina gore ‘fizik, maddeyi,
maddenin mekan-zaman hareketini, enerji ve kuvveti de icine alacak sekilde biitiin ilgili
kavramlar1 birlikte inceleyen doga disiplinidir’. Fizik ile ilgili literatiirde yer alan tanimlara
benzer olarak, sinif 6gretmeni adaylarinin tanimlamalarinda dogada ya da evrende gerceklesen
olaylarin agiklanmasi durumuna odaklandiklar1 sOylenebilir. Bununla birlikte, O6gretmen
adaylarinin tanimlamalarinin bir kismi fizik dersinin zor, karmasik, anlasilmayan, hesaplama
ve formiiller iceren bir ders olarak betimleyen duygusal igerikli tanimlamalar altinda
toplanmistir (Tablo 7). Bununla birlikte, tanimlama bulgularina paralel olarak, 6gretmen
adaylarinin yaptiklari ¢izimlerde de duygusal iceriklerin yer aldig1 ve fizik dersini zor, karmasik
olarak yansittiklari tespit edilmistir (Tablo 9). Duygusal icerik barindiran bu tanimlamalarin ve
¢izimlerin, sinif 6gretmeni adaylarinin fizige yonelik duygu ve diislincelerini yansittigina
inanilmaktadir. Clinkii, konuya yonelik yiiriitiilen hem katilimcilarin metaforik algilarinin
belirlenmesi amaglanan caligsmalarda (6rnegin, Durukan & Palic Sadoglu, 2018) hem de
katilimcilarin - goriislerini ortaya c¢ikarmayr amaclayan caligmalarda (6rnegin, Aycan &
Yumusak, 2003) fizik dersinin zor, karmasik ve anlagilmayan bir ders oldugu vurgusu 6n plana
¢ikmaktadir. Ekici (2016) calismasinda 6grencilerin fizik dersinin gereginden fazla konu ve
kavram igerdigini ve dersin sikici oldugunu diisiindiiklerini tespit ederken; bu durumun aksine,
Alptekin, Demirbas ve Arikan (2009) ¢aligmasinda 6grencilerin fizik dersi hakkindaki genel
gorislerini, dersin anlagilmaz ve sikict degil ilgi ¢ekici bir ders oldugu; muhakeme becerileri
kazandirdig1; birgok teknolojik gelisme ile bulusun temelini olusturdugu ve yasantimizin

onemli bir unsuru oldugu seklinde siraladiklarini tespit etmistir.

Ogretmen adaylarinin fizik dersi ile iliskili oldugunu diisiindiikleri matematiksel ifadeler
incelendiginde (Tablo 8), ozellikle dinamigin temel kanunu, yogunluk ve agirlik ile ilgili
formiillerin belirtildigi goriilmiistiir. Cagan, Kizilcik ve Unlii-Yavas’m (2020) c¢alismasinda
ogrenciler tarafindan fizik dersinin formiillerle ve sorularla dolu bir ders olarak tanimlandig:
diisiintildiiglinde, formiillerin siklikla matematiksel bir ifade olarak belirtilmesi beklenen bir
durumdur. Ayrica, 6gretmen adaylar1 tarafindan ifade edilen bu formiillerin genellikle fizigin
mekanik dali ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Oysaki fen bilimleri dersi {igiincii ve dordiincii
siif igeriklerinde yalnizca mekanik ile iliskili konular bulunmamakta; elektrik, ses, 151k gibi
konularda yer almaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ancak, mekanik digindaki

konulara yonelik matematiksel ifadelerin yalnizca birka¢ 6gretmen adayi tarafindan belirtildigi
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dikkat ¢ekmektedir. Bu duruma ragmen, bircok 6gretmen adaymin modern fizik konular
icerisinde gecen ‘E=m.c®’ formiiliinii ifade etmesi sasirtict bir durumdur. Bununla birlikte,
Ogretmen adaylar1 tarafindan agilarin kosiniis ve siniis degerleri matematiksel ifadeler olarak
belirtilmistir. Diger yandan, birimlerin ve vektorel islemlerin de matematiksel ifade olarak
algilandig1 goriilmistiir. Sinif 6gretmeni adaylari tarafindan agilarin, birimlerin ve vektorel
islemlerin matematiksel ifadeler olarak belirtilmesi, 6grenimleri sirasinda gordiikleri fizik

dersleri esnasinda ¢6ziilen sorularda yer alan unsurlardan ve ¢6ziimlerden animsanmis olabilir.

Ogretmen adaylarmin fizik kavramu ile iliskilendirdikleri ¢izimlerin, genellikle kuvvetler,
makaralar, egik diizlem gibi konularda bilimsel unsurlar i¢eren ¢izimler oldugu goriilmiistiir
(Tablo 9). Bu tema altinda yer alan sinif 6gretmeni adaylarinin ¢izimlerinin de genellikle fizigin
mekanik dali ile iligkili oldugu belirlenmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin belirttikleri
matematiksel ifadeler ile ilgili bulgularla birlikte incelendiginde (Tablo 8), sinif 6gretmeni
adaylarinin fizik dersinde mekanik konularini elektrik, dalgalar gibi diger fizik konularina gore
daha fazla benimsemis olmalari ile a¢iklanabilir. Nitekim, derse yonelik diislincelerini yansitan
duygusal unsurlar igeren ¢izimlerinde fizik dersini Newton ve elma agaci ile iliskilendirmeleri
de bu sonucu desteklemektedir. Siif 6gretmeni adaylarinin yine 6grenimleri sirasinda
gordiikleri fizik derslerinde kullanilan igeriklerden esinlenerek sinif ortamindan yansimalar
iceren cizimlerinde, genellikle grafik ve formiiller ile top oynayan cocuk gibi derste verilen
giinliik hayattan 6rneklere yer verdikleri belirlenmistir. Bu bulgu, 6gretmen adaylari i¢in fizik
derslerinin zengin igeriklerle islenmesinin, adaylarin 6grendiklerini kolayca animsayabilmesi

ve bilginin kaliciliginin artirilmasinin saglanmasi agisindan 6nem arz ettigini gostermektedir.

Ogretmen adaylarmin fizikle ilgili bir soru ile karsilastiklarinda sahip olduklari
diisiinceleri irdelendiginde, 6gretmen adaylarinin 6nemli bir kisminin ‘¢ézmeye calisirim’ ve
‘¢cozemem’ temalar altinda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 10). ‘Cézmeye ¢alisirim’ temasi
altinda cevaplar veren Ogretmen adaylarinin, 6grendikleri formiilleri soruyu ¢ozmek i¢in
kullanacaklarini ve sonuca ulagamasalar da ¢dzmek icin ugrasacaklarini belirtmislerdir. Bu
durum, 6gretmen adaylarinin fizik ile ilgili sorular1 anlamli bir sekilde 6grenerek ¢cozmek yerine
ezbere ya da ylizeysel 6grenmeler gerceklestirerek soruya cevap vermeye calistiklar seklinde
yorumlanabilir. Bununla birlikte, problem ¢6zme siirecinde formiilleri bilmeleri ve
uygulamalarinin adaylar1 problem durumunun sonucuna gétiirmemesi, bu siiregte matematiksel
zorluklar yasadiklarini da diisiindiirebilir. Nitekim literatiirde yer alan bir¢cok ¢alismada (Angell
ve dig., 2004; Ayvact & Bebek, 2018; Karakuyu, 2008; Oon & Subramaniam, 2011),
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katilimcilarin fizik sorularini ¢ézememesinin bir nedeni olarak ta matematiksel bilgiler
konusunda yetersiz olmalar1 gosterilmistir. Ayrica, Ozellikle ‘cézemem’ ve ‘¢ézmeyi
denemem’ temalarinda yer alan kodlarin 6gretmen adaylarinin fizik konusunda kendilerini ne
kadar yetersiz hissettiklerini de yansitmaktadir. Fizik konularinin ¢ogunlukla soyut ve karmasik
bir icerige sahip olmasinin, Ogrencilerin bir kisminin derse karsi kendilerini basarisiz
hissetmelerine neden oldugu diisiiniilebilir (Pehlivan, 2019). Calismada kullanilan bir baska
veri toplama araci olan, Fizige Karsi Oz-yeterlik inan¢ Olgegi bulgular1 da bu durumu
desteklemekte ve adaylarin fizik dersine karsi kendilerini Ozyeterli hissetmedikleri

goriilmektedir (Tablo 12).

Sinif 6gretmen adaylarinin fizik dersine karsi notr bir tutum sergiledikleri sdylenebilir
(Tablo 12). Bu durum, Tablo 10°daki bulgulardan da anlasilabilecegi gibi, 6gretmen adaylari
fizik ile ilgili problemleri ¢ozebildikleri diger bir ifadeyle, fizik dersini basarabildiklerine
inandiklarinda derse karst olumlu tutumlar sergilerken; basaramadiklarinda karamsarliga
diistiikleri ve dolayisiyla olumsuz tutumlar sergiledikleri diisiiniilmektedir. Giines ve Tastan
Akdag (2017) calismasinda, benzer sekilde, fizik dersi basaris1 arttik¢a, 6grencilerin fizik
dersine yonelik umutsuzluk diizeyinin azaldigini belirlemistir. Fizik dersine yonelik
umutsuzluk diizeyinin azalmasi, 6grencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmelerini
destekleyecektir. Ayrica, Fizige Karst Ozyeterlik Inang Olgegi bulgulart da; 6gretmen
adaylarinin kendilerini ‘ender olarak’ ya da ‘bazen’ derse karsi 6z-yeterli hissetmeleri bu
durumu desteklemektedir. Yener, Aydin ve Kokli (2012) caligmalarinda ise fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin da fizik O6gretimi Oz-yeterlik inanglarinin orta seviyede oldugunu
belirlemislerdir. Bu noktada, fizik konu ve kavramlariin 6gretimi sirasinda 6zellikle 6gretmen
merkezli yaklagimlardan yararlanilmasi, Ogrencilerin derse karsi olumsuz 6z-yeterlik
inanglarina sahip olmasinin bir sebebi olabilir (Demir & Maskan, 2012). Bununla birlikte, hem
Fizik Dersine Yénelik Tutum Olgegi’nde ‘biraz uygun’ ve ‘cok uygun’ araliklarinda hem de
Fizige Kars1 Oz-Yeterlik Inang Olgegi nde ‘cogu zaman’ ve ‘her zaman’ araliklarinda 6gretmen
adaylarinin neredeyse hi¢ cevabinin bulunmamasi dikkat ¢ekici bir durumdur. Ancak bu durum,
literatiirde de bahsedilen 6grencilerin fizik dersini zor bir ders olarak algiladiklarin1 (Aycan &
Yumusak, 2003; Angell ve dig., 2004; Ekici, 2016; Mulhall & Gunstone, 2008; Ornek,
Robinson & Haugan, 2008; Sahin & Yagbasan, 2012) ile derse kars1 dnyargt (Dogan, Oruncak
& Giinbay1, 2002, 2003; Oruncak, Unal & Ozek, 2005; Sahin & Yagbasan, 2012; Woolnough,
1994) ve olumsuz yonde tutumlara sahip olduklarini (Aycan & Yumusak, 2003; White & Tyler,

2015; Yigit, Kurnaz & Sahinoglu, 2015) gosteren caligma sonuclarini destekleyecek bir
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bulgudur. Ayni zamanda elde edilen bu bulgular, sinif 6gretmeni adaylarinin, mesleklerini icra
ederken fen 6gretimi konusunda ozellikle fizik konu ve kavramlariin 6gretilmesi sirasinda
problem yasayabileceklerini diisiindiirmektedir. Nitekim, Kinik-Topalsan ve Akkoyun (2022)
calismasinda, sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri konularina yonelik 6gretim kaygi diizeylerinin

yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir.

Bu calismadan elde edilen bulgular biitiinciil olarak incelendiginde, sinif 6gretmeni
adaylarinin ‘Fizik’ anahtar kavramina yonelik negatif/olumsuz algilamalarimin ¢ogunlukta
oldugu, kavrama yonelik agiklamalarinin yiizeysel bilgiler i¢erdigi, fizik ile ilgili bir problemi
cozmek istemedikleri ve fizik dersine karsi notr bir tutum sergiledikleri belirlenmistir. Ayrica
O0gretmen adaylarmin fizige karsi bazen oOzyeterlilige sahip olduklarini hissettikleri tespit
edilmistir. Bu durum, fizik dersi ile iligkili literatlirde yapilan bir¢ok ¢alismanin sonuglari ile
paralellik gostermekte, 0gretmen adaylarmin fizik dersine karsi Onyargili bir gorlise sahip
olduklarini gostermektedir. Bu sonug, ayn1 zamanda fen bilgisi konular ile 6grencileri ilk defa
tanistiracak olan simif 6gretmeni adaylarmin da fizik ile ilgili negatif/olumsuz algilamalara
sahip olduklarini ortaya ¢ikaran bir ¢aligma olmasi acisindan 6nemli bir sonugtur. Ulasilan bu
sonu¢ bir baska acidan ele almirsa; Oruncak, Unal ve Ozek (2005) calismasinda ulastig
sonuglar dikkate alindiginda, sinif 6gretmeni adaylarinin yillardir fizik dersine karsi olan tutum

ve goriislerinde bir degisiklik olmadig1 seklinde de yorumlanabilir.

Bu calismaya katilan sinif O6gretmeni adaylarinin fizik ile ilgili negatif/olumsuz
algilamalara sahip olduklar diisiiniildiigiinde, Oruncak, Unal ve Ozek (2005)’in belirttigi gibi,
ogretmen adaylarinin tasidiklari bu tutum, 6n yargi ve algilamalar, 6grencilerinin de derse kars1
benzer tutum, Onyargi ve algilamalara sahip olabilecegini anlamina gelmektedir. Diger yandan,
White ve Tyler (2015) calismasinda vurguladigi gibi, 6grencilerin fizik dersine karsi sahip
olduklar1 olumsuz tutumlarinin 6gretim ve 6grenme slirecini zorlastiracaglr sonucu dikkate
alinmalidir. Bu durumda, fizik ve dolayisiyla da fen bilgisi konularina dair negatif/olumsuz
tutum ve algilamalara sahip; fen bilgisi konu ve kavramlarini anlamlandiramayan bir nesil
ortaya cikabilir. Bu korkun¢ durumun ortaya ¢ikmasini engelleyebilmek adina basta siif
ogretmenlerinin ve 6gretmen adaylariin bu konulara yonelik pozitif tutum ve algilamalara
sahip olmalari, fizik konularina dair anlamli O6grenmelerin gergeklestirilmesine firsat
saglayacak ogretim tasarimina dair uygulamalar diizenlenerek, bu uygulamalara katilmalari

saglanabilir. Siif Ogretmenleri ve Ogretmen adaylari icin fizigin gilinliikk hayattaki yeri,
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uygulamalar1 ve onemini, teknoloji ile iligkisini vurgulayacak ve hatta eksik 6grenmelerini

giderecek hizmet i¢i egitimler hazirlanacagi gibi, ¢esitli projeler de olusturulabilir.

Bir derse ya da konuya iliskin tutumlar, bireysel deneyimlere ve uygulanan 6gretim
faaliyetlerine bagli olarak degisebilmekte ve gelisebilmektedir (Onyinye & Okereke, 2012;
Tanel & Tanel, 2013). Bu noktada, lisans 6grenimine devam eden sinif 6gretmeni adaylari igin
fizik dersine yonelik olumlu tutumlar gelistirebilmeleri adina, bu hususlara dikkat edilerek ilgili
dersin igerigi ve 6gretim siireci diizenlenebilir. Bu noktada, 6zellikle sinif 6gretmen adaylar
icin, lisans 6grenimleri sirasinda aldiklari, yeni dgretmen yetistirme programinda ‘ilkokulda
Fen Bilimleri’ dersinin i¢eriginin 6gretim tiyeleri tarafindan ¢esitli 6gretim yontem ve teknikleri
ile cesitli 6gretim materyallerinin kullanilmasiyla zenginlestirilerek 6gretmen adaylarinin bu
dersten maksimum fayda saglamalarina odaklanilmasi dnerilmektedir. Ayrica, Tanel ve Tanel
(2013) calismasinda 6gretmen adaylarinin fizik konularina yonelik farkindaliginin artmasi ve
ogrendikleri konular1 bir giin 6grencilerine Ogretilebilecek diizeyde benimsemesi, yine
adaylarm derse yonelik tutumlarmi olumlu yoénde etkileyebilecegini ifade etmistir. Ogretmen
ve 0gretmen adaylar1 bu siiregteki gelisimi desteklendikce derse karsi tutum ve algilamalarinda
degisiklikler olusabilir. Bu sayede, derse karsi pozitif tutum ve algilamalara sahip olan

ogretmenler, pozitif tutum ve algilamalara sahip 6grenciler yetistirecektir.
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