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Tiirkiye'de Matematik Felsefesi Alaninda Yapilan Calismalarin

Incelenmesi: Bir Meta-Sentez Calismas1

Examining the Philosophy of Mathematics Studies in Turkey: A Meta-Synthesis Study

Mehmet Kasim KOYUNCU ™

Oz

Bu arastirmada, meta sentez yontemi kullanilarak Tiirkiyedeki matematik felsefesine dair ¢alismalarin
mevcutdurumunun ve nasil egilim gosterdiginin ortayakonulmasiamaglanmistir. Buamagla2016-2020
yillar1 arasinda yaymlanmis olan 51 ¢aligma, amagl 6rnekleme yontemi ile segilerek analiz edilmistir.
Caligmalara TUBITAK ULAKBIM DergiPark, Google Akademik arama motoru ve YOK Ulusal Tez
Merkezi veri tabanlarindan ulagilmustur. Icerik analizine tabii tutulan ¢aligmalar; yillara gére dagilim,
yayin tiirleri, arastirma desenleri, 6rneklemleri, veri toplama araglari, ¢alisma alanlari, amaglar: ve
sonuglar1 baglaminda incelenmistir. Toplanan veriler, frekanslarina gore yorumlanip grafik veya tablo
ile sunulmus ve gerekli agiklamalar yapilmistir. Incelenen galismalarin 6nemli bir béliimiiniin; makale
tiriinde oldugu, nitel yontemler iginde yer alan fenomenolojik desen ile yiiriitilldiigt tespit edilmistir.
Cogu caligmada verilerin dokiiman inceleme yoluyla toplandig: gortilmiistiir. Az sayida ¢aligmada ise
anket/6lgek gibi veri toplama araglarinin kullanildig1 ve egitim alanina odaklanildig: tespit edilmistir.
Arastirma sonuglarindan hareketle matematik felsefesi kapsaminda ¢aliyma yapacak arastirmacilara
ve uygulayicilara bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Matematik felsefesi, icerik analizi, meta sentez

Abstract

This research is aimed to reveal the current situation of the studies on the philosophy of mathematics
in Turkey and how it tends by using the meta-synthesis method. For this purpose, 51 studies, published
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between 2016-2020, were selected and analysed by purposive sampling method. Studies were accessed
from TUBITAK ULAKBIM DergiPark, Google Scholar search engine, and YOK National Thesis
Center databases. Studies were examined according to; distribution by years, publication types,
research designs, samples, data collection tools, study areas, aims, and results. The collected data
were interpreted according to their frequencies, presented with graphics or tables, and necessary
explanations were made. It has been determined that an essential part of the studies were in the type
of article and carried out with the phenomenological pattern included in the qualitative methods. In
most studies, it was seen that data were collected through document review. It was determined that a
few studies used the questionnaires/scales as a data collection tool and focused on education. Based
on the research results, some suggestions were made to researchers and practitioners who will work
within the philosophy of mathematics.

Keywords: Philosophy of mathematics, content analysis, meta synthesis

Summary

Introduction

It has been seen that the studies carried out to put mathematics on a basis are mostly inconclusive
(Ernest, 1985). In fact, the philosophy of mathematics (PoM) is always present. Based on the search
for a philosophical basis for mathematics, the professional dealing with PoM has been the prominent
feature of the studies conducted in this direction (Davis & Hersh, 1998). Much work has been done
in the literature that the PoM course is essential in mathematics teaching programs. Most countries’
mathematics teaching programs include a PoM course or a course with the same content with a similar
name (Koyuncu, 2018, 2020). In our country, one of the eighth-semester compulsory field education
courses is PoM, according to the Primary Education Mathematics Teaching Curriculum, which
was restructured within the framework of the “New Teacher Training Undergraduate Programs”
updated by the Council of Higher Education on May 30, 2018. One of the purposes of including
the relevant course in the curriculum is to teach prospective teachers the philosophy of the nature
of mathematics, the human characteristics behind mathematics, the foundations of mathematics,
and the schools of thought in the field in question. Another aim is to lay the groundwork for teacher
candidates to establish the connection between PoM and mathematics education and to interpret
this connection (YOK, 2018).

Method

In meta-synthesis research, which is included in content analysis studies in line with the qualitative
paradigm, similar studies that have been done in a field before being classified under some pre-
determined criteria and the qualitative findings of these studies are synthesized and interpreted (Au,
2007; Dincer, 2014; Walsh & Downe, 2005). Within the limitations of this research, both national
and international studies were classified under the specified criteria, and the findings of the relevant
studies were synthesized and interpreted. In this respect, this study is a meta-synthesis study.
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Discussion and Results

The results obtained from the first sub-problem of the study showed that the number of
philosophy of mathematics studies did not increase steadily between the specified years. The number
of studies, which was three in 2016, grew to seven by 2020. The highest number of studies, which was
eighteen, was reached in 2019. Forty articles were published between the limited years. In addition,
it was observed that eight postgraduate studies were carried out, two of which were doctoral and
tive masters. This can be explained by the fact that doctoral studies require expertise, are time-
consuming, and researchers must focus their attention on this subject.

When the results obtained from the second sub-problem of the study were analyzed according
to the sample level of the philosophy of mathematics studies, it was shown that the sample was not
specified in most of the studies. On the other hand, studies on individuals were found to be limited.
These two situations can be explained using document review and the hermeneutic method in most
studies. When the literature is examined, it is seen that there are studies supporting this result (Arslan,
2017; Asik, 2018; Bozkurt, 2018; Kelikli, 2017; Kiigitkparmak, 2019; Takicak, 2016b; Yilmaz, 2019).

According to the results obtained from the third sub-problem of research, it was seen that the study
areas of the examined studies were mainly in the field of Philosophy. This situation was followed by
studies in Education, History of Science and Theology, respectively. As a result of a natural necessity
of the purpose, scope, and content of philosophy of mathematics, it can be stated that the subject
areas of the studies examined are mainly carried out in the field of Philosophy and Education. Studies
in the literature support this result (Baki, 2020; Ernest, 1985; Koyuncu and Ozdemir, 2020; Kvasz
et al,, 2016). Studies in the History of Science, revealing the change/development of philosophical
movements related to the foundations of mathematics throughout the historical process; Studies
in the field of theology can be evaluated as an indirect effect of the courses given in theology
departments, especially Logic, Basic Problems of Philosophy and History of Philosophy. When the
literature is examined, it is possible to come across studies that support these results (Erten, 2019;
Oguz Ceylan, 2019; Simsek, 2019; Takicak, 2016b, 2019).

Giris

Bilim diinyasinda 6nemli yeri olan matematikgilerin hayatlar1 ve elbette ki ¢alismalar1 ele
alindiginda ilgi alanlarinin yalnizca matematik olmadig1 kolaylikla gériiliir. Ornegin; Godel, Frege,
Russell, Quine, Bolzano, Hilbert, Whitehead, Leibniz ve Wittgenstein gibi sahsiyetler matematikgi
olmalarinin paralelinde, felsefe diinyasini da derinden etkilemis filozoflar oldugu bilinen bir
gercektir. S6zii edilen bu bilim insanlari, denilebilir ki eszamanl bir bi¢cimde hem matematik¢i
hem de filozoftular ve matematikle felsefeyi gok belirgin sinirlarla birbirinden ayirma geregi
duymamuslardi (Koyuncu, 2018). Diger taraftan diferansiyel hesabin gelismesinde 6ncii olan Alman
filozof ve matematik¢i Gottfried Wilhelm Leibniz; “Matematik olmadan felsefeye derinlemesine
nifuz edemeyiz. Felsefe olmadan da matematigin derinliklerine niifuz edemeyiz. Her ikisi
olmaksizin herhangi bir seye niifuz edemeyiz” demektedir (Baki, 2014). Buna karsilik olarak ¢agdas
matematiksel mantigin kurucusu - ikinci Aristo — olarak bilinen mantik¢i, matematikei ve filozof
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Gottlob Frege “Geometriyle ilgili olmayan filozof, yalnizca yarim filozoftur; felsefeyle ilgili olmayan
matematikgi ise yalnizca yarim matematikgidir. Bu iki disiplinin birbirinden uzaklagmast, birbirinin
yararina olmamuistir” demektedir (Giir, 2004).

Leibniz ve Fregenin bu ifadeleri birlikte okundugunda; matematik, mantik, geometri ve
felsefe disiplinlerinin harmanlanarak birlikte ele alinmasinin ne derece elzem oldugunu ve dogay1
anlama yolunda “esyanin hakikatinin” en iyi bu sekilde kavranabilecegini sdylemek miimkindiir.
Bu olgulardan hareketle matematikte temel arayislari kendini gostermistir ancak matematigi
esasli bir temele oturtma dogrultusunda yapilan ¢alismalarin ¢ogu zaman sonugsuz kaldig
gorilmustiir (Ernest, 1985; Brown, 2005). Dogrusu matematik felsefesi (MF) ve matematik tarihi
tarihin akig1 i¢inde ortiilii bir bi¢imde stirekli yerini almigtir (Koyuncu, 2022, Lakatos, 1976). Ne
var ki matematigin felsefi olarak bir temele oturtma ihtiyacindan hareketle matematik felsefesi
ile profesyonel olarak ilgilenilmesi, bu ama¢ dogrultusunda yuriitilen bilimsel ¢alismalarin
karakteristik vasfi olmustur (Davis ve Hersh, 1998). Bu bakimdan, literatiirde matematik felsefesi
dersinin matematik 6gretmenligi programlarinda 6nemli bir yer tuttugu konusunda oldukea ¢aligma
yapilmustir ve ¢ogu tilkenin matematik 6gretmenligi programlarinda, matematik felsefesi dersine
veya benzer isimle ayni igerige sahip bir derse yer verilmistir (Koyuncu, 2018, 2020). Ulkemizde de
Yiiksekogretim Kurulu’nun 30 Mayis 2018 tarihinde giincellemis oldugu “Yeni Ogretmen Yetistirme
Lisans Programlari” gercevesinde, yeniden yapilandirilan Ilkégretim Matematik Ogretmenligi
Ogretim Programr’na gore, sekizinci yariyil zorunlu alan egitimi derslerinden biri de matematik
felsefesidir. Tlgili dersin 6gretim programinda yer almasinin amaglarindan biri, §gretmen adaylarina
matematigin dogasina dair felsefeyi, matematigin arkasindaki insan O6zelliklerini, matematigin
temellerini ve s6z konusu alandaki diisiince okullarini 6gretmektir. Diger bir amag¢ ise 6gretmen
adaylarinin matematik felsefesi ile matematik egitimi arasindaki baglantiyr kurabilmesine ve bu
baglantry1 yorumlayabilmesine zemin hazirlamaktir (YOK, 2018).

Yabanci literatiirde oldugu gibi Tiirkiyede de Matematik Felsefesi, bilimsel caligmalarin 6znesi
olmakta hatta lisansiistii ¢aliymalarda da ele alinmaktadir. Tiirkiyede matematik felsefesi ile ilgili
oldukga ¢aligma yapilmis olmasina ragmen yine Tiirkiyede ilgili calismalarin meta-sentezine yonelik
bir ¢aligma ile karsilagiilmamistir. Bu bakimdan, literatiirde 2016-2020 yillar1 arasinda Tiirkiyede
yapilmig matematik felsefesi aragtirmalarini ele alan bir meta-sentez ¢aligmasinin eksikligi dikkati
¢ekmektedir. Bu yillarin secilme sebepleri ise ilgili aralikta matematik felsefesi ¢aligmalarinin
yogunluk kazanarak meta-sentezi (meta sentez/analiz) ¢ogunlukla iig, bes veya on yilda bir
gergeklestirilerek arastirilan konu hakkindaki ¢aligmalarm degisimleri ve/veya egilimlerinin ortaya
konulmasidir. Dolayisiyla bu ¢alismada 2016-2020 yillar1 arasinda yapilmis matematik felsefesi
caliymalarinin ele alinmasiyla literatiire katki saglanacagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle bu
calisma; yalnizca ilgili alandaki boslugu doldurmakla kalmayip Tiirkiyedeki matematik felsefesi
caligmalarindaki degisimi ortaya koymak, yapilmasi planlanan ¢alismalara genis alanyazin kaynag:
sunmak ve benzer ¢aligmalar yapilmasinin dniine gegmeye yardimci olarak tekrara diismeyi dnlemek
gibi gerek¢elerden dolay1 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan bu ¢aligmanin amaci, 2016-2020 yillari
arasinda Tiirkiyede yayinlanmis matematik felsefesi konusunda yapilan ¢alismalar: sistematik bir
bicimde analiz etmektir. Bu amag dogrultusunda, matematik felsefesi iizerine yapilan ¢aligmalar,
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amagcli ornekleme yontemi ile segilerek meta-sentez yontemi ile sentezlenmis ve asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmigtir:

1. Matematik felsefesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin yayin tiirleri, amaglar1 ve yillara gére yayin
sayisindaki degisim nasil dagilim gostermistir?

2. Matematik felsefesi ile ilgili yapilan ¢alismalarin; arastirma desenleri, 6rneklemleri ve veri
toplama araglar1 nasil dagilim géstermistir?

3. Matematik felsefesi ile ilgili yapilan arastirmalar, ¢alisma alanlar1 ve sonuglar: bakimindan
nasil dagilim gostermistir?

Yontem
Arastirmanin Deseni

Nitel paradigma dogrultusunda igerik analizi ¢alismalarinin icinde bulunan meta-sentez
aragtirmalarinda bir sahada daha Once yapilmis olan benzer ¢aligmalar dnceden tespit edilen
baz1 olgiitler altinda tasnif edilir — bu ol¢iitler, bir sonraki baglikta verilmistir — ve s6z konusu
¢alismalarin nitel bulgular1 sentezlenerek yorumlanir (Au, 2007; Dinger, 2014; Walsh ve Downe,
2005). Bu arastirmanin sinirliliklar: dahilinde gerek ulusal ve gerek uluslararasi sahada yapilmis
olan aragtirmalar, belirtilen olgiitler altinda tasnif edilip ilgili calismalarin bulgular: sentezlenmis ve
yorumlanmigtir. Bu bakimdan, bu ¢aligma bir meta-sentez ¢alismasidir.

Verilerin Toplanmasi, Sinirliliklar ve Arastirma Secim Kriterleri

Amagl 6rnekleme, belli ozellikleri olan durum, olgu ve olaylarin segilip incelenmesi ve
bunlar arasindaki iligkinin kesfedilmesi i¢in kullanilmaktadir ve arastirmanin amaci gergevesinde
bilgi bakimindan zengin durumlarin derinlemesine inceleme yapilabilmesine olanak saglar
(Birylikoztiirk, 2017; Patton, 2002). Bu nedenle bu arastirmanin verileri amagh 6rnekleme metodu
ile secilmistir. Caligmalara ulagmak i¢cin TUBITAK ULAKBIM Dergipark, Google Akademik arama
motoru ve YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarindan yararlanilmugtir. Alanyazin incelenirken

» < »

, “Nature of Mathematics”, “PoM” ve “Philosophy of

+» o«

Mathematics Education”; Tiirkge literatiirde ise “Matematik Felsefesi’, “Matematik Egitimi Felsefesi”

Ingilizce literatiirde “Philosophy of Mathematics

ve “Matematigin Dogas1” anahtar kelimeleri kullanilmigtir. Ayni isimli ¢alismalardan birkag farkh
tiirde yaymn yapilmigsa tekrara diismemek i¢in bu ¢alismalardan yalnizca makale olanlar dikkate
almmistir. Bu arastirma, yapilan eleme sonucunda 3’ti konferans bildirisi, 8°i tez ve 40’1 makale olmak
lizere toplam 51 ¢alisma ile yiirtitillmistiir. Bu arastirma, Tiirkiyede 2016-2020 yillar1 arasinda Tiirkge
ve Ingilizce dillerinde yayinlanmis matematik felsefesi konulu 51 ¢alisma ile sinirlidir. Alanyazin
incelemesinde amag, sonug ve yontem gibi kisimlar1 agik¢a belirtilmemis olan ¢alismalar ve bildiri/
kitap ozetleri gibi ¢aligmalar bu arastirmanin kapsamina dahil edilmemistir.

Incelenen Calismalarin Kodlanmasi ve Verilerin Analizi

Arastirma konusu ¢aligmalarin ilgili boliimleri okunarak etrafli bir bigimde incelenmis, bilgisayar
ortamina aktarilacak hale getirilmis, gerekli diizeltmeler i¢in kontroller yapilmis ve nihayet Microsoft
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Excel 365 programi ile bilgisayara kaydedilmistir. Ardindan, arastirma problemleri gercevesinde
tasnif kolaylig1 acisindan her bir calismaya bir kod ad verilmistir. Bu kodlamalar A1, A2, ..., A51
bicimde yapilmis olup ve Ek 1'de sunulmustur.

Verianalizinin pratik, dogruve sistematik olarak yiirtitiilebilmesiicin Microsoft Excel 365 programi
kullanilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle incelenen aragtirmalari iceren bir “calismalar matrisi” tablosu
olusturulmustur. Toplanan veriler, program yardimiyla tabloya kaydedilerek ilgili hiicrelerden elde
edilen nicel verilerle siitun grafikleri olusturulmus ve bu verilerin frekanslarina yer verilmistir. Diger
taraftan, betimsel icerik analizi, veriler arasindaki iligkinin, egilimin veya degisimin gorsel olarak
da yorumlanmasina imkéan saglamaktadir (Calik ve Sozbilir, 2014). Bu nedenle nitel verilerinden de
aragtirmalarin bazi karakteristik 6zellikleri (benzerlik, farklilik gibi) betimsel igerik analizine tabi
tutulmustur. Segilen ¢alismalar analiz edilirken arastirma sorulari ¢cergevesinde gerekli siniflandirma
islemleri yapilmistir. Bilgisayar ortaminda; yayin tiirleri, yillar, yazarlar, bashklar, amaglar, aragtirma
alanlari, 6rneklemleri, veri toplama araglar1 ve sonuglar baglikli stitunlardan olusan bir Microsoft
Excel dosyas: olusturulmugtur. Calismalar, bilgisayara kaydedilip Microsoft Excel programindan
aragtirmalarin dijital bigimlerine (pdf) bir baglanti kurulmustur. Aragtirmalarin ilgili bolimleri
birer birer okunmus, gerekli oldugunda tizerinde bazi notlar alinmis ve Excel tablosundaki ilgili
hiicrelere gerekli bilgiler kaydedilmistir. Daha aciklayici olmasi bakimindan veri analizi siirecinde
tizerinde ¢aligilan tablo, Sekil 1'de sunulmustur.
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Sekil 1. Incelenen ¢alismalarin veri analiz siireci

Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenilirligi

Aragtirmanin  gegerlilik ve giivenilirliginin saglhkli yiiriitiilebilmesi igin veriler bilgisayar
ortaminda saklanmistir. Bunun igin verilerin kaydedildigi ilgili dosya, l.analiz dosya ismiyle
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bilgisayara kaydedilmistir. Yapilan kodlama islemlerinin giivenilirliginin saglanmasi amaciyla
bes hafta sonra analizler ve hiicrelerin filtreleme islemleri bir kez daha yapilarak 2.analiz dosyasi
olusturulmugtur. Iki dosya birbiriyle karsilastiriimistir. Sonugla, yapilan kodlamalarin birbirleri ile
%97 oraninda tutarli oldugu goriilmiistiir. Olusan %3 tutarsizligin nedeninin ise kodlama esnasinda
yapilan yazim hatasindan kaynaklandig: gortilmiis ve gerekli diizeltme yapilmistir. Ayrica, verilerin
analizinde i¢ gecerlik, dis gecerlik, i¢ gtivenirlik ve dis giivenirlik 6lgiitlerinin saglanmasi amaciyla
sirastyla Guba ve Lincoln (1982) tarafindan belirlenen inanilirlik, aktarilabilirlik, tutarlilik ve
onaylanabilirlik kriterleri test edilmistir. Creswelle (2014) gore bir arastirmada bu kriterlerin bir
ya da birkaginin testi, bulgularin dogrulugunu saglamaya destek olmaktadir. Bu kapsamda Speziale
ve Carpenter’a (2011) gore tiggenleme ve dis denetleyici kontrolii yapilarak inanilirlik 6lgiitiiniin
saglanmasi amaciyla gecerlilik ve giivenilirligin denetlenmesi i¢in yapilan analizler, matematik
felsefesi, matematik egitimi ve igerik analizi konusunda ¢alismalar1 olan alanlarinda uzman olan {i¢
farkli 6gretim iiyesinin incelemesine sunulmustur. Geri doniiglere gore bazi gerekli diizeltmeler (Or:
Veri toplama araglari siitununda ayr1 ayr1 yer alan kitap, makale ve rapor isimli veri toplama araglari
“Dokiiman” temasi ad1 altinda toplanmistir) yapilmistir.

Etik Kurul Izni

Bu galigma, etik kurul izni gerektiren bir ¢aligma grubunda yer almamaktadur.

Bulgular

Incelenen Calismalarin Yaymn Tiirlerine Hiskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde belirtildigi tizere yapilan caligmalarin yaymn tirleri
incelendiginde, ¢alismalarin 3’iniin doktora tezi, 5’inin yiiksek lisans tezi, 40’nin makale ve 3’iiniin
konferans bildirisi oldugu gortalmistiir. Birinci alt problemde belirtilen yayin tiirlerinin dagilimina
iliskin bulgular, Sekil 2'deki grafikte verilmistir.
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Sekil 2. Incelenen Caligmalarin Yayin Tiirleri
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Sekil 2'de goriildigii tizere matematik felsefesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin biytik ¢cogunlugu
makale biciminde yayinlanmustir. En az ¢aligma tiiriiniin ise doktora tezi ve konferans bildirisi
oldugu goralmistir. Ayrica hangi ¢aligmalarin ne tiirde yirutildigine iliskin detayli veriler ise

Tablo 1de verilmistir.

Tablo 1.
Incelenen Calismalarin Yayin Tiirlerine Dair Veriler
Yayn Tiirii Calisma f
Doktora Tezi A25, A36, A43 3
Yiiksek Lisans Tezi Al, A13, Al4, A21, A51 5
A2, A3, A5, A6, A7, A9, A10, All, A12, Al5, Al6, A17, A18, A19, A20, A22, A23, A24, A26,
Makale A27, A28, A29, A30, A31, A32, A33, A34, A35, A37, A38, A40, A41, A42, Ad4, A45, A46, A47, 40
A48, A49, A50
Konferans Bildirisi A4, A8, A39 3

Tablo 1de goriildugi tizere matematik felsefesi ile ilgili yapilan ¢alismalarin biyiik cogunlugu
makale bi¢ciminde yaymlanmistir. En az ¢alisma tiiriiniin ise doktora tezi ve konferans bildirisi
oldugu goralmiistiir. Ayrica A25, A36, A43 kodlu caligmalar doktora tezi; Al, A13, Al4, A21, A51
kodlu caligmalar yiiksek lisans tezi; A2, A3, A5, A6, A7, A9, A10, All, A12, Al5, Al6, Al7, AlS,
Al9, A20, A22, A23, A24, A26, A27, A28, A29, A30, A31, A32, A33, A34, A35, A37, A38, A40, A4l,
A42, Ad4, A45, Ad6, A47, A48, A49, A50 kodlu ¢aligmalar makale ve A4, A8, A39 kodlu ¢alismalar

ise konferans bildirisi seklindedir.

Incelenen Calismalarin Amaglarina liskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde belirtilen matematik felsefesi ¢alismalarinin amaglarina

iliskin bulgular Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2.
Incelenen Calismalarin Amaglarina Dair Veriler

Amag Calisma f
Al, A4, A5, A8, All, Al3,
Al4, A17, A20, A23, A24,
Tarihe mal olmus matematikgi, bilim insani ve filozoflarin matematik ve/veya A27, A28, A29, A30, A31,

geometriye dair goriislerinin ve/veya eserlerinin MF baglaminda incelenmesi A37, A38, A39, A4l, A42, 27
A43, A44, A45, A46, A50,
A51

Matematigin dogasina yonelik inanglarin belirlenmesi bir 6lgek gelistirmek veya A2, A6 )

gelistirilmis bir 6lgegin Tiirkge formunu sunmak

N.I.at“ematlk ogretme.x:l% aday}armm MF kapsaml.n.a giren k.(.)nulara. (1.*nat.emat1ksel A3, A8, A32, A33, A34, Ad0),
diisiinme, matematigin dogasi, sonsuzluk vb.) iliskin diisiincelerinin, inang ve A48 7
tutumlarinin incelenmesi
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Cesitli arastirma yontemlerinin matematik-geometri ile sosyal bilimlerinde nasil

kullanildigini incelemek A7, A13, A7 3
Ortadgretim duzeylndfzk1 6grencilerin MF ba.glamlg'de.l' bazi d.uyugsal ve t.)111§sel A9, A22, A25, A26 4
durumlarinin (tutum, inang, basari, matematiksel diisiinme) incelenmesi

Matematik dersi 6gretim programlarinin MF baglaminda incelenmesi A10, A13, A19, A49 4
Mantik, matematik ve geometri ile bilim, sanat ve felsefe arasindaki kargilikli Al2, A6, A21, A35, A36 5

iliskileri agiklamak

Tablo 2 incelendiginde ¢aligmalarin bilyiik ¢ogunlugunun (27 adet) matematik ve felsefe
tarihindeki 6nemli matematikgi, bilim insani ve filozoflara ait matematigin temellerine ait gériislerinin
ve/veya eserlerinin matematik felsefesi baglaminda incelenmesinin amaglandig1 gértlmiistiir. Bir
caligmada ise (A13) hem Ruben Hersh'in matematik felsefesine dair diisiincelerinin incelenmesi
amaglanmis hem de ilgili bilim insanin diisiincelerinin 6gretim programlar: ve matematik egitimi
bakimindan sonuglarinin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Bu nedenle A13 kodlu ¢alisma, iki farkls

amag satirinda yer almustir.

Incelenen Calismalarin Yillara Gére Yayin Sayisindaki Degisimine Hiskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt probleminde ifade edilen matematik felsefesi ¢aligmalarinin yillara gore

yayin sayisindaki degisimine iligkin bulgulara Sekil 3’teki grafikte yer verilmistir.
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Sekil 3. Incelenen Caligmalarinin Yayin Sayisindaki Degisim

Sekil 3 incelendiginde {i¢ adet ¢alisma ile en az ¢aligmanin 2016 yilinda; on sekiz ¢alisma ile
en ¢ok ¢aligmanin ise 2019 yilinda yapildig: goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarin sayisinin stirekli
artmadig1 veya azalmadig1 yillar igerisinde degisiklik gosterdigi, yine Sekil 3’ten elde edilen bagka
bir bulgudur.
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Incelenen Calismalarin Arastirma Desenlerine liskin Bulgular

Arastirma Desenleri
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Sekil 4. Incelenen Caligmalarin Arastirma Desenleri

Aragtirmanin ikinci alt probleminde belirtilen matematik felsefesi ¢aligmalarinin arastirma
desenlerine dair bulgular Sekil 4’te sunulmustur. Ayrica hangi ¢aligmalarin hangi arastirma deseniyle
yuritildagine iliskin veriler, Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.

Incelenen Calismalarin Arastirma Desenlerine Iliskin Veriler

Yontem Desen Calisma f
Durum Caligmast A9, A32, A34 3
Dokiiman Inceleme A2, A3, A8, All, A15, A17, A19, A27, A42, A43, A44, A45, A46, A51 14

Nitel Fenomenoloji A6, A7, A13, Al8, A30, A33 6

A1, A4, A5, A12, Al4, A16, A20, A21, A23, A24, A28, A29, A31, A35, 22

Yorumsamact

- A36,A37,A38,A39, A41,A47,A49.A50

Nicel Betimsel Tarama A22, A48 2
Tligkisel Tarama A40 1

Karma A10, A25, A26 3

Sekil 4 ve Tablo 3%e gore; tarama, durum ve karma desen kullanan ¢aligma sayisinin, diger
aragtirma desenlerini kullanan caligma sayisina gore az sayida oldugu; yorumsamaci desen kullanan

caligmalarin sayisinin ise biiyiik cogunlukta oldugu gortilmistiir.

Incelenen Calismalarin Orneklemlerine Hiskin Bulgular
Aragtirmanin ikinci alt probleminde belirtilen inceleme konusu ¢aligmalarin érneklemlerinin

dagilimina iligkin grafik Sekil 5’te verilmistir.
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Orneklem Diizeyleri
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Sekil 5. incelenen Calismalarin Ornekleri

Sekil 5%¢ ilave olarak hangi ¢aligmada ne tiir bir 6rneklem kullanildigina dair agiklayici veriler
ise Tablo 4’te sunulmustur. Incelenen galigmalarda en az tercih edilen érneklemin dgretmen ve
ortaokul dgrencileri oldugu goriilmistiir. Incelenen ¢alismalarin ¢ogunda (38 adet) 6rneklem
belirtilmemistir. Arastirmanin diger tim bulgularinda oldugu gibi 6rneklem belirtilmemis olan
caligmalarin sayisinin ¢ok olmasina, digerlerinin ise sayica az olmasina dair ¢ikarimlara ise sonuglar

kisminda yer verilmistir.

Tablo 4.

Incelenen Calismalarin Orneklemlerine Iliskin Veriler

Orneklem Calisma f
Lise Ogrencileri A9, A25, A26 3
Ortaokul Ogrencileri A22 1
Ogretmenler A48 1
Lisans Ogrencileri A2, A3, A6, A18, A32, A33, A34, A40 8
Al, A4, A5, A7, A8, A10, Al1, A12, A13, Al4, Al5, Al6, Al17, A19, A20, A21, A23, A24,
Belirtilmemis A27, A28, A29, A30, A31, A35, A36, A37, A38, A39, A4l, A42, A43, A44, A45, A46, A47, 38

A49, A50, A51

Tablo 4 gore, incelenen calismalarin sekizi (A2, A3, A6, A18, A32, A33, A34, A40) lisans
ogrencileriyle; lici (A9, A25, A26) lise Ogrencileriyle yiratilmistir. A48 kodlu ¢aligma
ogretmenlerle ve A22 kodlu ¢alisma ise ortaokul 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Geriye kalan otuz
sekiz caligmanin ise (A1, A4, A5, A7, A8, A10, A11, A12, A13, Al4, A15, A16, A17, A19, A20, A21,
A23, A24, A27, A28, A29, A30, A31, A35, A36, A37, A38, A39, A4l, A42, A43, A44, A45, A46, A47,
A49, A50, A51) 6rneklemi belirtilmemistir.
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Incelenen Calismalarin Veri Toplama Araglarina Hiskin Bulgular

Veri Toplama Araglar
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Sekil 6. Incelenen Caligmalarin Veri Toplama Araglar

Aragtirmanin ikinci alt probleminde yer alan matematik felsefesi ¢aligmalarinin veri toplama
araglar1 dagilimina iligkin bulgular, Sekil 6’teki grafikte verilmistir. Ayrica hangi ¢aligmalarda hangi
veri toplama araci kullanildigina dair veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.

Incelenen Calismalarin Veri Toplama Araglarina Dair Veriler
Veri Toplama Araci Calisma f
Video ve Ses Kayitlar A40
Yazili Goriig Formu A2, A6, A34 3
Belirtilmemis Al, A5, A7, A12, A14, A16, A20, A21, A23, A24, A28, A29, A30, A31, A35, A36, 2

A37, A38, A39, A41, A47, A50

Alanyazin A4, A15, A19, A27 4
Gortisme Formu A3, A18, A25, A32, A33, A40 6
Olgek A9, A22, A25, A26, A48 5
Test A22 1

Dokiiman (Kitap, Makale,

N R, A8, A10, Al1, A13, A17, A42, A43, A44, A45, A46, A49, A51 12
Réportaj, Yonerge)

Sekil 6 ve Tablo 5 gore en ¢ok tercih edilen veri toplama aracinin dokiiman oldugu ve en az
kullanilan veri toplama aracinin ise video ve ses kayitlari ile test oldugu goriilmiistiir. Calismalarin
bitylik ¢ogunlugunda ise veri toplama araci belirtilmemistir. Ayrica, bazi ¢alismalarda birkag veri
toplama araci birlikte kullanildigi goriilmiistiir. Ornegin, A25 kodlu ¢alismada goriisme formu
ve Oleek; A22 kodlu ¢alismada test ve olgek; A40 kodlu ¢alismada ise video ve goriisme formu

12
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kullanilmistir. Bu nedenle veri toplama araglarimin kategorize edilmesinde A25 kodlu ¢aligma
kullandig veri toplama araci bakimindan hem goriisme formu hem de 6l¢ek; A22 kodlu ¢aligma
hem test hem de 6l¢ek; A40 kodlu ¢alisma ise hem video hem de gériisme formu satirlarinda yer
almaktadir.

Incelenen Arastirmalarin Calisma Alanlaria Hiskin Bulgular

Aragtirmanin {i¢lincii alt probleminde yer alan incelenen arastirmalarin calisma alanlar:
dagilimina iligkin bulgular, Sekil 7’daki grafikte verilmistir.

Calisma Alanlari
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Sekil 7. Incelenen Arastirmalarin Caligma Alanlari

Sekil 7’ye ilave olarak hangi ¢caligmalarin hangi alanlarda yiiriitiildigiine dair agiklayici veriler ise
Tablo 6da sunulmugtur.

Tablo 6.
Incelenen Arastirmalarin Calisma Alanlarina Dair Veriler

Calisma Alan1 Tgili Aragtirma f

Egitim A2, A3, A6, A9, A10, A13, A15, A18, A19, A22, A25, A26, A27, A32, A33, A34, A40, 9
A48, A49

Felsefe Al, A4, A5, A7, A8, Al12, Al4, Al6, A20, A21, A23, A24, A28, A29, A30, A31, A35, A36, 10
A37,A38, A39, A41, A43, A45, A47, A50, A51

{lahiyat Al7, A42 12

Bilim Tarihi All, A44, A46 16

Sekil 7 ve Tablo 6da gorilldiigi tizere matematik felsefesi ile ilgili yapilan ¢aligmalarin biiytik
¢ogunlugu, Felsefe ve Egitim alaninda gergeklestirilmistir. En az ¢aligma alaninin ise Bilim Tarihi ve
[lahiyat alaninda oldugu gériilmiistiir.

Incelenen Calismalarin Sonuglarina Hiskin Bulgular

Aragtirmada incelenen ¢alismalarin sonuglarmna dair bulgular, Tablo 7de birlestirilerek
sunulmustur.
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Tablo 7.

Incelenen Calismalarin Sonuglarina Dair Veriler

Grup  Sonug Calisma f
Al, A4, A5, A7, A8, All,
Matematik ve/veya geometrinin temellerine dair eserlerin ana tema olarak Al2, Al4, Al5, A20, A23,
kabul ettigi fikirler/yontemler MF baglaminda tartigilarak sebepleriyle A24, A28, A29, A30, A31, 26
birlikte kabul veya reddedilmistir. A37, A38, A39, Adl, A43,
A44, A45, A46, A50, A51
Fenomenoloji anlays ile MF diigtince okullar: arasindaki farkhiliklarin,
G A47 1
Grup 1 kargilikli yapici tezatlar olarak yorumlandigi goriilmiistiir
Saf matematiksel yapilara/nesnelere belirli bir deneysel bilim alanina has olan
anlamlar/baglamlar yiiklenerek yorumlanmasinin, matematigi kavramsal Al6, A21, A35, A36 4
olarak deneysel bilim dallarina déniistiirebilecegi goriilmiistiir.
Filozoflarin ve din 4limlerinin matematigi ele alig tarzlarinda belirgin
Grup 2  farkhiliklar goriilmemistir. Her iki grup da matematigi, gerekli ve yararl Al17, A42 2
olarak gormiislerdir.
Katilimcilarin matematige iligkin epistemolojik inang diizeyleri (sinuf,
ders ¢alisma siiresi, ebeveyn egitim seviyesi, cinsiyet ve aylik gelir seviyesi A9 1
degiskenleri bakimindan) istatistiksel olarak anlaml farklilik gostermektedir.
Katilimcilar, ortadgretim matematik miifredatlarinda matematiksel diisiinme
becerisine olumlu yonde katkida bulunacak igeriklerin bulunmasi gerektigini
e . a . A34 1
belirtmisler ve bu durumun 6grenciler i¢in son derece yararli olacagini ifade
etmiglerdir.
Katilimeilarin MFye dair tutum ve inanglarinda mesai siiresi, mezun olunan
fakiilte ve cinsiyet degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik
Grup 3 . Lo . e . Sy A48 1
olmadigi ve bityiik cogunlugunun yari-deneysel goriisiinii benimsedikleri
gorilmistir.
MEF etkinlikleri ile zenginlestirilmis matematik 6gretimi ilgili sinirl sayida
qeillimamn me'vc1'1t .oldu'gu ve MF etkmhklermm' ogre'ncﬂerm matemat%ksel A25, A26, A27, A49 1
diigiime becerilerini etkilemedigi fakat matematiksel inang ve matematiksel
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi gorilmistiir.
Ogretmen z}d.e:\yl ve/veya ogretmenle‘rm; son§uzluk, matematigin fioga.51 A3, ALS, A19, A22, A32,
ve tanimi gibi konular hakkinda derinlemesine cevaplar veremedikleri A33. A40 7
gorilmigtiir. ’
MF’nin matematik egitimi agisindan sonuglarinin Tiirkiye matematik dersi
Grup 4 f’igre'tim programi ve NCTM' st"andartlgrl ile uyumlu oldugu ve 51ra51yla' § AL, AL3 5
iligkilendirme, temsil, akil yiirtitme ve ispat standartlarina karsilik geldigi
sonucuna ulagilmistir
Grup 5 Gelistirilen 6l¢me araci ve/veya gelistirilmis olan 6l¢egin Tiirkge formu, A2, A6 5

kullanilabilir, giivenilir ve gegerli bir 6l¢gme aracidir

Tablo 7'deki sonuglar, bes ana grupta siniflandirilabilir:
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Grup l'deki ¢aligmalar biiyiik ¢ogunlukla salt felsefe ¢alismalarindan olusmakta olup sonuglari
bakimindan matematigin temellerine dair felsefi sorusturmalar igermektedir. Bu gruptaki
caligmalarin sayica fazla olmasi nedeniyle Grup le ait ¢aligmalarin sonuglarini detaylandirilma
geregi duyulmustur. Ancak diger gruplarda durum béyle degildir. Clinki ilgili sonuglar, Tablo 7
tizerinde goriilebilir.

Grup 1 igin detayll sonuglar su gekilde siralanabilir: Oklid-dis1 geometrilerin matematik
felsefesinde 6nemli bir yeri oldugu ve Poincarénin 6klid-dist geometrilerin nasil miimkiin oldugunu
tutarl: bir bi¢imde agiklayabildigi goriilmesine ragmen ayni agiklamalarin aritmetik i¢in miimkiin
olmadig1 (A1, A29); Wittgenstein'in bicimsel nesneler, iliskiler ve sonlu matematik anlayisina dair
cercevenin matematigin tamamini kusatma iddiasindan uzak oldugu (A4); Kant'n evrensel etik
yasasl ile matematigin evrensel olugu arasinda iligkinin ve uzay-zaman anlayisinin sorgulandigi (A5,
A8); Matematigin, matematiksel olgular disinda bagka olgular1 incelememesi gerektigi (A7); Hac
Atmacanin eserinin muhasebecilere yonelik olmasina ragmen aritmetik konularini da ele aldigini
ve teorik karakteri de 6n plana ¢iktig1 (A11); Duyusal nesnelerin duyu ve gergek bilgisinin dogru
bilgi oldugu iddiasinin Sokratik yontem kullanilarak ¢iirtitiildiigia (A12); Hilbert'in matematikteki
sinirlar1 Godel'in eksiklik teoremleriyle belirledigi ve bigimsel sistemlerin bir temsilinin ilk defa
Turing makineleri yardimryla verilebildigi (A14); Ulkemizde ortaklasa argiimantasyon alanindaki
caligmalarin smnirli sayida olmasi nedeniyle 6gretmenler ve farkli 6grenci gruplari, farkli sinif
baglamlarinda gergeklestirilecek caligmalarin literatiire katki saglayacagi (A15) sonucuna ulagilmistir.

A20 kodlu ¢aligmada ise Aristoteles agisindan sayilan nesne ile say1 arasindaki iliskinin nasil
saglandiginin yaniti, 6znenin biligselligi olup sayilarin neyi temsil ettigi probleminin cevabinin
ise birimler oldugu sonucuna ulagilmistir. Benzer bir bi¢imde A23 kodlu ¢alismada Aristoteles’in
matematik felsefesini anlamak i¢in gelistirdigi matematik soyutlamay1 agiklanmigtir. Ayrica A28
kodu caligmada matematik felsefesi baglaminda Ibn-i Sinanin, Aristoteles; Thvan-1 Safa’nin ise
Pisagorcu fikirlerin etkisinde kaldig1 sonucuna varilmistir. A24 kodlu galismada Ihvan-1 Safanin,
kendi donemindeki matematik alanindaki gelismelerin dikkate almayip Pisagorcularin tesirinde
kaldig1 dahasi Thvanin matematigi baglamindan kopararak onu metafizik 6gretilerden hareketle
okumay siirdiirdtigii gorilmistiir.

Frege ve Dedekind basta olmak iizere cogu matematik¢i ve mantik¢inin aritmetigi temellendirilme
ve say1 kavramini tanimlanma problemlerine kesin ve agik ¢oziimler getiremedikleri (A30); Kant'n
matematik felsefesine dair ¢caliymalarinda geometri ve geometrinin apriori formuyla iligkisini ayrintili
bir bicimde inceledigi ancak zaman ve aritmetik iligkisini ihmal ettigi (A31); mantiksal pozitivistlere
gore, genetik epistemoloji anlayisinda matematik ve mantigin temellerine iliskin problemlerin
normatif boyutunun goz ardi edildigi (A37); Carnapin; hosgorii ilkesi, dogrulanabilirlik kistas: ve
analitik metafelsefesinin, Hilbert'in formel matematik felsefesinden bagimsiz olarak kavranamayacagi
(A38); Cantor’un sonsuz kiimeler kurami ile sonsuzlugun varligina iligkin bir agiklama getiremese de
sonsuzlugun literal anlamda ne olduguna dair bilgimizi genislettigi (A39); Hegel'in yontem anlayisi
cercevesinde tarihi gergeklikler ve matematik gerceklikler karsilastirildiginda diistince ve varligin
biitiinligiine uygun bir yontem olarak diyalektigi 6nerdigi (A41) goriilmistiir. Salih Zekinin
matematik felsefesinde Sezgicilik akimimin iddialarini benimsedigi ve bu diisiince akiminin ilk
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defa onun zamaninda Osmanlrya girdigi (A43, A44); Osmanl bilim diinyasini Boole Cebirinden
ilk haberdar eden kisinin Ali Seddd oldugu, ancak matematigin mantiga indirgenme fikrine
katilmayarak Salih Zeki ile birlikte ayni goriisii savundugu (A45); Hisnii Hamid’in Wronskinin
Riyaziyat Felsefesi eserindeki metoda mesafeli yaklastigini ancak yaptig1 caligmalarla bu metodun
literatiire kazandirilmas: bakimindan 6nemli oldugu (A46); Descartese atfedilen “Metodik Siiphe”
temelinde, bilgi ve varlik anlayis1 incelenerek kartezyen varligin ve bilgi goriisiine ait olusan felsefi
konularin sorgulandig (A50); Platon’'un matematik felsefesindeki yerinin ve kendinden sonra gelen
matematikgi ve filozoflar tizerindeki yonlendirici etkisinin devrim niteligindeki ontolojik kokenleri
oldugu (A51) sonucuna varilmstir.

Grup 2deki ¢aligmalar; felsefe ve ilahiyat disiplinlerinin matematige bakis agilari, onu nasil
konumlandirdiklar: hakkinda sonuglar sunar. Tablo 7’ye gore her iki disiplin de matematigi, gerekli
ve yararli olarak gormektedir.

Grup 3’teki ¢caligmalar, daha ¢ok matematik egitimi 6zelinde egitim caligmalarina dair sonuglar
barindirmaktadir. Bu grupta katilimcilarin bilissel ve duyussal durumlarinin 6lgiildiigii deneysel
caligmalarin sonuglari da yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmalarin sonuglari, Tablo 7'de yer almaktadir.

Grup 4’teki calismalarin sonuglari, matematik felsefesinin matematik egitimi acgisindan
sonuglarinin Tiirkiye matematik dersi 6gretim programi ve NCTM standartlar1 karsilagtirilmas:
esasina dayanmaktadir. Tablo 7de matematik felsefesinin NCTM standartlarinda sirasiyla hangi
standartlarina karsilik geldigi verilmistir.

Grup 5’teki ¢aligmalar ise 6lgek gelistirme ¢alismalari olup gelistirilen 6lgme araglarinin (A2)
ve gelistirilmis bir 6l¢egin Tiirk¢e formunun (A6), kullanilabilir, gtivenilir ve gegerli bir 6l¢gme aract
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tartigsma ve Sonug

Aragtirmanin birinci alt probleminden elde edilen sonuglar; incelenen ¢aligmalarin yayin tiirleri,
amaglar1 ve yillara gore yayin sayisindaki degisimi ele almaktadir. Buna gore, sinirlanan yillar
arasinda kirk adet makale yayinlanmistir. Ayrica, ikisi doktora ve besi yitksek lisans olmak tizere
toplamda sekiz adet lisansiistii calisma gerceklestirildigi gortilmiistiir.

Matematik felsefesi c¢aligmalarinin amaglarina iliskin sonuglar, aragtirma alanlari (egitim,
felsefe, ilahiyat ve bilim tarihi) kapsaminda ayr1 ayri ele alinarak sentezlenmistir. Egitim alaninda
yuritilen ¢aliymalarin amagclari, agirhkli olarak dort ortak noktada toplanmaktadir. Bunlar;
matematik egitiminde matematik felsefesinin konumunu incelemek, matematikteki bazi kavramlar
(aksiyom, teorem, sonsuzluk, vb.) lizerinde tartigmak, giinlik yasamla matematigin iliskisini
incelemek ve matematik felsefesinin miifredatlarda yer almasinin neden ve sonuglarini incelemek
seklinde siralanabilir. Ulagilan bu sonuglarin kaynaginin matematik felsefesinin matematik
egitimindeki yeri ve éneminin vurgulanmak istenmesi olabilir. Ote yandan az sayida caligmada
ise lise 6grencileri, 6gretmen adaylar1 ya da 6gretmenlerin matematik felsefesi hakkindaki tutum
ve inanglarini incelemek ve dl¢ek gelistirme/uyarlama amaci giidiilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarda,
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matematik felsefesinin matematik egitiminde onemli yer tuttugu vurgulamis olmasina karsin,
alanyazinda bu konuda yapilan ¢aligmalarin yetersiz olusu manidardir. Siirli sayida galismanin
bireylerle yapilmasinin nedeni, matematik felsefesi etkinlikleri ile farklilagtirilmis simif
ortami olusturmanin Oniindeki engeller veya matematik ders kitaplarinda matematik felsefesi
etkinliklerine yeterince yer verilmeme durumu olabilir. Nitekim bir etkinligin matematik felsefesi
etkinligi olabilmesi i¢in gerekli dl¢iitlerin belirlendigi ve “matematik felsefesi etkinligi (activity of
philosophy of mathematics)” kavraminin tanimlandigi Koyuncu ve Ozdemir’in, (2020) yapmis
oldugu ¢aliymanin son dénemin dikkat ¢eken ¢alismalardan biri olmasi, bu durumun sonuglarina
ornek olarak verilebilir. Alanyazindaki arastirmalarda bu sonuglar1 destekler nitelikte ¢alismalara
rastlamak miimkiindiir (Baki, 2020; Beduerftig ve Murawski, 2018; Demirbas, 2019; Ernest, 1985;
Giiney, Ozkog ve Korkmaz, 2016; Jankvist, 2013; Koyuncu, 2018; Kurnaz Yagar, 2019; Kvasz ve
digerleri, 2016; Nesin, 2010; Nesin ve Akgiil, 2017; Tosun, 2019; Tung, 2017; Tiiziin ve Cihangir,
2019). Felsefe alaninda yapilan ¢alismalarin amaglar1 ¢ogunlukla matematik felsefesindeki temel
akimlarin kurucusu olan matematikgi filozoflarin matematige veya geometriye iliskin fikirlerinin
yorumlanmasi veya elestirilmesi bigiminde olmustur. Bu durumun felsefe arastirmalarinin siklikla
yorumsamact (hermeneutic phenomenology) yontemiyle yuriitilmesinden kaynakli oldugu
sOylenebilir. Alanyazinda bu sonucu agiklar nitelikte calismalar mevcuttur (Butler, 1998; Hein
ve Austin, 2001; Kafle, 2011; Ulusoy, 2009; Whitehead, 2004). Nitekim bu arastirmada incelenen
felsefe caligmalarinda da siklikla yorumsamaci desen kullandig: gortilmiistiir. Bilim tarihi ve ilahiyat
alaninda yiratilen ¢alismalar ise tarihsel siireg iginde yer alan 6nceki matematikgilerin matematik ve
matematik felsefesi ¢aligmalarinin (kitap, makale, konferans, vb.) incelenmesi amacini tagimaktadir.
Bu ¢aligmalarda felsefe alaninda yapilan ¢aligmalardan farkli olarak 6nceki matematikgilerin ya da
filozoflarin eserlerinin yorumsamact bir anlayisla ele alinmasi yerine dokiiman incelemesi yoluyla
ilgili sahsiyetlerin eserlerinin incelenmis oldugu gortlmistiir. Bunun yaninda ilahiyat alaninda
yapilan ¢alismalarda kismen de olsa yorumsamaci metoda bagvuruldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarin
bilim tarihi ve ilahiyat ¢alismalarda kullanilan dokiiman inceleme ve/veya yorumsamaci metodunun
dogasindan kaynakli oldugu soylenebilir. Literatiirde bu durumu destekler nitelikte ¢alismalar yer
almaktadir (Ceylan, 2021; Erten, 2019; Simsek, 2019; Takicak, 2016a, 2019).

Matematik felsefesi galismalarinin sayisinin belirlenen yillar arasinda istikrarli bir bi¢imde
artmadigini gostermistir. 2016 yilinda ii¢ adet olan ¢alisma sayis1 2020 yilina gelindiginde yedi
adet olmugstur. On sekiz adet olan en yiiksek caligma sayisina ise 2019 yilinda ulagimistir. Bu
durum, lisansiistli ¢aligmalarin zaman alic1 olmasi ve arastirmacilarin ilgilerinin bu konu {izerinde
yogunlasmasi gereklilikleri ile agiklanabilir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminden elde edilen sonuglar; incelenen ¢alismalarin aragtirma
desenleri, 6rneklemleri ve veri toplama araglarini konu edinmektedir. Bu noktadan hareketle
matematik felsefesi caligmalari, orneklemelerine gore incelendiginde, ¢alismalarin ¢ogunda
orneklem belirtilmedigini goriilmiistiir. Ote yandan, bireye ydnelik ¢alismalarin ise kisith oldugu
tespit edilmistir. Bu iki durum, yapilan ¢aligmalarin ¢ogunda dokiiman inceleme ve yorumsamaci
yontemin kullanilmasiyla agiklanabilir. Zira yorumsamaci ¢alismalarda érneklem kullanilmamasi
olagan bir durumdur. Literatiir incelendiginde, bu sonucu agiklar nitelikte ¢aligmalarin mevcut
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oldugu goriilmiistiir (Arslan, 2017; Asik, 2018; Bozkurt, 2018; Kelikli, 2017; Kiigitkparmak, 2019;
Takicak, 2016b; Yilmaz, 2019). Hem yorumsamaci bir yontem kullanilip hem de belli bir 6rneklem
tizerinde yiirtitiilen ¢alisma ile karsilasiilmamustir. Bu nedenle ilgili sonucu desteklemeyen nitelikte
bir caligma ile kargilasilmamigstir. Ayrica, literatiirde matematik egitimi baglaminda yiiritiilen
matematik felsefesi ¢alismalarinin biiylik gogunlugu, 6gretmen adaylar1 ya da égretmenler iizerinde
gergeklestirilmistir (Akyildiz ve Dede, 2019; Altun ve Yazlik, 2020; Aydin ve Celik, 2017; Es,
Ozdemir ve Kaplan, 2019; Kiikey ve Tutak, 2019; Obay ve Celik, 2019; Oz ve Isik, 2017; Pala ve
Narl, 2018; Tasci ve Soylu, 2020). Matematik tarihi ve matematik felsefesinin ortadgretim diizeyinde
etkili bir bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmalarinin yaninda bu
konuda birikimli olmalar1 gerekmektedir. Bu bakimdan Yildiz ve Baki (2017), bu tiir eksikliklerin
hizmet ici egitimlerle azaltilabilecegini belirtmektedirler. Ancak alanyazinda bu 6nerilere paralellik
gostermeyen ¢aligmalar da mevcuttur (Koyuncu ve Ozdemir, 2018; 2020 ve Koyuncu 2022). Bu
caligmalarda hizmet i¢i egitimlere gerek kalmadan (en azindan ilgili egitimleri azaltarak) s6z konusu
eksikliklerin giderilebilecegi belirtilmektedir. Bu agidan bakildiginda matematik egitimi baglaminda
yapilan matematik felsefesi ¢caligmalarinin ¢ogunun érneklem olarak 6gretmen adaylarini kullanmasi
dogal karsilanabilir. Yapilan caligmalarin biiylik ¢ogunlugu yorumsamact bir desen kullanarak
felsefe alaninda gergeklestirilmistir. Bu sonug, yorumsamaci desenin felsefe ¢alismalarinda siklikla
bagvurulan bir aragtirma yontemi olmasi ile agiklanabilir. Ote yandan dokiiman incelemeleri ile
yuritiilen ¢caligmalarin sayisinin ikinci sirada yer almasi bu sonuglari agiklar niteliktedir (Akcagiiner,
2019; Agik, 2018; Ceylan, 2021; K. Calik, 2020; Dogrucan ve Hazar, 2019; Ince, 2019; Kékcii, 2019;
Kiigitkkparmak, 2019; Oztiirk, 2018; Tarhan, 2019; Tung, 2017). Nitekim felsefe ¢alismalarinda
¢ogunlukla eserlerinden hareketle filozoflarin fikirleri tartisglmaktadir. Bu durum, dokiiman
incelemesini kullanmay1 dogal kilmaktadir. Yapilan calismalar incelendiginde felsefe alanindan
sonra egitim alaninda yapilan c¢alismalarin agirlikta oldugu sonucuna ulasilmistir. Bireylere
odaklanan caligmalarin lisans 6grencileri, lise dgrencileri ve 6gretmenler ile yuritildigi tespit
edilmistir. Bireylerin bilissel ve duyussal durumlarini 6l¢gmeyi amaglayan veya arastirma siirecindeki
degisiklikleri ortaya koymay1 hedefleyen deneysel yontem, eylem arastirmasi, durum ¢alismasi gibi
yontemlerle yiiriitillen caligma sayisi ise oldukca azdir. Egitim alaninda yapilan ¢alismalar, dogal
olarak matematik egitimi alaninda olup gogunlukla fenomenoloji ve dokiiman inceleme yéntemleri
ile yurttilmistiir. Bu bakimdan matematik egitimi baglaminda ytriitiilen matematik felsefesi
caligmalarinda, uygulama ve gozlemden ¢ok katilimcilarin goriislerinin incelemeye odaklanildig:
soylenebilir. Bu sonucu agiklar 6zellikteki ¢aligmalara literatiirde rastlamak miimkiindiir (Aydogdu,
2013; Cantimer, 2018; Demirbasg, 2019; Koyuncu, 2018; Koyuncu ve Ozdemir, 2020; Kiikey ve Tutak,
2019; Oz ve Isik, 2017; Tosun, 2019; Yemenli, 2013)

Aragtirmanin {igincti alt probleminden elde edilen sonuglara gore, incelenen arastirmalarin
¢aligma alanlarinin ¢ogunlukla felsefe alaninda yapildig: goériismiistiir. Bu durumu sirasiyla egitim,
bilim tarihi ve ilahiyat alanindaki ¢aligmalar izlemistir. Matematik felsefesinin amag, kapsam ve
iceriginin sonucu veya dogal bir geregi olarak, incelenen ¢aligmalarin konu alanlarinin gogunlukla
felsefe ve egitim alaninda yuratiuldigu ifade edilebilir. Literatiirde bu sonuca paralellik gosteren
calismalar mevcuttur (Baki, 2020; Ernest, 1985; Koyuncu ve Ozdemir, 2020; Kvasz ve digerleri,
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2016). Clinkidi, sozii edilen c¢aligmalarda siklikla vurgulanan konu; benimsenen matematik
felsefesinin, matematik egitimi felsefesini etkileyecegi gercegidir. Ote yandan literatiirde bu sonucu
desteklemeyen c¢aligmalar da mevcuttur (Baki, 2020; Koyuncu ve Ozdemir, 2018; 2020). Nitekim bu
caligmalar, salt felsefe alaninda olmayip egitim alaninda yiirtitiilmis ¢alismalardir. Bunun nedeni,
yapilan ¢alismalarin konu alanlari dagiliminda salt felsefe caligmalarindan sonra ikinci sirada
egitim aragtirmalarinin gelmesi olabilir. Bilim Tarihi alaninda yapilan c¢alismalar, matematigin
temellerine iliskin felsefi akimlarin tarihsel siire¢ boyunca degisiminin/gelisiminin ortaya konmas;
ilahiyat alaninda yapilan ¢aligmalar ise ilahiyat bélimlerinde verilen basta mantik olmak {izere
felsefenin temel problemleri ve felsefe tarihi derslerinin dolayli bir etkisi olarak degerlendirilebilir.
Nitekim alanyazin incelendiginde s6z konusu sonuglar1 destekler 6zellikteki ¢alismalara rastlamak
miimkiindiir (Erten, 2019; Oguz Ceylan, 2019; Simsek, 2019; Takicak, 2016b, 2019)...

Incelenen ¢alismalar, sonuglar1 agisindan degerlendirildiginde matematigin temellerine dair
felsefi sorusturmalar, filozoflarin ve matematikgilerin eserlerinin yorumlanmasi ile sonuglanan
caligmalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun nedeni, felsefe ¢alismalarinin sayica ¢ok olmast ve felsefe
caligmalarinda genellikle dokiiman inceleme ve yorumsamaci yontem kullanilmas: olabilir. Ancak,
literatiirde bu sonuglarla paralellik gostermeyen ¢aligmalarla karsilagilmistir (Ceylan, 2019; Takicak,
2016; 2019). Clinkii bilim tarihi ¢alismalarinda da benzer metotlar kullanilmasina ragmen bilim
tarihi sonu¢ odakli {i¢ makale ile kargilagilmistir. Felsefe caligmalarinin ardindan, matematik egitimi
calismalarina dair sonuglarla kargilagiimistir. Incelenen galigmalarin sonuglari, matematik felsefesine
kars1 bireylerin duyussal ve biligsel durumlarinin 6l¢tildiigi aragtirmalar etrafinda kiimelenmektedir.
Bunun nedeni, matematik egitimi alaninda yiiriitiilen deneysel ¢aligmalarda genellikle bireylerin
biligsel ve duyugsal durumlarinin 6lgiilmek istenmesi olabilir (Koyuncu ve Ozdemir 2018; 2020). Ote
yandan 6gretmen adaylari/6gretmenler ile yapilan ¢aligmalarda 6gretmen adaylarinin sonsuzluk,
matematigin dogasi ve tanimi gibi konular hakkinda derinlemesine cevaplar veremediklerine iligkin
yedi arastirma sonucu ile karsilagilmistir. S6zi edilen kavramlarin matematik felsefesinin kapsamina
girdigi aciktir. Ancak bunun nedeni matematik 6gretmenligi boliimii 6grencilerinin lisans yillarinda
matematik tarihi ve felsefesi gibi dersleri — dogal olarak — sozel bir ders olarak gérmeleri ve sayisal
kokenli 6grencilerin de genel olarak s6zel derslerden sikilma egilimleri olabilir (Tiirker, Akkus ve Ay,
2015).

Oneriler

Matematik felsefesi alaninda yapilan ¢aligmalarda bireylerin duyussal ve biligsel durumlarimin
oOlgiilmesinin amaglandig ¢alismalarin sayica az olusu sonucu dikkati ¢ekmektedir. Bu sonugtan
hareketle s6z konusu amagla yiiritilen lisansiistii ¢aligmalarin ve konferans bildirilerinin sayis
artirilabilir. Ornegin; egitim ve felsefe alaninda matematik felsefesi etkinlikleri ile zenginlestirilmis
matematik 6gretimine iliskin deneysel ¢alismalara agirlik verilebilir. Yapilan ¢aligmalarin amag
ve sonuglarindan hareketle, katilimcilarin hangi matematik felsefesini benimsediklerini tespit
edebilecek bir matematik felsefesi l¢eginin gelistirilmemis olmasi, onemli bir eksiklik olarak
goriinmektedir. Bu bakimdan matematik felsefesi 6lgegi gelistirme caligmalarina agirlik verilebilir.

19



Mehmet Kasim KOYUNCU

Ayrica, matematik felsefesi alaninda yiiriitiilen arastirmalarin ¢ogunun yorumsamaci ve dokiiman
inceleme yontemi ile yiirtitiildigii sonucuna ulagilmistir. Bu sonuca dayanarak yontem gesitliliginin
artirilmasi ve farkli desenlerdeki bilimsel sonuglarin ortaya konulmasi agisindan aragtirma deseni
olarak karma, tarama, durum calismasi veya daha bagka desenlerin tercih edildigi ¢alismalarin
sayist artirilabilir. Yapilan ¢aligmalarda kullanilan 6rneklemlere iliskin bulgulara gore ortadgretim
diizeyindeki 6grenciler, 6gretmenler ve/veya 6gretmen adaylarini merkeze alan 6rneklemlerin - diger
orneklemelere gore - sayica az oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle s6z konusu 6rneklemlerle
yapilan ¢alismalarin sayisi artirilabilir. Ayrica veri toplama araci olarak video ve ses kayatlari, yazili
goriis formu veya dlceklerin kullanildig: gozlem ve uygulama agirlikli calismalarin sayisi artirilabilir.
Matematik ders kitaplarinda matematik felsefesi etkinliklerini konu edinen ¢alismalar ile dogal
olarak karsilagiimamustir. Ciinkii matematik ders kitaplarinda genellikle matematik felsefesine pek
deginilmemektedir. Ne var ki, 6grencilerin matematiksel kavramlara dair sorgulama yapabilmelerine
ve matematigin nasil yapildigini 6grenmelerinin yaninda onun ne oldugunu da 6grenmelerine
zemin hazirlamasi bakimindan ders kitaplarinda matematik felsefesi etkinliklerine yer verilebilir.
Hem baylece ilgili konularda gerekli ¢aligmalar yapmak miimkiin ve kolay olabilir.
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