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Arastirma okul oOncesi Ogretmen adaylarinin robotik kodlamaya iliskin goriislerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden temel
nitel arastirma deseninden yararlanilmistir. Calisma grubunu Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dalinda dérdiincii sinifta
O0grenim gormekte olan 22 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Veriler goriisme teknigi ile elde
edilmistir. Arastirmanin verileri igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucunda; Ogretmen adaylarmmin ¢ogunlukla robotik kodlamayi tanimlarken, robotik
kodlamanin gelistirdigi becerileri temel alarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen
adaylar1 robotik kodlama egitiminin okul oncesi dénem c¢ocuklarinin ¢ogunlukla bilissel
gelisimlerini destekledigi ifade ederken; tamamina yakini robotik kodlamanin matematik
etkinlikleri yaparken kullanilabilecegini belirtmistir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin
tamami okul &ncesi dénemde robotik kodlama egitiminin gerekli oldugunu ve okul 6ncesi
lisans programinda robotik kodlamaya iliskin ders almak istediklerini belirtmislerdir. Ek
olarak ogretmen adaylari, robotik kodlama egitimlerinin mesleki doyum, egitimde
teknolojiyi entegre etme gibi gesitli katkilar1 olacagini ifade etmislerdir.
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The research was carried out to determine the opinions of preschool teacher candidates
about robotic coding. In the study, the basic qualitative research design, one of the
qualitative research methods, was used. The study group of the study consists of 22 pre-
service teachers who are studying in the fourth grade at the Department of Preschool
Education, Gazi Faculty of Education, Gazi University. The data were obtained by interview
technique. The data were analyzed using the content analysis method. As a result of the
research, it has been observed that pre-service teachers mostly used the skills that were
developed thanks to robotic coding while defining robotic coding. In addition, pre-service
teachers stated that robotic coding education mostly supports the cognitive development of
preschool children; almost all of the pre-service teachers stated that robotic coding can be
used when doing math activities. Besides, all of the pre-service teachers stated that robotic
coding training is necessary in the preschool period and they also want to take courses
related to robotic coding in the preschool undergraduate program. Furthermore, pre-service
teachers stated that robotic coding would have several contributions to teachers such as
professional satisfaction and integrating technology in education.
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Giris

Teknolojinin gelismesi her alana oldugu gibi egitim alanina da yenilikler getirmis, bilgiyi
edinme yollari, bilgiyi aktarma yontemlerini farklilastirmistir. Bireyler artik edindikleri bilgileri farkl
alanlarla senkronize edebilmekte, farkli teknolojik amagclarla kullanabilmektedir (Erten, 2019).
Teknoloji ile olan bu etkilesim teknolojiyi anlama cabasini ortaya ¢ikarmis, kodlama, bilgi islemsel
diistinme, algoritma gibi kavramlar1 giindeme getirmistir. Kodlama problemin ¢oziimiine yonelik
gelistirilen stratejinin mekanik ve dijital ortama aktarilmasi iken, bilgi islemsel diisiinme, problemleri
tekrar diizenleme, soyutlama ve ayristirmay1 icermekte (Wing, 2006, s. 33), algoritma ise, problemin
¢oztimiine iliskin mantiksal islem adimlarinin kurgulanmasi ve takip edilmesi (Abusoglu, 2019, s. 13)

anlamina gelmektedir.

Gelisim ve egitim ilkeleri dogrultusunda planlandiginda erken yillardan itibaren gocuklar
kodlama yapabilmektedirler. Calismalar dort yasindan daha kiiciik yastaki ¢ocuklarin son donemdeki
giincel teknolojik gelismelerden olan temel kodlama igeriklerini anlayabildiklerini ve basit diizeydeki
kodlamalar1 robot kitlerine kodlayabildiklerini gostermektedir (Bers, Ponte, Juelich, Viera ve
Schenker, 2002; Kazakoff, Sullivan ve Bers, 2013; Stoeckelmayr, Tesar ve Hofmann, 2011; Ydicel,
Gokrem ve Tuncer, 2021). Ornegin Bers vd.'nin (2002) yaptiklari ¢alismada &gretmenler okul 6ncesi
donem c¢ocuklart igcin erken ¢ocukluk egitimi ve robotik kodlamayi biitiinlestiren etkinlikler
hazirlamislar, bu etkinlikleri uygulama siirecinde ¢ocuklarin robotlara iliskin materyalleri kullanarak
farkli problem durumlarmna ¢6ziim {iretebildikleri, Ogretmenlerin smifta robotik etkinlikleri
kullanmalarinin somut ve soyut diisiince arasinda koprii kurmalarini sagladigi sonucuna
ulasmiglardir. Stoeckelmayr vd. (2011) okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin robotik kodlama etkinlikleri
boyunca kodlama atdlyelerinde aktif ve istekli bir sekilde calismak istediklerini, gelisimlerine uygun
robotlar1 kodlayabildiklerini belirtmislerdir. Bunun yam sira Kazakoff vd. (2013) robotik kodlama
egitim programi alan c¢ocuklarin CHERP programlama dilini kullanabildikleri ve kodlama
programinin siralama becerisini artirdigini ortaya koymuslardir. Yiicel vd. (2021) ise olusturduklar1
robotik kodlama materyalini uygulama asamasinda ¢ocuklarin ¢ok eglendiklerini ve farkli kavramlar
ogrenebildiklerini belirtmislerdir. Kodlama ¢ocuklara smirsiz kombinasyon {iretme imkam
saglamaktadir. Kodlama dili soyut gibi goriinse de igbirligi ve ekip ¢alismasini igeren etkinlikler ve
robot kitleri ile somutlagtirilarak sunuldugunda ¢ocuklar kodlamamanin temel ilkelerini
kavrayabilmekte ve kodlama yapabilmektedir (Bers, 2008).

Robotik kodlama ¢ocuklarin siralama (Kazakoff vd., 2013) mantiksal siralama (Felicia ve
Sharif, 2014), miithendislik tasarimi (Zviel-Girshin, Luria ve Shaham, 2020) elestirel diistinme (Lupetti
ve Van Mechelen, 2022; Wang, Kinzie, McGuire ve Pan, 2010) ve bilimsel siire¢ (Turan ve Aydogdu,

2020) becerilerini desteklemektedir. Ayrica bilgi-islemsel diisiinme (Bers, Flannery, Kazakoff ve
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Sullivan, 2014; Demirer ve Sak, 2016; Garcia-Valcarcel-Munoz-Repiso ve Caballero-Gonzalez, 2019),
yaratici diisiinme (Glezou, 2022), problem ¢dzme (Bers vd., 2006; Komis, Romero ve Misirli, 2016),
sistematik diisiinme, hatalar1 ayiklayabilme, akisi takip etme, tasarim siirecini gercgeklestirme gibi
bilissel siireglerini gelistirme imkani elde etmektedirler (Bers vd., 2014; Papadakis ve Kalogiannakis,
2022). Ozellikle robotik kitlerle yapilan kodlamalar, ¢ocuklara hipotezlerini test etmeleri, problem
¢ozmeleri ve kisisel olarak anlaml kesifler yapmalar: i¢in bir ortam sunmaktadir. Cocuklar motorlu
tasitlarin, makinelerin, sensorlerin ve elektronik cihazlarin nasil ¢alisti$1 (otomatik kapilar, lavabolar
ve dijital oyuncaklar gibi) hakkinda farkindalik olusturabilmekte ve komutlarla bunlar1 bagimsizca
kullanabilmektedir (Bers, 2008). Programlanabilir kitler; ¢ocuklara yaraticiliklarinm1 artirmada ok
cesitli ve farkl yollar sunabilmekte, robotlar1 hatta dijital araglar1 nasil kullanabilecekleri konusunda

farkindalik yaratmaktadir (Sullivan ve Bers, 2018).

Kodlama c¢ocuklara gelisimsel agidan katkilar saglamakla birlikte Ogretmenin dijital
okuryazalig1 veya yeterliligi kodlamanin ¢ocuk {izerindeki katkisininin belirleyicisi olabilmektedir
(Sayin, 2020). Prensky (2001) 6gretmenlerin dijital go¢menler, ¢ocuklarin da dijital yerliler oldugunu
belirterek Ogretmenler ve c¢ocuklar arasinda teknoloji kullanim yeterlilikleri agisindan farklar
olduguna dikkat gekmistir. Milli Egitim Bakanlign (MEB) Ogretmen Ozel Alan Yeterlilikleri'nin
icerigine gore Ogretmenlerin Ogrenme ortamlarinda bilgi teknolojilerinden faydalanma, internet
sayfas1 hazirlama, c¢ocuklarin bilgi teknolojilerini tanimasinmi saglama, gilinlitk yasamlarinda bu
teknolojilerden faydalanabilmeleri icin firsatlar yaratma gibi yetkinliklere sahip olmalarn
beklenmektedir (Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii, 2017). Ogretmenlerle yapilan
calismalar teknolojiye iliskin olumlu tutuma sahip olmalarina ragmen (Aksogan ve Bulut-Ozek, 2020;
Pamuk, Ulken ve Dilek, 2012), teknoloji ve kodlamay1 smiflarina entegre edebilmek icin uygun
pedagojik yaklasimlara iligskin bilgi ve anlayisa sahip olmadiklarini gostermektedir (Bers, Seddighin
ve Sullivan, 2013; Ulutas vd., 2022). Ogretmenler giincel teknolojik gelismeleri egitime entegre etmede
zorlanabilmekte, kullanim sekillerini 6grenmede ve egitimin igeriginde aktif olarak kullanmada
zorluk yasayabilmektedir (Kalogiannakis, Vassilakis, Alafodimos, Papadakis, Papachristos ve Zafeiri,
2009; Niess, 2011). Ayrica teknolojinin hizla giincellenmesi de egitimin teknoloji ile
biitlinlestirilmesinde 6gretmenlerin ve 6gretmenlik programlarinin da teorik ve uygulamali olarak

giincellenmesi ihtiyacini giindeme getirmektedir.

Robotik kodlama g¢ocuklarin teknolojiyi yonetmelerine imkan verdiginden bir¢ok okulda
uygulanmakta, egitim sertifikasi veren kuruluslar araciligi ile yayginlasmaktadir (Oklay, 2019).
Cocuklarin ve ebeveynlerin de bu egitimlere ilgileri oldukga yiiksektir (Tiirker ve Pala, 2018). Bununla
birlikte robotik kodlama yeni gelisen bir egitim igerigine sahiptir, 6gretmen adaylarinin biiyiik

cogunlugu Okul Oncesi Lisans Egitim Programi'nda (Yiiksekogretim Kurulu [YOK], 2018) robotik
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kodlamaya iliskin ders almadan mezun olmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada okul 6ncesi 6gretmen
adaylarinin robotik kodlamaya iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmanin problem ciimlesini: “Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin robotik kodlama
hakkindaki genel goriisleri nelerdir?” sorusu igermistir. Yapilan c¢alisma ile okul 6ncesi 6gretmen

adaylarinin giincel bilgiler ile mezun olmalarinin 6énemli olduguna dikkat ¢ekecegi diisiilmektedir.
Yontem

Arastirma, Ogretmen adaylarinin robotik kodlamaya iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
nitel aragtirma yontemlerinden temel nitel arastirma deseninde tasarlanmistir. Temel nitel arastirma
deseni; bireylerin deneyimlerini yorumlama ve edindikleri yasam deneyimlerini anlamlandirma
sekillerini anlamay1 temel almaktadir (Merriam, 2013). Yapilan arastirmada ogretmen adaylar ile
yapilan goriismelerle, 6gretmen adaylarinin robotik kodlamay1 anlamlandirma sekilleri belirlenmeye

calisilmgtir.
Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Temel Egitim Boliimii
Okul Oncesi Egitimi Anabilim Dalinda 2021-2022 Egitim-Ogretim Yili Bahar Yariyilinda dérdiincii
sinifta grenim gdrmekte olan 22 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Ogretmen adaylarina iligkin

demografik bilgilere asagidaki tabloda yer verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarinin Demografik Ozelliklerine iliskin Bulgular

Demografik Ozellikler f
L Kadin 18
Cinsiyet Erkek 1
21-22 11
Yas 23-24 7
25 ve tizeri 3
Alanda Kendisini Yeterli Evet 12
Hissetme Durumu Hayir 10
Yiiksek lisans yapmak 19
Mezun Olduktan Milli Egitim Bakanhigina bagh 16
Sonraki Kariyer Plani kurumlarda ¢alismak
Ozel sektorde calismak 6
Robotik Kodlamay1 Sosyal Me.dya 15
Takip Ettikleri Bilgi Makale/Kitaplar 4
Okul Oncesi Egitim Platformu 4
Kaynaklari - — —
Afis-Brosiir/Sertifika Programi1 3

Katilimcilarin belirlenmesinde basit seckisiz 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Basit seckisiz
ornekleme yontemi, drneklemin, uzaydan segilen her bir 6rnekleme esit secilme ihtimali saglanarak
secilmesidir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Katilimcilarin
cinsiyetlerine bakildiginda katilimcilarin ¢ogunun (f=18) kadin oldugu goriilmiistiir. Son smif

O0gretmen adaylar ile yapilan ¢alismada katilimcilarin yaglarinin siklikla (f=11) 21-22 yas araliginda
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oldugu tespit edilmistir. Bunun yami sira katihmcilarin bazilar1 (f=12) alanda kendilerini yeterli
hissederken, bazilar1 (f=10) ise belli alanlarda kendilerini yeterli hissetmediklerini ifade etmislerdir.
Katilimcilara mezun olduktan sonraki kariyer plani soruldugunda siklikla Milli Egitim Bakanligina

bagli kurumlarda ¢alisirken yiiksek lisans da yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarimin daha énce robotik kodlama egitimi alma durumlari incelendiginde
katilimcilarin yarisimin (f=11) kodlama egitimi aldigi, diger yarisinin ise kodlama egitimi almadig:
(f=11) tespit edilmistir. Bunun yamu sira katilimcilarin robotik kodlama ile ilgili takip ettikleri bilgi

kaynaklari incelendiginde, cogunun (f=15) bilgi kaynaginin sosyal medya oldugu goriilmektedir.

Yapilan calisma hakkinda 6gretmen adaylarina arastirmanin amact hakkinda bilgilendirme
yapilmis, arastirmaya goniillii sekilde katilmak isteyen ogretmen adaylari ile bireysel calisma
takvimleri olusturularak randevu saati belirlenmistir. Belirlenen randevu saatinde 6gretmen adaylar:

ile sessiz bir ortamda bireysel olarak gortistilmiistiir.
Veri Toplama Araclar

Aragtirmada veriler “Ogretmen Adaylarinin Okul Oncesi Egitimde Robotik Kodlamaya liskin
Gorliglerini Belirleme Formu” kullarularak ve her bir aday ile bire bir goriismeler yapilarak
toplanmustir. Formda yer alan sorular1 olusturulurken oncelikle ilgili alanyazin incelenmis; hazirlanan
sorularin katilimciy1 yonlendirmemesine, acik ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir. Merriam (2013)
nitel aragtirmalarda ama¢ anlamak oldugundan, gecerlilik ve giivenirlik ile ilgili olgiitlerin nicel
arastirmalardan farkli olmasinin gerekliligini vurgulamaktadir. Nitel arastirma alanyazininda siklikla
yer verilen gecerlilik ve giivenirlik Olciitleri ¢esitleme, katilimar teyidi, uzman goriisii, alanda uzun
siire kalmak ve zengin betimlemedir (Glesne, 2015; Merriam, 2013; Patton, 2014). Bu dogrultuda
formun gegerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla uzman goriisii ve zengin betimleme 0lgiitlerinin
saglanmasina itina gosterilmistir. Gorlisme sorularinin olusum siirecinde, arastirmacilar tarafindan
hazirlanan 13 sorudan olusan arastirrma sorulari bes okul Oncesi alan uzmanma ve bir Sl¢gme
degerlendirme uzmanina gonderilmis, Ol¢me degerlendirme uzmanindan gelen geri doniitler
dogrultusunda {igiincii ve dordiincii sorular muglak ifadeden kaginmak nedeniyle daha ayrintili
olarak genisletilmis, dokuzuncu soru ise alan uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda ¢ikarilmus,
uzmanlar tarafindan arastirmanin amacina uygun goriilen 12 sorudan olusan nihai form olusturulmus
ve 0gretmen adaylarina yar1 yapilandirilmis goriismeler ile uygulanmistir. Goriisme sirasinda form
temel alinmakla birlikte ek acik uglu sorular ile siire¢ esnek olarak gergeklestirilmis ve &gretmen
adaylarinin konuya iliskin farkl: fikirlerini ifade edebilmelerine (Merriam, 2013), problem durumuna
iliskin goriislerini derinlemesine ortaya g¢ikarabilmeye 6zen gosterilmistir (Yildirim ve $imsek, 2013).
Katilimcilarla yapilan goriismeler, katilimcilarin da onayi ile ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmis,

daha sonra kaydedilen veriler transkript edilmistir.
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Verilerin Analizi

Aragtirmanin verileri analiz edilirken 6ncelikle yapilan goriismelerin dokiimii yapilmis ve
analize hazir hale getirilerek igerik analizi yapilmistir. Igerik analizi, verilerin kodlanmasi ve
kategorilerin olusturulmasi siirecini kapsamakta ve olaylarin, anlamlarin i¢ goriiniimiine ulasmay1 ve
sistematik sunumunu saglamay1 amaclamaktadir (Merriam, 2013; Patton, 2014; Yildirim ve Simsek,
2013). Igerik analizi yapilirken oncelikle katilimalarin goriisme sorularina verdikleri cevaplar
derinlemesine okunarak agik kodlamalar yapilmis, yapilan kodlamalar incelenerek benzer 6zellikteki
kodlar bir araya getirilerek temalar ve alt temalar olusturulmustur. Ayrica katihmcilarin goriislerinde
farklilik yapilmayarak dogrudan alintilar yapilmistir. Katiimcilara iliskin gortisler etik kurallar
cercevesinde katilimalara kodlar (Ogretmen Adayr 1:K1; Ogretmen Adayr 2:K2) verilerek

sunulmustur.

Etik

Arastirmada, arastirmacilarin dersler ya da danismanlik nedeniyle dogrudan iliskili olduklar:
O0gretmen adaylarinin davet edilmemesi, katiimalarin goniillii katihiminin saglanmasi, ¢alisma
hakkinda detayli bir bilgilendirmenin yapilmasi, aydinlatilmis onam formunun doldurulmasi ve
katilimcilara imzalatilmasi, goriismelerin ses kaydinin katiimecilarin izni ile alinmasi, ses kayitlarinin
arastirmacilar disinda kimse ile paylasilmamasi ve katilimcilarin kimliklerinin gizli tutulmasi i¢in kod
isim kullanilmas: gibi bir takim etik ilkelere 6zen gosterilmistir. Yapilan aragtirma Gazi Universitesi

Etik Komisyonunun 03.08.2021 tarih ve 77082166-604.01.02-148465 sayil1 karar ile yiirtitiilmiistiir.
Bulgular

Ogretmen adaylarmin robotik kodlama ile ilgili goriisleri derinlemesine analiz edildiginde
robotik kodlama bilgileri ve robotik kodlama ilgileri olmak tiizere iki temel tema altinda toplandig:
gorilmiistiir (Sekil 1). Robotik kodlama bilgileri temas1 altinda “robotik kodlamaya iliskin tanimlari”,
“robotik kodlamanmin cocuklarin gelisimine katkis1”, “kodlamamin diger etkinliklerle biitiinlegtirilmesi” yer
alirken; robotik kodlama ilgileri temas1 altinda, “kodlama egitiminin gerekliligi”, “kodlamaya iliskin ders

S

alma istegi”, “robotik kodlama egitiminin 63retmen adayina katkilar:"min yer aldig1 gorilmiistiir.
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/ 2
Adaylarimin
Robotik
Kodlamaya
/| Yonelik Goriigleri | N
) N ) o \
Robotik Kodlama Robotik
Bilgileri Kodlama Tigileri
. Robotik kodlamaya iliskin + Kodlama egitiminin gerekliligi
tarumlar ’ + Kodlamavailiskin ders alma
. Robotik kodlamanin istegi ) o
cocuklann gelisimine katkist + Robotik kodlama efitiminin
. Kodlamarn diger ofretmen adayina katkilan

etkinliklerle biit{inlestirilmesi

Sekil 1. Ogretmen Adaylarinin Robotik Kodlama Gériiglerine Iligkin Temalar

Ogretmen Adaylarinin Kodlama ile ilgili Bilgileri
Ogretmen adaylarinin kodlama ile ilgili bilgileri; kodlamaya iliskin tanimlari, ¢ocuklarmn
gelisimine katkis1 ve kodlamanin etkinliklerle biitiinlestirilmesi alt temalar: ile elde edilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Kodlamaya iliskin Tanimlar:

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin robotik kodlama ile ilgili tanimlarina iliskin bulgulara Sekil

2’de yer verilmistir.

Sekil 2. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Robotik Kodlama ile {lgili Tanumlar:
Katilimcilarin robotik kodlama tanimlarina bakildiginda, katihmeilarin ¢ogunun (f=14) robotik
kodlamay1 gelistirdigi becerileri temel alarak tanimladiklari gortilmiistiir. K8 goriisiinii “Robotik
kodlama su anki gelisen diinya diizeninde ihtiyac olan, cocuklarin problem ¢bzmesine, makineleri kegfetmesine,

analitik diigiinmesine planli bir noktada daha planl ¢oziim odakly ilerlemesini sagliyor” seklinde belirtmistir.
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Ayrica katilimalar tanimlamalarini yaparken tanimlarinda siklikla (f=8) kodlama materyallerine
(robotlar, isaretler vb.) yer vermektedirler. K12 goriisiinii “Robotik kodlamada robotumuz var, bu robotik
kodlamanin bir halist var hani yapboz parcas: gibi. Bir de bu yon isaretlerini hani cocuklarin gorebilmesi igin
daha rahat anlayabilmesi icin yon oklar: falan var” olarak belirtmistir. K6 da goriisiinii asagidaki sekilde
belirtmistir:
K6: “Robotik kodlamada cocuklarin uzamsal algilarini gelistirecegi etkinlikler diyebilivim. Mesela
bizim bu dénem stajda bir etkinli§imiz vardr onunla da anlatabilirim. Karo olarak olusturmustuk.
Boyle dorde dortlii capraz on alti adet boliinmiis kare. Bir tane de sey bir driimcek Rifki vard.
Rafki’min baglangic noktast vard: iste. Mesela kiiciik kiiciik kartlariniz da vardi. Yon kartlar,
mesela gidecegi kartlar. Amitkabir'i vardi. Boyle tatil vardi. Kayak merkezi boyle farkli farkli
seylerimiz vardi. Cocuklara soruyorduk iste. Direkt kart cekiyordum ve ne geldi mesela Anitkabir

geldi. Amitkabir’i o karoya iste haliya koyuyordu. Mesela Rifki en kolay seye Amitkabir’e nasil
gidebilir? Yon kartlar: da vard: mesela en kolay yerden o yon kartlari ile yol olusturuyorlardr.”

Bunun yami sira bazi (f=8) katilimcilar robotik kodlamay: tanimlarken tanimlarinda
yonergelere yer vermislerdir. Katilma 14 goriisiinii “Robotik kodlamay: yapmak icin 6nce kagit kalem
yonerge kigitlariyla baslanabilir. Cocuklara iste yonerge takip etme ya da bir seylere hedefe ulastirma, sag, sol
bunlar nasil olur? Harita iizerinde ya da kroki iizerinde belli bir yere ulagma. Bununla ilgili bir on etkinlik
yapildiktan sonra, daha sonra cocuklar: boyle biiyiik alanlarda kendi bedenleriyle birbirlerini etkilesim halinde
birbirlerini robot gibi goriip birbirlerini yonlendirerek yapilabilir.” seklinde ifade etmistir. Bunun yani sira

K18 ise asagidaki sekilde kendini ifade etmistir:

K18: “Robotik kodlamada yionergeler yani yazili yonergeler var. Doc makinesiyle Robotik kodlama
yaptik biz aslinda. O yénergeleri ¢ocuklarla o robotlar: kodlayp dogru yere ulastirmaya calistik.
Yani bir seyle, aragla belli bir diizenek icerisinde belli yonergeler vererek bir seyler yaptirdik.
Amaca ulagtirmaya ¢alistik o robotu kullanarak, oradaki yonerge kagitlarnu kullanarak, cocuklara
ben dnce kendim gosterdim. Sira sira boyle mesela robotum M'ye ulastirdik ya da robotu ahtapota
ulastirdik. Yani robotun iizerindeki resimlere ulastirdik. Ve daha sonra ¢ocuklarla adim adim
kolaydan zora dogru bir sekilde cocuklar kendileri yaptilar aslinda bir siire sonra. Tamamen onlara
biraktim. Hani yonerge vermeyi de biraktim. Kendileri yapabildiler, cozdiiler olay1.”

Robotik Kodlamanin Cocuklarin Gelisimine Katkis1

Okul oOncesi Ogretmen adaylarmmin robotik kodlamanin ¢ocuklarin gelisimine katkisi

hakkindaki goriislerine iliskin bulgular Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Robotik Kodlamanin Cocuklarin Gelisimine Katkisina
HNiskin Gortisleri
Katilimailar robotik kodlama egitiminin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin ¢ogunlukla biligsel
gelisimlerini (f=12) gelistirdigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira robotik kodlamanin ¢ocuklarin
sosyal gelisimlerini (f=8), dil gelisimlerini (f=6) ve psiko-motor gelisimlerini (f=5) gelistirdigini de
belirtmislerdir.
Biligsel gelisim becerilerinden ise siklikla problem ¢dzme becerisini(f=8) gelistirdigini ifade
etmislerdir. K10 goriisiinii; asagidaki sekilde ifade etmistir.

K10: “Robotik kodlama oncelikle problem ¢Ozme becerilerini gelistirir. Yani sahada da gordiik
bunu. Mesela Mars gezegenine ulagirken bir iki cocuk iki birim ileri sola gitti. O digeri mesela
farkly bir yol izledi. Diger cocuk farkli bir yol izledi. Yani hepsi farkli farklr oldugu icin hepsi de
dogru kavrama ulastilar orada. Bu da bize sunu gosteriyor. Cocuklarin problem ¢bzme becerileri
gercekten cok cok farkli. E biz de degistiriyorduk mesela bu birimden gittiysen bir daha bu
birimden diger arkadagin gecmeyecek diyorduk. O ¢ocuk mesela o birimden gecmeyerek farkli bir
yol izleyip oraya gidiyordu.”

Bunun yarn sira kodlamanin gelistirdigi becerilerle ilgili K8 goriisiinii asagidaki sekilde ifade
etmisgtir:

K8: “Mesela bu robotik kodlama iste ikili ikili bir sekilde yapildi§inda mesela karsisindaki arkadag:
ona tarif etti§inde ¢ocuk da bunu uyguladiginda mesela sosyal gelisimini destekleyebilir. Bunun
yan sira tarif ediyor mesela, saga gideceksin, asag: gideceksin. Dil becerisini de gelistirir. Bunu
mesela sek sek tarzinda daha biiyiik alanlara kareler seklinde yapildiginda iste ¢ocuk hoplayarak,
ziplayarak gittiinde motor becerisini de gelistirebilir.”
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Robotik Kodlamanmin Etkinliklerle Biitiinlestirilmesi

Okul oncesi 6gretmen adaylarinin kodlamanin diger etkinliklerle biitiinlestirilmesine iliskin

bulgulara Sekil 4'te yer verilmistir.
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Sekil 4. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimin Kodlamanin Diger Etkinliklerle Biitiinlestirilmesine Iliskin
Goriigleri

Katilimcilardan tamamina yakii (f=20) robotik kodlamanin matematik etkinlikleri yaparken
kullanilabilecegini ifade etmistir. K9 bu konudaki goriisiinii asagidaki sekilde belirtmistir:
K9: “Matematik etkinliginde kesinlikle kullamlabilir diye diisiiniiyorum. Ciinkii cocuklarin evet
metre santim gibi 6l¢ii birimleri yok ama kodlamayla bir adim ileri, bir adim saga bir adim sola sag
sol kavramuni da verebiliyoruz. Bu gsekilde matematikle cok giizel biitiinlestirilmis etkinlikler

ctkarabiliriz. Ayni zamanda bagka yani belki hikdye veya drama etkinliklerinde biitiinlestirilebilir
ama biiyiik 6lciide matematik olabilecegini diisiiniiyorum.”

Bunun yam sira robotik kodlamanin c¢ogunlukla (f=13) fen etkinlikleri yaparken
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bununla ilgili goriisiinii Katilimc1 5 “Mesela fenle direkt robotik
kodlamay: ben birlestirebilirdim. Hayvanlarin hangi yiyecekleri yedigini, iste cocuklarin belli bir yonergelerle
gitmesini isteyebilirdim.” seklinde belirtmistir. Katilimcilardan bazilar1 (f=9) ise robotik kodlamanin
okuma yazmaya hazirlik etkinliklerinde kullanilabilecegi seklinde goriis bildirmistir. Bununla ilgili
K12 goriisiinii asagidaki sekilde ifade etmistir.

K12: “Okuma yazmada kullamlabilir. O da su sekilde yapilabilir. Hani mesela harfleri tek tek
mesela kedi kelimesinin harflerini verip “K”,”E”, “D”, “I” sonuna da kedi resmi koyabiliriz. f§te
bu kelimeyi nasil olusturacagiz? Sirayla nasil gidecegiz? Sorularimi sorariz, robotik kodlamayla
kodlarlar robotu. Robot dyle gidip harfleri tamamlar ve kedi resmine ulagir.”
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Ogretmen Adaylarinin Kodlamaya iliskin lgileri
Ogretmen adaylarinin kodlama ile ilgili ilgilerini olusturan bulgular; kodlama egitiminin
gerekliligi, kodlamaya iliskin ders alma istegi ve robotik kodlama egitiminin 6gretmen adayina

katkilar1 alt temalari ile incelenmistir.

Kodlama Egitiminin Gerekliligi

Ogretmen adaylarinin robotik kodlama egitimini gerekli goriilme durumlari incelendiginde
calismaya katilan 6gretmen adaylarmin tamaminin (f=22) kodlama egitiminin gerekli oldugunu
diistindiikleri bulgusuna ulagilmistir. Robotik kodlama egitiminin gerekliligine iliskin goriisleri ise

Sekil 5’te gosterilmistir.

‘ Teknolojik gelismelere adapte olma (f=11)

‘ Cocuklarin Matematik becerilerini gelistirmesi
(f=10)

‘ Cocuklar ilgi duymasi/zevk almasi (f=5)

‘ Duygusal zeka ve dikkatlerinin artmasi (£=2)

Sekil 5. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Kodlama Egitiminin Gerekliligine fliskin Goriigleri

Sekil 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin siklikla (f=11) robotik kodlamanin teknolojik
gelismelere adapte olunmasini sagladig: icin gerekli olduklarini diisiindiikleri goriilmektedir. Bunun
yarnu sira robotik kodlamanin ¢ocuklarin problem ¢6zme, uzamsal algilarini gelistirme ve analiz etme
gibi matematik becerilerini gelistirdiklerini diisiindiikleri goriilmiistiir. Bununla ilgili K17 goriisiinii

asagidaki sekilde ifade etmistir:

K17: “Cocuklarin yonergelere uygun bir sekilde uygulamalari ve hani bir yone bakti$1 zaman hani
ulasabilmek icin farkli yollar hani problem coziime becerilerini gelistirdigini diisiiniiyorum.
Acikgast hani farkl yollar iiretiyor. Suradan gidebilir. Su sekilde gidebilir seklinde.”

Kodlamaya Iliskin Ders Alma Istegi

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin tamami (f=22) okul Oncesi lisans programinda
robotik kodlamaya iliskin ders almak istediklerini belirtmislerdir. Katilimec1 6 goriisiinii asagidaki

sekilde belirtmistir.

Ké6: “Ben kodlama dersinin eksikligini yasiyorum. Cocuklar artik ne bileyim boyle boyamadan,
sanattan ziyade boyle farkli seyleri 6grenmek istiyor. Ben boyle hocam tahmin ettig¢imiz gibi yani
artik eline ver kalemi boyasin ya da ne bileyim sanat airlikli degil daha farkli seyleri 6grenmek
istiyorlar. Teknoloji ¢cagindayiz bir de. Kodlama tam bunlarin hepsini karsiliyor aslinda.”
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Katilimcilar ayrica kodlama ile ilgili etkinliklerin ticretli olmasmin egitim alma siirecini
etkiledigini ve 6gretmenlerin egitim almasinin ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. K14 bu konu ile ilgili
gorisiinii asagidaki sekilde ifade etmistir:

K14: “Kodlama ile ilgili e§itim almak isterdim. Cok isterdim hatta. Séyle bir uygulama kesinlikle
dogru yapilmali. Ve bir etkinlik varsa bunun dersini almaliyiz. Mesela fen uygulamalar: icin okul
dncesinde fen egitimi aliyoruz. Kodlamada su an yapilan bir sey okullarda. Cogu okulda disaridan
dgretmen geliyor. Bunu mesela 6gretmen olarak ben de yapabilmeyi isterdim. O yiizden bu dersi
ben de almay isterdim. Yani bunun icin ekstra bir iicret 6demeden ya da ekstra okul digi tabii ki
caba sarf edeyim, kendimi gelistiveyim ama bu tabii ki 6gretim programunin icine ddhil olsun,
kendimi daha nitelikli hissederdim.”

[ Kodlamamn Uygulanmasma Yonelik Egitim (f=11)

l Kodlamanin tarumu/temel kavramlar (£=10)

Kodlama ile cocuklarin becerilerini gelistirme metodlar
(f=10)

Kodlama programlarimn kullanim sekilleri (f=6)

' Farkli etkinlik tiirlerinde kodlama uygulamalan (f=6)

Struf Yonetimi (£=2)

Sekil 6. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarimin Robotik Kodlamaya iligkin Ogrenmek Istedikleri Kavram
ve Beceriler

Robotik kodlamaya yonelik almak istedikleri derste 6grenmek istedikleri kavram ve
becerilerde cogunlukla (f=11) kodlamanin uygulanmasma yonelik egitim almak istediklerini

belirtmislerdir. Bununla ilgili Katilimci 20 goriistinii asagidaki sekilde belirtmistir:

K20: “.... Hani sadece robotik kodlama dersi degil bunu uygulamaya yani sahaya dokebilecegimiz
de bir ders olsun isterim. Mesela nasil ki hani bir Matematik egitimi, iste Fen eitimi dersi
aliyoruz ve bunu sahada gozlemleyebiliyoruz. Uygulamaya dokmemize firsat taniyor hocalarimiz.
Aymi sekilde robotik kodlama da boyle olmali. Ki bence bunlar ¢ocuklarmn tamam okul éncesinde
temel ve orta seviye egitimler, seyler, bilissel siirecler vermemiz gerekiyor ama az da olsa yiiksek
bilis seviyelerine de cikarabiliriz bunlarla cocuklari. Ama maalesef ki dedigim gibi okullarda bu
egitimini ne biz altyoruz ne de ¢ocuklara verebiliyoruz. Bunun icin brang 63retmenine ihtiyacimiz

”

oar.

Bunun yan sira katilimcilar robotik kodlamaya yonelik almak istedikleri derste siklikla (f=10)
kodlamanin tanimi ve kodlamanin temel kavramlarina yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir. K3

“

diisiincelerini “.... robotik kodlama nedir daha detayli, yani temel olarak neyi amaclar? Hedefleri nelerdir?
Cocuga ne kazandirmay: hedefler? Birincisi bu iste, Nedir? Nasil uygulanir? Ikinci olarak da hani 6gretmen
bunu uygularken nelere dikkat etmeli? Ne gibi yanlislar yapmamali? Ya da ¢ocuklarin ne gibi hareketlerini takip

etmeli, gozlemlemeli ve ¢ikarimlarda bulunmali?” seklinde belirtmistir. Ek olarak bazi katilimcilar (£=10)
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kodlama ile ¢ocuklarin becerilerini gelistirme metodlarim1 6grenmek istediklerini belirtmislerdir.
Katilmca 9 ogrenmek istediklerini “Bir kere okul oncesinde ¢ocuklara ne faydasi olacak ve neler
yaptirabilirim? Yani somut olarak ben neler yaptirabilirim? Nasil becerilerimi gelistirebiliriz bu sekilde? Bunu

ogrenmek isterdim” olarak ifade etmistir.
Robotik Kodlama Egitiminin Ogretmen Adayina Katkilar

Okul oOncesi Ogretmen adaylarinin robotik kodlama egitiminin 6gretmen adaylarina

katkilarina iliskin bulgulara Sekil 7'de yer verilmistir.

Cocuklara farkl etkinlikler vapabilme becerisi kazanma (f=12)

Mesleki Doyum(f=8)

Egitime teknolojiyi entegre edebilme (f=7)

.::/-- ) Farkl: bakis acilar: kazanma (£=3)

| Farkls Materyaller Hazirlayabilme(f=3)

Is bulmada avantaj saglama(f=3)

Sekil 7. Robotik Kodlama Egitiminin Ogretmen Adayina Katkilar

Katilimcilar robotik kodlama egitimlerinin kendilerine saglayacagi katkilar konusunda,
cogunlukla c¢ocuklara farkli etkinlikler yapabilme becerisi kazanmalarini (f=12) saglayacagim
diisiiniirken, bunun yani sira mesleki doyum, egitimde teknolojiyi entegre etme gibi farkli katkilar:

olacagini ifade etmislerdir. Bununla ilgili K8 goriisiinii asagidaki sekilde ifade etmistir:

K8: “Ogretmen olarak siirekli kendimizi gelistirmemiz gerekiyor ashnda ciinkii artik gelen kusak
biz gibi degil. Cocuklarm bilis diizeyleri acayip iyi. Onceden iste cocuklara sayilara birden
baglatilyordu, renkler iste kirmizidan baglatilyordu, simdi cocuklar hepsini bilerek geliyorlar.
Artik ¢cok farkli seyler istiyorlar. Ve robotik kodlamamin da gelecein umut veren bir egitim teknigi
oldugunu diisiiniiyorum. Robotik kodlama ile cocuklar icin farkli etkinlikler hazirlayabilirim,
cocuklar sikilmadan yeni seyler 63renebilirler.”

Tartisma

Ogretmen adaylarimin robotik kodlamaya iliskin gériislerinin incelendigi bu calismadan elde
edilen veriler kodlama bilgileri ve ilgileri olmak {izere iki ana temay1 ortaya koymustur. Kodlama bilgi
temas: altinda robotik kodlamaya iliskin tanimlari, robotik kodlamanin ¢ocuklarin gelisimine katkisi,
kodlamanin diger etkinliklerle biitiinlestirilmesi alt temalar1 yer alirken; ilgi femas: altinda, kodlama
egitiminin gerekliligi, kodlamaya iliskin ders alma istegi, robotik kodlama egitiminin Ogretmen
adayina katkilar alt temalar1 yer almaktadir.

Ogretmen adaylarinin robotik kodlama tanimlarina bakildiginda, ¢cogunun robotik kodlamay

gelistirdigi becerileri temel alarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Scaradozzi, Sorbi, Pedale, Valzano ve
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Vergine (2015) Comprensivo Largo Cocconi'de "Okulda Robotik" projesi gergeklestirilmis, calisma
sonucunda Ogretmenler kodlama egitimi alan ¢ocuklarin teknoloji becerilerinin, bunun yani sira
ekiple calisma ve isbirligi becerilerinin arttigini ifade etmislerdir. Uzunboylar'in (2017) yapmis oldugu
calismada da 6gretmenler kodlama egitiminin ¢ocuklara problem ¢6zme, yaraticilik, 6zgiiven, farkh
bakis acis1 alma gibi bir¢ok katki sagladigini belirtmislerdir. Ayrica calismada Ogretmen adaylari
tanumlamalarin1 yaparken tamimlarinda siklikla kodlama materyallerine (robotlar, isaretler vb.) yer
vermislerdir. Kodlamada materyalleri ¢ocuga sistemli bir ¢alisma sunmak agisindan énemli olmakta,
¢ocuklarin ilgisini ¢ekmekte ve 6grenmeye daha istekli olmalarini saglamaktadir (Felicia ve Sharif,
2014; Papadakis ve Kalogiannakis, 2022). Bu materyallerin boyutu, sesi ve igerigi dis gozlemciler icin

de ilgi gekici oldugundan tanimlarda materyal 6zelliklerine sikca yer verilmis olabilir.

Ogretmen adaylar robotik kodlama egitiminin okul 6ncesi dénem cocuklarmin ¢ogunlukla
bilissel gelisimlerini, bilissel gelisim boyutunda da ¢ogunlukla problem ¢6zme becerilerini
destekledigini ifade etmislerdir. Kodlama ile ilgili yapilan diger ¢alismalarda da (Chaudhary, Agrawal
ve Sureka, 2016; Kalelioglu ve Giilbahar, 2014; Kanbul ve Uzunboylu, 2017; Yecan, Ozcinar ve Tanyeri,
2017; Yiikseltiirk, Altiok ve Uggiil, 2016) bu calisma ile benzer sekilde kodlamanin ¢ocuklarin problem
¢ozme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ornegin Ergin’in (2020) yaptigi calismada kodlama
etkinliklerinin siklikla biligssel gelisimi destekledigi, bunun yani sira sosyal gelisimlerini, dil
gelisimlerini ve psiko-motor gelisimlerini gelistirdigi, bilissel gelisim becerilerinden ise siklikla
problem c¢6zme becerisini gelistirdigi belirtilmistir. Kodlama ayrica problemi somutlastirma,
algoritmik diislinme, yaratici diisiinme, analitik diistinme gibi biligsel siireglere de katki
saglamaktadir (Saygmer ve Tiiziin, 2017). Yapilan calismada Ogretmen adaylari robotik kodlama
egitiminin siklikla elestirel diisiinme, motivasyon, isbirligi, sorumluluk alma sosyal becerilerini
destekledigini ifade etmiglerdir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (OECD, 2021) 10-15 yas
cocuklari ile yapmis oldugu “Sosyal ve Duygusal Beceriler” arastirmasinda, Biiyiik Besli Sosyal ve
Duygusal Beceriler Modeli'nde sosyal duygusal beceriler gorev performansi, baskalariyla etkilesimde
olma, acik fikirlilik, isbirligi ve duygu diizenleme becerileri olarak simiflandirilmistir. Yapilan
arastirmada 6gretmen adaylarinin ifade ettikleri sosyal becerilerin, OECD’de yer alan sosyal-duygusal

becerilerle ortiistiigii goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin tamamina yakini robotik kodlamamin Matematik etkinlikleri ile
biitiinlestirebilecegini belirtmis bunu Fen etkinlikleri takip etmistir. Yang, Ng ve Gao (2022) erken
cocukluk egitiminde matematik becerilerinin 6gretiminde Matatlab robot programlama kiti ile robotik
kodlamaya iliskin deneysel olarak gerceklestirdikleri calismalarinda, robotik kodlama egitiminin
cocuklarin matematik becerilerini gelistirdigi bulgusuna ulasmiglardir. Ayrica alanyazin

incelendiginde (fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir araya gelmesi ile olusan STEM
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etkinliklerinde 6gretim yontemi olarak robotik kodlamanin da kullanildig1 goriilmiistiir (Bers vd.,
2013; Bilen, Ergiin ve Simsek, 2021; Cakir, Yal¢in ve Yalgin, 2019; Cetin ve Demircan, 2020; Erol ve
Ivrendi, 2021; Fridberg ve Redfors, 2021; Zviel-Girshin vd., 2020). Fleer, Gomes ve March (2014),
robotik kodlama etkinlikleri ile STEM becerilerinin birbiri ile iligkili oldugunu belirtmistir. Robotik
kodlama problem ¢ozme, siralama, karsilastirma, oriintii gibi matematik becerilerini icerdiginden
matematik etkinlikleri ile hipotez kurma, test etme, degerlendirme gibi becerileri icerdiginden de fen
etkinlikleri ile biitiinlestirilebilecegine vurgu yapilmis olabilir. Matematik ve fen etkinliklerinin

yarusira miizik, sanat ve oyun gibi birgok etkinlikle de biitiinlestirilebilir.

Robotik kodlama egitiminin gerekli goriilme durumu incelendiginde ¢alismaya katilan
O0gretmen adaylarinin tamaminin kodlama egitiminin gerekli oldugunu diisiindiikleri bulgusuna
ulagilmistir. Ogretmen adaylarimin  siklikla robotik kodlamanin teknolojik gelismelere adapte
olunmasini sagladig: icin gerekli oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Yapilan ¢alisma ile benzer
bir sekilde Ogretmen adaylar1 {ilkelerin gelisimi igin, temel bilgisayar bilimleri ve kodlamay:
bilmelerinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir (Kafai ve Burke, 2014). Bunun yam sira dgretmen
adaylarinin robotik kodlamanin ¢ocuklarin problem ¢dzme, uzamsal algilarini gelistirme ve analiz
etme gibi matematik becerilerini gelistirdigini diistindiikleri gortilmiistiir. Yapilan calismalarda
(Benzer ve Eriimit, 2017; Fidan, 2016) da kodlama egitiminin ¢ocuklarin yaratic1 ve elestirel diisiinme,
akranlarla isbirlik¢i 6grenme, motivasyon ve akademik becerilerinin artmasimi sagladig: ifade
edilmistir. Casey, Pennington ve Mireles (2021) 6gretmen adaylarinin yer robotlarinin egitimde
kullanimina yonelik yaptiklar: ¢alismada 6gretmen adaylarinin yer robotlarini egitimsel amaglari
gerceklestirme bakimindan kullanishh bulduklari, egitimde robotlar1 kullanmanin 21. yy becerilerine
sahip cocuklar yetistirmede 6nemli oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Kodlamanin 6zellikle dijital

okuryazarligin desteklenmesi bakimindan katkilar sagladig: goriilmektedir.

Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tamami okul 6ncesi lisans programinda robotik
kodlamaya iliskin ders almak istediklerini belirtmislerdir. Angeli (2022) yapmis oldugu c¢alismada
yap1 iskelesi yaklasimi ile 0gretmen adaylarina verilen kodlama egitiminin ogretmen adaylarinin
siralama, kontrol akisi, hata ayiklama ve algoritmik diisiinme gibi bilgi-islemsel diisiinme becerilerini
artirdig1 sonucuna ulagmugtir. Timur, Timur, Giiveng, Us ve Yalginkaya—@nder’in (2021) yapmis
oldugu calismada da Ogretmen adaylari kodlama egitimini gerekli gormiis, kodlama egitimi
almalarinin teknolojiyi etkinliklere entegre etme siirecini olumlu etkileyecegi ifade edilmistir. Bunun
yani sira Erten (2019) tarafindan yapilan calismada da 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler egitimde
robotik kodlama egitimini kullanmanin gerekli ve ihtiya¢ oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
calismalarda (Eguchi, 2014; Geng ve Karakus, 2011; Glezou, 2022; Maloney, Peppler, Kafai, Resnick ve

Rusk, 2008; Odac1t ve Uzun, 2017; Sullivan, 2008) 6grencilerin ¢ogu kodlama egitiminin yaraticilif1
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gelistirdigini, eglenceli, ise yarayan egitim oldugunu, bilgisayar becerilerini artirdigini belirtmislerdir.
Bunun yami sira bazi arastirmalarda (Kalelioglu, 2015, Wyffles, Martens ve Lemmens, 2014)
ogrencilerin ilk kez robotik kodlamaya iliskin ders alma siirecinde bazi adimlar1 gerceklestirirken
zorlanabildikleri goriilmiistiir. Calismadaki 6gretmen adaylar1 ayrica kodlama ile ilgili etkinliklerin
ticretli olmasinin egitim alma siirecini olumsuz etkiledigini ve 6gretmenlerin egitim almasinin ihtiyag
oldugunu belirtmislerdir. Ergin’in (2020) yapmis oldugu c¢alismada da yapilan calisma ile benzer
sekilde bazi okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin kodlama egitiminin maliyetli oldugunu diisiindiikleri
bulgusuna ulagilmigtir. Bu durum o6gretmen adaylarinin lisans programinda kodlama veya diger

dijital igerikli yontemlerle iliskili bilgi ve beceri ihtiyacinin giderilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Yapilan calismada &gretmen adaylari robotik kodlamaya yonelik almak istedikleri derste
o6grenmek istedikleri kavram ve becerilerde ¢ogunlukla kodlamanin uygulama siirecine yonelik
egitim almak istediklerini belirtmislerdir. Bunun yamn sira katilimcilar robotik kodlamaya yo6nelik
almak istedikleri derste siklikla kodlamanin tanimi ve kodlamanin temel kavramlarina yer verilmesi
gerektigini belirtmislerdir. Hgili alanyazin incelendiginde yapilan ¢alisma ile benzer sekilde 6gretmen
adaylar1 kodlama egitim siirecinde konuya iliskin detayli anlatim saglanmasi (Pala ve Miha-Tiirker,
2019) ve ¢ogunlukla uygulamalar yaptirilmasini (Esteves ve Mendes, 2004; Hongwarrittorn ve Krairit,
2010; Pala ve Miha-Tiirker, 2019) onemli gormdiislerdir. Bunun yani sira 0gretmen adaylarinin
Ogrenecekleri programi derste kullanmalar1 ve ¢ocuklarin seviyelerine uygun materyaller
tasarlayabilmeleri i¢in uygulamaya doniik egitimlerin verilmesi 6nemlidir (Timur vd., 2021). Jaipal-
Jamani ve Angeli (2017) yapmis olduklar calismada ogretmen adaylarmin tamaminin robotik
kodlama gibi yeni teknolojileri 6grenmekten hoslandigini ve egitimlere katilim sagladigini ortaya
koymustur. Kim vd. (2015) temel egitim 6gretmen adaylarinin robotik kodlamay1 6grenme siirecine
yonelik yapmis olduklari ¢alismada 6gretmen adaylarinin robotik kodlama 6grenimine aktif olarak
katildiklari, tamamina yakininin davranigsal hosnutsuzluk gostermedikleri ve robotik kodlamanin

uygulamal1 yoniine yonelik olarak olumlu ifadeler kullandiklar1 sonucuna ulasmislardir.

Ogretmen adaylarinin robotik kodlama egitimlerinin kendilerine saglayacagi katkilar
konusunda, ¢ogunlukla ¢ocuklara farkli etkinlikler yapabilme becerisi kazanmalarini1 saglayacagin
diisiiniirken, bunun yani sira mesleki doyum, egitimde teknolojiyi entegre etme gibi farkli katkilar
olacagini ifade etmislerdir. Yapilan ¢alismalar (Akgay, 2018; Ergin, 2020; Geng ve Karakus, 2011; Kim
vd., 2015; Kim ve Lee, 2016; Papadakis ve Kalogiannakis, 2022) da incelendiginde 6gretmenlerin
kendilerine katki saglayacak kodlama egitimi almaya yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu
gOstermistir. Ancak okul Oncesi egitim siniflarinda yeterli bilgisayar teknolojilerinin olmadigi, hizmet
i¢i egitimlerin gorece az oldugu ve okul 6ncesi 6gretmenlerinin teknoloji bilgilerinin siirh oldugu

goriilmektedir (Kartal ve Giiven, 2006). Egitimcilerin bilgi-islemsel diisiinme becerilerinin yiiksek
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olmast okul oncesi donem simiflarinda teknolojiyi kullanma ve etkinliklere entegre edilmesini
artirmaktadir (Agatolio, Pivetti, Battista, Menegatti ve Moro, 2016; Judge, Puckett ve Cabuk, 2004).
Bunun yani sira O0gretmen adaylarimin Ogretmenlik mesleklerine yonelik olumlu tutumlarimn,
teknolojiyi egitimde kullanmaya yonelik inanglar1 ile dogru orantili oldugu goriilmektedir (Usta ve
Korkmaz, 2010). Ek olarak dgretmen adaylarinin kodlama etkinliklerine yonelik egitim almalarinin
oz-yeterliliklerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Aydogdu, 2020). Ogretmen adaylarinin
smifta dijital icerikli yontemleri uygulayabilmeleri i¢in kendilerinin de dijital bilgi ve becerilerinin

desteklenmesine ihtiyaglar1 bulunmaktadar.
Sonuc ve Oneriler

Arastirmada sonug olarak 6gretmen adaylarinin, robotik kodlama egitimine iligkin bilgileri
incelendiginde robotik kodlamay1 tanimlarken, robotik kodlamanin gelistirdigi becerileri temel alarak
tanumladiklari, robotik kodlama egitiminin okul oncesi dénem ¢ocuklarmin ¢ogunlukla biligsel
gelisimlerini  destekledigi ifade ettikleri ve c¢ogunlukla —matematik etkinlikleri ile
biitiinlestirilebilecegini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarn ilgilerine iligkin bulgular
incelendiginde ise Ogretmen adaylarinin tamaminin kodlama egitimini gerekli gordiikleri ve
kodlamaya iliskin egitim almak istedikleri goriilmiistiir. Ek olarak ogretmen adaylari, robotik
kodlama egitimlerinin ¢ogunlukla g¢ocuklara farkli etkinlikler yapabilme becerisi kazanmalarini
saglayacagini diisiiniirken, bunun yani sira mesleki doyum, egitimde teknolojiyi entegre etme gibi
gesitli katkilar1 olacagini ifade etmislerdir. Bulgular genel olarak 6gretmen adaylarinin kodlamaya
iliskin deneyimleri sinirli olsa da okul Oncesi egitim ortamlarinda kodlamanin gerekliligine iliskin

bakislarinin olumlu olduguna dikkat ¢ekmistir.

Ogretmen adaylarinin robotik kodlama ile ilgili takip ettikleri bilgi kaynaklar1 incelendiginde,
O0gretmen adaylarinin ¢ogunun bilgi kaynagimmin sosyal medya oldugu goriilmektedir. Sosyal
medyadaki bilgiler yamiltict ve eksik olabilmektedir. Bu nedenle O6gretmenlerin ve oOgretmen
adaylarinin erisebilecegi, alanyazina uygun sekilde hazirlanmis robotik kodlamaya iliskin internet
siteleri hazirlanabilir. Bunun yani sira robotik kodlamaya iliskin hazirlanmis etkinlik kitaplar:

hazirlanarak 6gretmen adaylarinin dogru kaynaklardan kendilerini gelistirmeleri saglanabilir.

Ogretmen adaylar1 robotik kodlama egitiminin okul &ncesi dénem c¢ocuklariin ¢ogunlukla
bilissel gelisimlerini destekledigi ifade etmislerdir. Robotik kodlama g¢ocuklarin sosyal gelisim, dil
gelisimi, psiko-motor gelisim gibi bir¢ok alanini etkilemektedir. Kodlamanin farkli alanlarla iliskisine
yonelik akademik calismalar yapilarak ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin ¢ocuklarin sosyal
gelisim, dil gelisimi, psiko-motor gelisimlerini gelistirmeye yonelik kodlama etkinlikleri hazirlamalar

saglanabilir.
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Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarimin tamami okul 6ncesi lisans programinda robotik
kodlamaya iliskin ders almak istediklerini belirtmislerdir. Ancak su anda yiiriirlitkte olan lisans
programinda lisans dersi olarak robotik kodlama yer almamaktadir, lisans programlarinda giincel
teknolojik gelismelere yonelik dersler agilarak bu derslerin igeriginde robotik kodlamaya yer
verilebilir ya da Ogretmen adaylarinin kodlama becerilerini gelistirmeye yonelik lisans dersleri

eklenebilir.

Robotik kodlama egitiminde kullanilan materyallerin maliyetleri oldukga yiiksektir.
Ogretmenlerin simflarinda kullanabilmeleri igin belirli bolgelere “kodlama istasyonlar1” kurularak bu
istasyonlarda, 6gretmen adaylarina farkli 6zelliklere sahip robotlar hakkinda egitimler verilebilir,
materyalleri belirli siirelerle alarak etkinliklerinde kullanmalar1 saglanabilir. “Kodlama istasyonlar1”
gezici otobiisler seklinde tasarlanabilir ve farkli teknolojilere erisim imkani olmayan okullara giderek
destek olmasi saglanabilir.

Okul 6ncesi dénemde ¢ocuklara yonelik tasarlanan etkinliklerin sinirli oldugu goriilmektedir.
Ogretmen adaylar1 robotik kodlama egitimi alarak farkli etkinlikler tasarlayabileceklerini
belirtmiglerdir. Ogretmenlere robotik kodlama egitimine ydnelik egitimler verilerek, 6gretmenlerin
egitim siireglerine robotik kodlamay: entegre edebilmeleri saglanabilir. Farkl: etkinliklerin yer aldig:
farkli 6gretim programlar: tasarlanarak zenginlestirilebilir.
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Extended Summary

The development of technology necessitates innovations in the field of education as in every
field. In this matter, the ways of acquiring knowledge and the methods of transferring knowledge
differ. Individuals can synchronize the information they have acquired in different fields and use
them for different technological purposes. The importance of integrating current approaches to
technology into education is increasing day by day in the education system that prepares children for
a life with the frequent use of technology in daily life. One of these current approaches is robotic
coding. When the studies with teachers were examined, it was seen that the attitudes of teachers

towards technological developments were positive, but they had difficulties due to the lack of
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knowledge in the application processes. Robotic coding courses are not included in preschool
undergraduate programs. It is thought that the study will draw attention to the importance of pre-

school teacher candidates to graduate with up-to-date information.

The research was carried out to determine the opinions of preschool teacher candidates about
robotic coding. In the study, the basic qualitative research design, one of the qualitative research
methods, was used in order to determine the opinions of pre-service teachers about robotic coding.
The study group of the study consists of 22 pre-service teachers who are studying in the fourth grade
at the Department of Preschool Education, Gazi Faculty of Education, Gazi University in the Spring
Semester of the 2021-2022 Academic Year. A simple non-selective sampling method was used to
determine pre-service teachers. Considering the gender of the participants, it was seen that most of the
participants (f=18) were female. In addition, it was determined that the ages of the participants were
frequently (f=11) in the range of 21-22. In addition, some of the participants (f=12) felt competent in the
field, while others (f=10) stated that they did not feel sufficient in certain fields. When the participants
were asked about their career plans after graduation, they frequently stated that they wanted to do a

master's degree while working in institutions affiliated to the Ministry of National Education.

While analyzing the data of the research, first of all, the interviews were recorded and the
content analysis was made by making them ready for analysis. While conducting the content analysis,
the answers given by the participants to the interview questions were read in depth and open coding
was made. In addition, direct quotations were made without making any difference in the opinions of
the participants. Opinions about the participants were presented in this study within the framework
of ethical rules by giving codes (Pre-Teacher 1:P1; Pre-service Teacher 2:P2). In the study, importance
was given to provide expert opinion and rich description criteria in order to ensure validity and
reliability. While forming the interview questions, first of all, the relevant literature was examined,
attention was given to ensure that the prepared questions did not direct the participant and were clear
and understandable. Opinions were taken from field experts and assessment and evaluation experts
during the formation process of the interview questions and during the analysis of the data, and direct

quotations were given in the research findings without interfering with the views of the participants.

When the views of prospective teachers on robotic coding were analyzed in depth, it was seen
that they were grouped under two main themes which are robotic coding knowledge and robotic
coding interests. While "definitions of robotic coding", "contribution of robotic coding to the
development of children”, and "integrating coding with other activities" are under the theme of robotic
coding information, "necessity of coding education", "willingness to take lessons on coding" and
"contributions of robotic coding education to teacher candidates"” were seen under the theme of robotic

coding interests. When the robotic coding definitions of the participants were examined, it was seen
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that most of the participants (f=14) defined robotic coding based on the skills they developed. In
addition, participants often include (f=8) coding materials (robots, signs, etc.) in their definitions.
Furthermore, they stated that robotic coding education mostly improves the cognitive development of
preschool children (f=12). They also stated that robotic coding improves the social development (f=8),
language development (f=6) and psycho-motor development (f=5) of children. When the research
findings were examined, it was seen that almost all of the participants (f=20) stated that robotic coding
could be used while doing math activities. Additionally, they stated that robotic coding can be used
mostly (f=13) while doing science activities. When the opinions of the pre-service teachers about the
necessity of robotic coding were examined, it was seen that they often (f=11) think that robotic coding
is necessary because it enables adaptation to technological developments. It was observed that
paticipants think that robotic coding improves the mathematical skills of children such as problem
solving, developing and analyzing their spatial perceptions. All of the pre-service teachers
emphasised that they wanted to receive robotic coding training. They imported that they wanted to
receive training on the application of coding (f=11) among the concepts and skills they wanted to learn
in the course they wanted to take on robotic coding. Moreover, they stated that the definition of
coding and the basic concepts of coding should be included in the course frequently (f=10). In terms of
the contribution of the robotic coding training of the participants to them, they mostly thought that it
would provide children with the ability to do different activities (f=12), and they also added that it
would have different contributions such as professional satisfaction and integrating technology in

education.

As a result of the research, it was observed that pre-service teachers mostly used the skills that
were developed thanks to robotic coding while defining robotic coding. In addition, pre-service
teachers stated that robotic coding education mostly supports the cognitive development of preschool
children, and almost all of them stated that robotic coding can be used when doing math activities.
Besides, all of the pre-service teachers stated that robotic coding training is necessary in the preschool
period and they also want to take courses related to robotic coding in the preschool undergraduate
program. Furthermore, pre-service teachers thought that robotic coding trainings would mostly
enable children to gain the ability to do different activities, and they also stated that robotic coding
would have several contributions to teachers such as professional satisfaction and integrating

technology in education.
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