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Ozet

Bu arastirmada, 6grenme nesneleri tasariminin matematik 8gretmen adaylarinin yaratici diistinme ve bilim stireg
becerilerine etkisinin incelenmesini amaclanmustir. Calismada, ©grenme nesneleri tasarimimin matematik
ogretmen adaylarmin yaratic1 diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmak amaciyla 6n test - son
test kontrol gruplu yari deneysel yontem kullanilmustir. On test - son test kontrol gruplu desen cercevesinde,
bagimli degiskenler 6gretmen adaylarmin yaratict diistinme ve bilimsel stire¢ becerileridir. Bu bagimh
degiskenler tizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise Ogrenme nesne tasarimu merkezli yaklasimdir.
Calismada bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini incelemek amaciyla kontrol ve deney
gruplar1 olusturulmustur. Kontrol grubunda miifredatta belirtilen ders icerigine uygun ve dgretmen merkezli
klasik bir yaklagim izlenirken, deney grubunda 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklagim izlenmistir. Ogrenme
nesne tasarimu ile ilgili egitim alanindaki birkag calismadan biri olmasi, alan yazina yaptig1 katk: ve elde edilen
bulgulari itibariyle arastirmanin énemli oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme Nesnesi, Yaratic1 Diistinme, Bilimsel Stire¢ Becerileri, Matematik Egitimi

Abstract

This study aims to investigate the effects of design practices in learning objects upon the creative thinking skills;
as well as the science process skills of pre-service mathematics teachers. This study employs a quasi-experimental,
pre-test post-test control group research design in order to investigate the effects of design practices in learning
objects upon the creative thinking skills; as well as the science process skills of pre-service mathematics teachers.
As per the pre-test post-test control group research pattern, the dependent variables have been designated as the
creative thinking and science process skills of pre-service mathematics teachers. The independent variable, whose
effect upon these dependent variables has been investigated, is the learning-object design centered educational
approach. In order to observe the effects of the independent variable upon the dependent variables, experimental
and control groups have been established during the study. Whereas a classic, teacher-based approach based on
the existing curriculum has been employed in the control group, the experimental group has been subject to a
learning-object design centered approach. The significance of the research is believed to be based on the fact that
it is one of the few studies regarding learning objects design in the field of pedagogy, and the findings that it
contributes to the existing literature.
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GIRIS
Problem Durumu

Giin gectikte degismekte ve beklentilerin ¢ok 6tesinde artan bir ivme ile gelismekte olan teknolojik
bilgi ve okuryazarlik diizeyi, bir yandan egitim ve 6gretim alaninda yaygin ve ortak kullanilan
¢oziimlerin gelistirilmesine imkan verirken, 6te yandan 6grenme noktasinda bireylerin beklentilerinde
belirgin bir artisa neden olmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak; tilkeler mevcut egitim sistemlerini
belli periyotlarla sorgulamakta, teknolojik gelismelere ve imkanlara gore 6gretim yaklasimlarin
giincellemektedir. Bu sorgulama ve giincelleme siirecinin amaglarndan biri; toplumun kaliplasmis ve
hangi bilgiye neden ihtiya¢ duydugunu bilmeyen beyinlerden ziyade; ¢ag1 yakalamus, {ireten ve sorun
¢ozen zihinlere daha ¢ok ihtiya¢ duymasidir. Bir diger amaci ise, gelisen bilgi ve iletisim teknolojileri
paralelinde "6grenme" olgusunu dogru bicimde ve yerli yerinde konumlandirma arzusu (Gokalp, 2005,
s.1) ile degisen neslin 6gretim ortamlarini iyilestirme ve bu alandaki beklentilerini karsilama noktasinda
yeni teknolojilerin 6gretim amagh kullanimimin kagimilmaz hale gelmesidir (Kocaman Karoglu ve
arkadaslari, 2020).

Ogrenme; bir deneyim, bireyin cevresiyle belli diizeyde etkilesimi ya da bilginin sonucunda
davramislarda meydana gelen siirdiriilebilir ve nispeten kalici ozellikteki degisiklikler olarak
tanimlanmaktadir (Senemoglu, 2005, s.4). Bu tanimlama 1s1§inda 6grenme, canli ve cansiz varliklar
birbirinden ayiran ¢nemli bir 6zellik olarak ifade edilmektedir (Akbaba, 2012, s.2). Bu tamimlamanin
smirlarimi biraz daha gelistiren Ormrod (1990, s.6); Ogrenmeyi sadece bilgi ve beceriler ile
kisitlamamakta, ayn1 zamanda duygu, deger ve tutum kazanimlar: da icerdigini iddia etmektedir.

Ogrencinin sessizce oturup sadece kendisine verileni almakla yetinmedifi giiniimiiz egitim ve
ogretim yaklasimlarinda, artik bireyler kendi bilgisini kendisi tiretmekte, 6grenme siirecine etkin
olarak katilmakta ve ogrenmeyi 6grenmektedirler. Bu noktada zaman ve mekéan kisitlamasindan
bagimsiz, 6grenci bilgi diizeyine gore yavas ya da hizli olarak dgrenme ihtiyaclarimi karsilayabilen,
¢oklu ortam ogeleri ile birden fazla duyuya hitap edip hatirlama seviyesini ytikselten, sinirsiz tekrar
ozelligine sahip ve bir¢ok boyutuyla maliyeti daha diisitk olan sayisal 6gretim materyallerinin
kullanim sikligt ve popitlerligi artmaktadir (Yaprakdal, 2006, s.1). Sozii edilen bu ogretim
materyallerden biri de yeniden kullanilabilirlik, uyarlanabilirlik, ©lceklenebilirlik ve {retkenlik
potansiyeliyle sonraki nesil uygulamalara rehberlik eden ve “Ogrenme Nesnesi” (Learning Object)
olarak adlandirilan 6gretim teknolojisi tiiriidiir (Karaman, 2005, s.12-13).

Ogrenme nesneleri, nesne tabanli yazilim gelistirme anlayisindan esinlenerek tasarlanmaktadir. Ozii
itibariyle egitim igerigine sahip sayisal dosyalar1 ifade etmek igin kullanilan 6grenme nesnelerinin en
temel 6zelligi, yeniden kullanilabilir (reusability) olmalaridir. Oces ve Cebeci'nin (2009, s.2) ifadesiyle;
"Ornegin, bitkilerin gicek yapisini anlatan interaktif bir flash nesnesini ele alirsak, s6z konusu nesne
biyoloji ve botanikte bitki yapisi;; bahge bitkilerinde fizyoloji veya {ireme; aricilikta tozlasma ve
polenlerle ilgili derslerde kullanilabilir. Nesnenin igerik kapsaminin karmasikligima bagli olarak
ilkogretim, orta ogretim ve/veya yiiksekogretim seviyesinde yararlanmilabilir. Boylece cigek yapisi
nesnesi, fen bilimleri ve tarim 6gretimi alanlarinda farkli amagclarla farkli egitim (yas) seviyelerinde
dgrenme boyutuyla - yeniden kullanilabilir - olmaktadir".

Glintimuiz 6gretim materyal tasarimi teknolojilerinden biri olan 6grenme nesneleri ile ilgili egitim
alanindaki ulusal ve uluslararasi alan yazinda, sirhi sayida calisma mevcuttur. Ancak 6grenme
nesnelerinin ilkogretim matematik 6gretmenligi alaninda tasarimi veya kullanimu ile ilgili hentiz bir
calismaya rastlanmamistir. Alanda bir ilk ve rehber olabilecek bu calismada, 6grenme nesne tasarim
stirecinin, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin yaratici diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkileri incelenmektedir. Calisma alanini genelden 6zele indirgemek, elde edilecek bulgular: daha
anlamli kilabilmek igin; a) klasik ttirdeki 6grenme nesneleri yerine, 6gretmen ve ogrencilerin akis
senaryosuna miidahale edebilmesine imkén taniyan etkilesimli 6grenme nesneleri secilmis, b)
ogrenme nesne standartlarina ve O6zelliklerine daha uygun, nesne tabanli ¢izim ve programlama
yapabilen platformlarda calisilmis ve c) yaratici diistinme ve bilimsel siire¢ becerileri gibi 6gretmen
adaylari i¢cin meslek hayatlarinda 6nem arz eden degiskenler incelenmistir.
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Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci; Web Destekli Matematik Ogretimi dersi kapsaminda, 6grenme nesneleri
tasarlamanin, ilkogretim matematik ogretmen adaylarinin yaratici diisiinme ve bilimsel siire¢ beceri
diizeylerine olan etkilerini ortaya koymaktur.

Onceki paragraflarda anlatilan hususlardan hareketle, bizzat ilkogretim matematik 6gretmen adaylar:
tarafindan tasarlanmis etkilesimli 6grenme nesnelerinin, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin
yaratict diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerinde ne gibi etkilere ve degisimlere neden oldugunun
incelenmesi, arastirmamizin problemini olusturmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmada “6grenme
nesneleri tasarimimin matematik 6gretmen adaylarmn yaratici diisiinme ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisi” arastirilmustir.

Bu baglamda yaratici diisinme ve bilimsel stireg becerileri ile ilgili asagidaki iki grup hipotez
smnanmaktadir.

Yaratici diisiinme boyutu ile ilgili hipotezler

Klasik yaklasimin uygulandigi kontrol grubundaki ¢gretmen adaylari ile 6grenme nesne tasarimi
merkezli yaklagimin uygulandig1 deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasi yapilan
son testlerinde, yaratic1 diistinme diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlaml farklilik vardar.

Ogrenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin uygulandig1 deney grubundaki 6gretmen adaylarinin,
uygulama oncesi yapilan on testleri ile uygulama sonrasi yapilan son testleri karsilastirildiginda,
yaratic1 diistinme diizeyleri agisindan son test lehine anlamli farklilik vardir.

Bilimsel siire¢ becerileri boyutu ile ilgili hipotezler

Klasik yaklasimin uygulandig1 kontrol grubundaki ¢gretmen adaylar: ile 6grenme nesne tasarimi
merkezli yaklasimin uygulandig1 deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasi yapilan
son testlerinde, bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik vardir.

Ogrenme nesne tasarimi merkezli yaklagimin uygulandigi deney grubundaki dgretmen adaylarmin,
uygulama Oncesi yapilan on testleri ile uygulama sonrasi yapilan son testleri karsilastirildiginda,
bilimsel stire¢ beceri diizeyleri agisindan son test lehine anlamli farklilik vardir.

Onem

Ogrenme nesneleri ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde, bu galismalarin agirlikli olarak 6grenme
nesnelerinin yapilari, teknik ozellikleri ve boyutlar: ile ilgili arastirmalar oldugu gortilmektedir.
saglamadig1 konularinda, uygulamaya dontik katkilarini acitkca ortaya koyan oldukca az sayida
deneysel calisma bulunmaktadir. Arastirma bu yoniiyle, alan yazindaki bulgular1 genisletecek 6zgiin
bir calisma ozelligi tasidigindan oldukg¢a onemlidir. Bu ¢alismada; deney grubuna segilen 6gretmen
adaylarinin, aldiklar1 egitim ile ©6grenme nesnelerini bizzat kendilerinin tasarlamasi, diger
arkadaslarmin tasarladiklar: 6grenme nesnelerini sinif ortaminda tenkit etmeleri ve degerlendirmeleri,
boylece daha etkin 6grenme nesnelerinin gelistirilmesine imkan tanimalar1 ve derste etkin rol almalar1
amaglanmaktadir. Belirtilen bu hedefler cercevesinde de galisma oldukca 6nemlidir.

Mevcut dgretmen yetistirme sistemimiz, 6gretmen adaylarinin yaraticr diistinme, karar verme ve
problem ¢dzme becerilerinin gelismesini, hayat boyu 6grenen bireyler olmalarim tesvik edici
niteliktedir. Bu niteliklere uygun alternatif 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi, meslege hazirlanan
Ogretmen adaylarinin 6n beceri ve yeterliliklerini daha {ist seviyeye ¢ikarmasi agisindan yararlidir. Bu
calisma 6gretmen adaylarinin yaratici diistinme ve bilimsel stire¢ beceri diizeylerini gelistirmesi ve
ogrenmelerine katki saglamasi acisindan da dnemlidir.
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Ozetle; bu ¢alisma bir yandan dgretmenlerin ve 6grencilerin kullanabilecegi 6grenme materyallerinin
tasarimi noktasinda, ote yandan ise bunlari tasarlamak ve kullanmak i¢in ihtiya¢ duyulan gerekli
beceri ve tutumlari kazanarak mezun olmus Ogretmen vyetistirme noktasinda onemlidir. Aymni
zamanda bu calisma; 6gretmenlerin kendilerine, 6grenci ve dgretim ortamlarinin niteliklerine uygun,
maliyeti diisiik alternatif ogrenme ortamlarinmi tasarlamalar1 hususunda, yol gosterici nitelige ve
baslangi¢ noktalarindan biri olma 6zelligine sahip olmasiyla da oldukga 6nemlidir.

Ogrenme Nesnesi Nedir?

Ogrenme Nesnesi (Learning Object) kavramini agiklamaya yoénelik alan yazinda farkli tanimlamalar
(Cakir ve arkadaslari, 2020; Arslan ve Yildirim, 2016; Churchill, 2007; Duval, 2002; Kelly, 2002; Millar,
2002; Slater, 2002; Wiley, 2000 gibi.) bulunmaktadir. Bunlar arasinda yaygin olarak kullanilan ve IEEE
(Institute of Electrical and Electronics Engineers - Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii)
biinyesinde faaliyet gosteren LTCS (Learning Technology Standards Committee - Ogrenim Teknolojisi
Standartlar1 Komitesi)'nin bir alt grubu olan LOM (Learning Object Metadata - Ogrenme Nesnesi Ust
Verisi) tarafindan da kabul goren tanimlama, dgrenme nesnelerinin "teknoloji destekli 6grenim
sirasinda kullanilabilen, yeniden kullanilabilen veya referans verilebilen sayisal veya sayisal olmayan
herhangi bir varlik” oldugudur (IEEE LTSC, 2002).

Sayisal olmayan ortamlart da kapsadigl i¢in bu tanimlamay1 ¢ok genel ve ¢ok genis kapsamli bulan
Wiley’e (2000) gore ise 8grenme nesnesi "6grenimi desteklemek i¢in kullanilabilen herhangi bir sayisal
kaynaktir”. Wiley (2000) tarafindan yapilan daha basitlestirilmis ve siirlandirilmis bu tanimlama ile
say1sal olmayan ortamlar, 6grenme nesnesi kapsaminin disinda birakilmistir. Wiley (2000)'in 6grenme
nesnesi ile ilgili bu tanumlamasi, Altun (2009, s.12) tarafindan “web {izerinde terabaytlarca veriyi
kapsayacak kadar genis, ancak kullanish olacak kadar da yeterli” bir yaklasim olarak degerlendirilmis
ve desteklemistir.

Ogrenme nesnesi ile ilgili Cebeci (2003, s.1) de soyle bir tamimlama yapmaktadir: “Birbirinden
bagimsiz olarak yapilandirilmis, farkli amaclar ve baglamlarda yeniden kullanilabilen, giincellenebilir,
bir biitlin igerigi olusturmak {izere birlestirilebilir, tanimlayic1 bilgilerle etiketlenmis, ag tizerinden
erisilip egitsel amaclarla kullarulabilir bilgi parcalaridir”. Sayisal bir ag altyapist gerektirdigi icin
Wiley’de (2000) oldugu gibi bu tanimlamada da sayisal olmayan ortamlar kapsam disidir.

Bir bagka tanima gore ise 6grenme nesnesi; “Belli bir konuya odaklanmis bir dosya veya kiigtik bir
dosyalar koleksiyonudur. Ornegin, bir siireci veya bir islemi gosteren kisa bir animasyon veya video
filmi (bir bitkinin biiyiime evreleri, bir endiistriyel tiretim siireci animasyonu, belli bir yabanci dilde
konusan kisinin anlatmis oldugu bir 6yki vb. gibi); bir metin pargasi, bir goriintii veya diyagram,
etkilesimli bilgisayar simiilasyonu; bir ses dosyasi, baz1 ¢rnek veriler, bir laboratuvar deneyinin
aciklamas gibi kisaca, 6zel bir konu veya egitsel amaclarin biri veya birkagini karsilamak amacryla
kullanilabilen bir bilgisayar dosyasidir” (Akbas, 2011, s.16). Basitlestirilmis bir ifade ile d6grenme
nesneleri “gtinlitk hayatta kullandigimiz kalem, defter gibi fiziksel nesnelere benzemekle birlikte
kendine ozgii oOzellikleri ve davramuslar1 bulunan bilgisayar ortaminda kullanilan yazilim
parcaciklaridir” (Altun, 2009, s.5). Polsani'ye (2003) gore; bilgisayar yardimiyla saklanabilir ve
yeniden kullanilabilir olan her tiirlii icerik 6grenme nesnesidir. Sonug olarak, 6grenme nesnesi ile ilgili
tanimlamalarda farkliliklar olsa da, birlesilen ortak nokta 6grenme nesnelerinin “6gretimi destekleyen
ve tekrar kullanilabilen sayisal bilgi parcalar1” oldugudur (Millar, 2002).

Alan yazindaki tanimlamalar 1s1ginda asagidakilerden her biri Cebeci (2003) tarafindan 6grenme
nesnelerine 6rnek olarak gosterilmektedir (Aktaran: Yalvag ve Bayraktutan, 2004, s.6):

*  Bir cerrahi islemi gosteren sayisal video filmi,

*  Seker hastaliginin semptomlarini agiklayan bir HTML sayfasi,

* Matematik dersinde bir fonksiyonun tiirevini agiklayan flash animasyonu,

*  Yiiz-yiize yapilan bir derste kaydedilen bir ses kaydi,

» Istatistik dersinde normal dagilis1 agiklayan ve HTML, flash ve realmedia ses kayitlarindan
olusan bir web sayfas1 vb.
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Ogrenme Nesnelerinin Ozellikleri

McGreal ve Roberts’e (2003, s.2) gore; ogrenme nesneleri diger sayisal verilerden, sahip olduklar
asagidaki ozellikler sayesinde ayrilir. 2005 - 2019 yillar1 arasinda tilkemizde yapilmis lisansiistii
tezlerde Ogrenme nesnesinin asagida belirtilen ozelliklerine deginme durumlari da Cakir ve
arkadaslarmin (2020) yaptig: calismadan ayrica incelenebilir.

Erisilebilirlik (Accessibility): Ogrenme nesneleri farkli konumlardan ve uzaktaki bilgisayarlardan
erisilebilir nitelikte olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Nesne ambarlar: sahip oldugu teknik
ozellikler (simiflandirabilme, sorgulayabilme vb.) sayesinde, 6grenme nesnelerinin erisilebilirlik
imkanlarmi arttirmaktadir. Bu 6zellik, ayn1 zamanda 6grencinin amag ve ihtiyaglarina uygun 6grenme
nesnelerine kolayca ulasilabilmesi anlamirni tasimaktadir (ECiTEK, 2010, s.11).

Birlikte Calisabilirlik (Interoperability): Herhangi bir yerde, herhangi bir aragla veya platformla
gelistirilmis 0grenme nesneleri, farkli konumlarda, farkli ara¢ veya platformlarda kullanilabilir
olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Standartlara uygun tasarlanmis bir 6grenme nesnesi, farkl
ttr bilgisayarlar ve farkl tiir isletim sistemleri tizerinde rahatlikla ¢calisabilmelidir.

Uyarlanabilirlik (Adaptability): Ogrenme nesneleri, bireysel ve durumsal ihtiyaglara uyarlanabilir
olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Ogrenme ihtiyaclar1 birbirinden farkli bireyler ya da
topluluklar icin 6grenme nesnelerinin uyarlamasi kolay olmalidir.

Tekrar Kullanilabilirlik (Reusability): Ogrenme nesneleri, farkli uygulamalarda yeniden
kullanilabilir olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Tekrar kullanilabilirlik 6zelligi, 6grenme
nesnelerinin en temel ve vazgecilmez ozelliklerinden biridir. Bu 6zellikle zamandan tasarruf
saglanmakta, is glicii kayb1 6nlenmekte ve maliyetler diistirtilmektedir (Cebeci, 2003, s.4).

Tekrar kullanilabilirlik, bir 6grenme nesnesinin farkli dersleri ya da ayni dersin farkli kazanimlarinm
destekleyip, defalarca kullamilmasi anlamina gelmektedir. Ornegin giceklerin genel yapisini anlatan
etkilesimli bir 8grenme nesnesi; bitki fizyolojisi, bahge bitkileri, aricilik vb. konularla ilgili derslerde
yeniden kullanilabilir niteliktedir. Bu 6zellikteki bir 6grenme nesnesi, hem farkli dersler hem de farkh
yas gruplari ve 6gretim seviyeleri igin tekrar kullanilabilir 6zelliktedir (EGITEK, 2010, s.11).

Tekrar kullanilabilirlik 6zelliginin ©neminden dolay1r 6grenme nesneleri "Tekrar Kullanilabilen
Ogrenme Nesneleri (Reusable Learning Objects) ya da "Paylagilabilir Icerik Nesneleri (Sharable
Content Objects) olarak da adlandirilmaktadir (Cagiltay ve Cagiltay, 2002, s.1; CISCO, 2003, s.1).

Siireklilik (Durability): Mimarisinde kullanilan temel teknoloji degisse bile, herhangi bir yeniden
tasarim veya kodlamaya ihtiyag¢ duymaksizin 6grenme nesnesi islevselligini stirdiirebilmelidir
(McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Bu nedenle 6grenme nesnesi, platformdan bagimsiz bir temel
tlizerine inga edilmelidir.

Kargilayabilirlik (Affordability): Ogrenme nesneleri, bir yandan 6grenme etkinligini anlamli
derecede artirirken, diger yandan zaman ve maliyeti azaltir nitelikte olmalidir (McGreal ve Roberts,
2003, s.2-3). Ogrenme etkinligindeki artis, tasarimda harcanan siireyi ve toplam maliyeti
karsilayabilmelidir.

Degerlendirebilirlik (Assessability): Ogrenme nesnelerin pedagojik etkinligi, fiyat1 ve kullanilabilirligi
degerlendirilebilir olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Ogrenme nesnesinin etkinlik, maliyet ve
kullanighlik gibi bilesenleri nicel olarak dlctilebilmelidir.

Kesfedilebilirlik (Discoverability): Ogrenme nesneleri, kolayca anlagilabilen arama terimleri
yardimiyla bulunabilir olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Ogrenme nesneleri, iist veri
yardimiyla etiketlenmeye imkan tanimalidir.
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Degistirilebilirlik (Interchangeability): Bir 6grenme nesnesi, bir digeri ile degistirilebilir nitelikte
olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Bu 6zellik bakim ve onarim maliyetlerini diistirmekte,
Ogretim hedeflerindeki yeni diizenlemelere imkan tanimaktadir.

Yonetilebilirlik (Manageability): Ogrenme nesneler kolay bir sekilde bulunabilir, eklenebilir,
degistirilebilir nitelikte olmalidir (McGreal ve Roberts, 2003, s.2-3). Bu 6zellik, 6grenme nesnelerine
uygun st veriler eklenmesi ile yapilabilecegi gibi, nesne ambarmin uygun sekilde tasarlanmasi ile de
saglanabilir.

Milli Egitim Bakanligi, Egitim Teknolojileri Genel Mudiirliigii'niin okullarda kullanilacak dgrenme
nesnelerinde, yukaridaki o6zelliklere ek olarak aynmi zamanda asagidaki ozelliklerin de olmasim
istemektedir (EGITEK, 2010, s.9-10):

Ogretim Programlarina Uygunluk: Ogrenme nesneleri, Milli Egitim Bakanlig tarafindan hazirlanan
ogretim programlari ve miifredata uygun ve/veya destekleyici nitelikte olmalidir. Ogrenme nesneleri
hazirlanirken, Milli Egitim Bakanliginin ilgili kurullarinca belirlenmis kazanimlara yonelik ve
ogrencilerin bilgi ve beceri diizeylerine uygun olmalidir.

Ogrenmeyi Motive Edebilirlik: Ogrenme nesneleri ogrencilerdeki ©grenme istegini arttiran,
ogrenciyi cesaretlendiren, motive eden ve dikkatini yogunlastiran ozellikte olmalidir. Ozellikle
kullanic1 ile etkilesimin saglandif arayiiz tasariminda kullamshlik prensiplerine dikkat edilmeli,
kullanic1 dostu nesne araytizleri tasarlanmalidir.

Bu 6zelliklerin yani1 sira 6grenme nesneleri "yeteri kadarii alma" (just enough), "zamaninda ve hizl
sekilde ulasma" (just in time) ve "kisiye 6zgii olma" (just for person) gibi ek niteliklere de sahip
olmalidir (Olsen, 2002, s.160).

Ogrenme Nesnesi Paketleme Standartlar

Ogrenme nesnelerinin diger 6grenme nesneleri ile birlikte calisabilirlik (interoperability) kazanabilmesi
ve uyumlu bir sekilde calisabilmesi i¢in, uluslararasi kabul gormiis standartlara uygun olarak
tasarlanmalar1 ve paketlenmeleri gerekmektedir. Alan yazinda 6grenme nesnesi standartlart (icerik
paketleme standartlari) gelistirme calismalarmin farkli kurumlarca esgtidimlii bir sekilde yapildig1
gortilmektedir. Bu standartlar bir 6grenme nesnesinin nasil tanumlanacagy, iceriginin nasil paketlenecegi
ve yonetilecegi gibi konularda yol gosterici niteliktedir (Olsen, 2002; Aktaran: Erttirk, 2004).

Icerik paketleme, bir ya da birden fazla konuya ait icerigin dagitilabilir, paylasilabilir ve yeniden
kullanilabilir bir paket olarak hazirlanmas: stirecidir. Bir icerik paketinde, standartlara uygun olarak
hazirlanmis ierigin yami sira iist veriler de bulunmaktadir. Icerik paketleme standartlarma uygun
olarak hazirlanmis bir nesne, farkli 6grenme platformlar1 {izerinde saghkli bir sekilde calismakta,
varsa kendini olusturan alt parcalara sorunsuzca ayristirilmakta, 6gretmen ya da 6grencilere farkl
kanallardan kolaylikla ulastirilmaktadir. (Becta, 2003; Aktaran: Altun, 2009, s.16).

Ogrenme Nesnesi Icerik Paketleme standartlar: igerisinde en yaygim olarak bilinen ve kullamilanlary;
IMS organizasyonu tarafindan ortaya konulmus olan IMS-CP (Instructional Management System
Content Packaging - Ogretim Yonetim Sistemi Icerik Paketleme) ve SCORM (Sharable Content Object
Reference Model - Paylasilabilen Icerik Nesnesi Basvuru Modeli) biinyesinde tanimlanmis olan CAM
(Content Aggregation Model - Icerik Toplama Modeli) standartlaridir (Altun, 2009, s.16).

Ogrenme Nesne Ambarlar1

Bir konunun kavranmasina, bir hedef davranisin kazanilmasma yardimci olan sayisal materyallerin
yani Ogrenme nesnelerinin depolandigi havuzlar “6grenme nesne ambari (learning objects
repository)” olarak adlandirilmaktadir (Ceylan, 2012, s.229-231). Ulusal ve uluslararast pek ok
tiniversite, enstitii, arastirma merkezi, kurum ve kurulus, orta ya da biiyiik olgekli organizasyonlar;
mevcut bilgi kaynaklarinin, veri tabanlarmin ve tecriibelerinin bir dgretim ortamina aktarilmasin
saglamak icin alternatif yollar denemektedir. Giintimiizde bu amacla yaygin olarak tercih edilen
coziimlerden biri de nesne ambarlaridir. Ince’ye (2020) gore; nesne ambarlar genellikle farkli dillerde
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ogrenme nesneleri icermekte iken, sadece Tiirkce dilinde icerige sahip nesneleri bir araya getiren
ulusal nesne ambarlar: da gelistirilmektedir. Nesne ambarlari yoluyla mevcut kaynaklar ve tecriibeler,
ogrenen ve Ogretenlerin erisimine acgilmaktadir (Aydm, 2011, s.40). Ogrenme nesneleri ve bu
nesnelerin belirli bir sistematik icerisinde bir araya gelmesiyle olusan nesne ambarlari, bir kuruma ait
arag, bina vb. lojistik imkanlar kadar degerlidir. Etkin bir yonetim sistemi kullanan nesne ambarlari,
dgrenme nesnelerinin uygun st verilerle birlikte saklanmasi ve dagitilmasina imkan tanimaktadir
(Karaman, 2005, s.39).

YONTEM

Arastirma Modeli

Bir arastirmada kullanilan yontemin ve tasarlanan desenin amaca uygun olmasi, belirlenen problem ve
savunulan hipotezleri bilimsel anlamda gegerli bir sonuca ulastirma noktasinda olduk¢a ¢nemlidir
(Karasar, 1998). Bu ¢alismada, 6grenme nesneleri tasariminin matematik 6gretmen adaylarinin yaratic
diistinme ve bilimsel stireg becerilerine etkisini arastirmak amaciyla 6n test - son test kontrol gruplu yar1
deneysel yontem kullamilmistir. Yar1 deneysel yontemi tam (gercek) deneysel yontemden ayiran en
onemli fark, 6rneklemin rastgele atama ile olusturulmamasi ve kontrol ile deney gruplarimn seciminde
bazi degiskenler acisindan denkliginin saglanmasi noktasinda disaridan miidahalede bulunulmasidir
(Fraenkel ve Wallen, 2000; Buytikozturk, 2006 ve Cepni, 2007). Kerlinger'in (1986) de belirttigi tizere,
egitim kurumlarinda ytirtitiilen arastirmalarda tam rastgele atama diisiik bir olasiliga sahiptir ve bu
nedenle bu tiir kurumlarda yapilan deneysel calismalar, yari deneysel olarak tanimlanmalidir (Aktaran:
Aybek, 2006, 5.88). On test - son test kontrol gruplu desen gercevesinde, bagimli degiskenler 6gretmen
adaylarinin yaratici diistinme ve bilimsel stire¢ becerileridir. Bu bagimli degiskenler tizerinde etkisi
incelenen bagimsiz degisken ise 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasimdir. Calismada bagimsiz
degiskenin bagimli degisken {tizerindeki etkisini incelemek amaciyla kontrol ve deney gruplari
olusturulmustur. Kontrol grubunda miifredatta belirtilen ders icerigine uygun ve 6gretmen merkezli
klasik bir yaklasim izlenirken, deney grubunda 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasim izlenmistir.
Ogretmen Aday1 Kisisel Bilgi Formu, calisma grubu secildikten sonra deney ve kontrol gruplarini
belirlemek ve belirli faktorlerde (cinsiyet, not ortalamas: vb.) denkligi saglamak amaciyla kullanlmustir.
Cesitli degiskenler acisindan birbirleriyle denklestirilen iki grubun hangisinin deney hangisinin kontrol
grubu olacagina yansiz atama ile karar verildikten sonra, uygulama stirecine gegilmistir. Her iki gruba
da uygulama oncesi ve sonrasinda Yaratict Diistinme Olgegi (YDO) ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
(BSBT) ol¢me araclar1 uygulanmustur.

Bu calismanin deseni Tablo 1'de 6zetlenmektedir:

Tablo 1. Arastirmanin deseni

Grup Alt Gruplar On Test Islem / Uygulama Son Test
Ogrenme Nesne
Calisma Grubu De?lsy:(;z;bu YDO, BSBT Tasarimi Merkezli YDO, BSBT
Yaklasim
(N = 48) Koxg\rloi gi)ubu YDO, BSBT Klamé ;Elielr;eksel) YDO), BSBT
Calisma Grubu

Arastrmanin aksamadan ytrttiilebilmesi ve zamaninda tamamlanabilmesi icin, calisma grubu
secilirken asagidaki hususlar dikkate alinmustir:

1. Calisma grubunun secilecegi tiniversitenin Istanbul ili stmirlar1 icinde olmas,

2. llgili tiniversitede Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi ve / veya Web Destekli Matematik
Ogretimi derslerinin zorunlu veya segmeli olarak okutuluyor olmast,

3. llgili dersleri alan yeterli sayida 6grencinin olmast,
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4. Bu dgrencilerin temel bilisim dersleri olan Bilgisayar I ve Bilgisayar II'den en az CC veya tizeri bir
not ile ge¢mis olmasi,

5. Bu o6grencilerin derslerinde kullanmakta olduklari bilgisayar laboratuarlarmin teknik agidan
(bilgisayar adeti, projeksiyon, internet hiz1 vb.) yeterli olmasi,

6. 1lgili bilgisayar laboratuarlarda lisansl bir animasyon tasarim programimin yiiklii ve 6grenci
kullanimina agik olmasi ve

7. Uygulamanin yapilacagi birimin amirinin veya yetkilisinin onay ve desteginin olmasi.

Bu baglamda arastirmanin ¢calisma grubunu; 2011 - 2012 egitim ve 6gretim y1ili giiz yartyilinda, Marmara
Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, [Ikogretim Bslimd, {lkogretim Matematik Ogretmenligi tictincii
simifta okumakta ve Web Destekli Matematik Ogretimi dersini almakta olan birinci ve ikinci 6gretim
toplam 51 6gretmen aday1 6grenci olusturmaktadir. Ancak birinci 6gretimden 2, ikinci 6gretimden ise 1
ogrenci derse devam etmedigi icin, bu 6grencilerden elde edilen veriler calismaya dahil edilmemis ve
calisma grubu 24 erkek ve 24 kadin olmak tizere toplam 48 6grenci ile stnirlandirilmigtir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligi

Arastirmanin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylar: ile kontrol grubunu olusturan 6gretmen
adaylarinin, yaratici diistinme 6lgegi on test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
(U=-,475, p>,05) bulunmamustir. Arastirmanin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylari ile kontrol
grubunu olusturan 6gretmen adaylarmin, bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi 6n test puanlari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir farklilik (U=-,862, p>,05) bulunmamustur.

Benzer sekilde; bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi alt boyutlar: olan (1) degiskenleri belirleme ve kontrol
etme (U=-,136, p>,05); (2) yaparak tanimlama (U =-,416, p>,05); (3) hipotez kurma (U =-,011, p>,05); (4)
veri analizi ve grafik ¢izme (U =-,348, p>,05) ve (5) deney yapma (U =-,986, p>,05) alt boyutlar1 6n test
puanlar1 arasinda da istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Ogretmen Aday1 Kisisel Bilgi Formundan elde edilen verilere gore; deney ve kontrol gruplar: (1)
cinsiyet, (2) ogretim zamani, (3) genel not ortalamasi, (4) mezun olunan lise tiirti, (5) temel bilisim
dersleri harf notlari, (6) ailenin ekonomik durumu ve (7) anne ve babanin egitim diizeyi degiskenleri
agisindan birbirlerine denk olduklar1 gozlemlenmistir.

Veri Toplama Araclar1

Ogretmen Aday1 Kisisel Bilgi Formu

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan Ogretmen Aday1 On Kisisel Formu'nda; 6grencilerin ad, soyad,
cinsiyet, sinif, 8gretim zamani, okul numarasi, e-mail adresi, genel not ortalamasi, dogum tarihi ve
yeri, mezun oldugu lise, okul 6ncesi egitim alip almadigy, bilgisayar I ve II derslerinden aldig: harf
notlar;, WDMO dersini tekrar sayisi, ailesinin ekonomik diizeyi, anne ve babasinn egitim diizeyleri
ile ilgili sorular yer almaktadir.

Yaratic1 Diigsiinme Olgegi

Bu calismada; deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin yaratici diistinme becerilerini
belirlemek tizere, orijinali Whetton ve Cameron (2002, s.176) tarafindan “How Creative Are You?”

ismiyle yayinlanmis, ardindan Tiirkgeye “Yaratict Diisiinme Becerisi Olgegi” adiyla uyarlanip,
gecerlik ve giivenirlik calismasi ilk kez Aksoy (2004) tarafindan yapilmus olan ¢lgek kullanilmustir.

Yaratic1 diistinme 6lgegi; 6grencilerin sahip oldugu yaratici kisilik 6zelliklerini tespit etmek, yaraticilik
diizeyindeki degisimi olcmek ve yiiksek yaratic1 diisiinme becerisine sahip Ogrencilerin
belirlenmesine yardimei olmak amaciyla gelistirilmistir. Olgegin ilk boliimiinde yer alan 39 madde
icin “Katiliyorum” - "Kararsizzim” - “Katilmiyorum” segenekleri sunulmakta ve katilimcilardan
kendileri i¢in en uygun olan yalniz bir segenegi isaretlemeleri istenmektedir.
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Olgekte yer alan maddelerin puanlamalar1 birbirilerinden farklidir. Bir maddeden alinabilecek en
diistik puan (-2) iken, en yiiksek puan ise (+4)’tiir.

Olgegin ikinci bolimiini olusturan 40 no’lu madde, dereceleme tiiriinde degildir. Bu maddede
yaratic1 diistinme ilgili / ilgisiz 54 adet sifat verilmektedir. Bu sifatlarin puan degerleri (0) ile (+2)
arasinda degismektedir. Yaratici Diisiinme Olgegindeki toplam puan hesaplanirken, 6grencinin sectigi
10 sifattan aldig1 toplam puan da hesaplamaya katilmaktadir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bu calismada; deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerini belirlemek
tizere, orijinali Burns, Okey ve Wise (1985, s.170) tarafindan gelistirilen ve ad1 TIPS II (The Test of
Integrated Process Skills II) olan testin dilimize uyarlanmis versiyonu kullanilmistir. Testin dilimize
cevirisi, gecerlik ve giivenirlik calismast Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilmistir.

Bartan ve Basal (2018), Eroglu (2015), Kandemir ve Yilmaz (2012), Kanli ve Yagbasan (2008) ve Demir
(2007) basta olmak {tizere, bu testin 6gretmen adaylar: tizerinde de uygulanabilirligini gosteren ¢ok
sayida arastirma alan yazinda mevcuttur.

Uyarlamasi yapilan TIPS II testi, (1) degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, (2) hipotez kurma, (3)
islemsel tanimlama, (4) grafigi ve verileri yorumlama ve (5) arastirmay: tasarlama ve deney yapma
olmak tizere toplam bes biittinlestirilmis bilimsel stire¢ becerisini lgmeye doniik 36 ¢oktan segmeli
test maddesi igeren bir 6lgme aracidir. Bu test, ozellikle fen ve matematik derslerinizde karsiniza
cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya cikarabilmesi
agisindan faydalidir.

Bu calismada; bilimsel siire¢ becerileri testinin degerlendirmesi, soru sayis1 tizerinden yapilmustir.
Ogrenciler verdikleri dogru cevap sayisina gore puanlar almiglardir. Her dogru cevap bir (1) puan
kabul edilirken, yanlis veya bos cevaplhh sorular dikkate almmamustir. Testteki sorularin
cevaplandirilmasi icin 6grencilere 1 ders saati stiresi (50 dakika) zaman verilmistir.

Arastirma ve Uygulama Siireci

Arastirma, Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, lkogretim Boliimii, [lkogretim Matematik
Ogretmenligi 3. smifta okumakta ve Web Destekli Matematik Ogretimi dersini almakta olan birinci ve
ikinci 6gretim toplam 48 6gretmen adayi {izerinde ytirtittilmiistiir. Yapilan uygulama ¢alismalari, deney
ve kontrol olmak {iizere her iki grupta da Web Destekli Matematik Ogretimi dersinin sorumlu 6gretim
tiyesinin gozetiminde arastirmacilar tarafindan ytrttiilmis, 6gretim tiyesi stireci inceleme amaciyla
derse gozlemci olarak katilmistir. Deneysel calisma siireci Ekim 2012 - Ocak 2013 tarihleri arasindan
toplam 13 hafta stirmiis ve her hafta deney grubu 6grencileri icin 3 ders saati ve kontrol grubu
ogrencileri i¢in de 3 ders saati olmak tizere toplamda 78 ders saati devam etmistir.

Deney veya kontrol grubu olarak WDMO dersini takip edecek 6gretmen adaylarmin denkliginin
saglanmas igin, ilk hafta calisma grubuna Ogretmen Aday: Kisisel Bilgi Formu doldurtulmus, elde
edilen veriler kullanilarak cinsiyet, 6gretim zamani, genel not ortalamasi, mezun olunan lise, Bilgisayar I
ve II dersi harf notlar1 vb. degiskenler agisindan gruplarmn azami denkliklerinin saglanmasina
calisilmustir. Deney (N=24) ve kontrol (N=24) gruplarinin belirlenmesinin ardindan, gruplarin yaratic
diisiinme ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespiti icin, her iki gruba da YDO ve BSBT 6n test olarak
uygulanmustir.

WDMO dersi; deney grubundaki 6grencilere 6grenme nesne tasarimi merkezli islenirken, kontrol
grubundaki ogrencilere dgretmen merkezli klasik yaklasimla iglenmistir. Ogrenme nesne tasarimi
merkezli yaklasimda, 6grencilerin disaridan yardim almadan kendi becerileriyle 6grenme nesnesi
tasarlayabilecek ve mevcut 6grenme nesneleri tartisip degerlendirebilecek bir seviyeye ulagmalar:
amaglanmigtir. Ogretmen merkezli klasik yaklagimda ise Yiiksek Ogretim Kurulu'nun onerdigi ders
kapsamu (Bilgisayar - matematik iligkisi, matematik ogretimde bilgisayarla modelleme, bilgisayar
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ogretiminde kullanilan yazilimlar ve uygulama programlari anlatilir) dikkate almarak, agirhkh olarak
ogretmenin etkin oldugu diiz anlatim metodu ile dgrencilerin ilgili kapsam cercevesinde belirtilen
kazanimlara sahip olmalar1 amaglanmustir.

Dersin son haftas1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin her ikisinin de ulasmis olduklar1 yaratici
diisiinme ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespiti icin, her iki gruba da YDO ve BSBT 6n test olarak
uygulanmustir. Ek olarak yine dersin son haftasi, deney grubu 6grencilerinin tasarlamis olduklari toplam
96 adet 6grenme nesnesi kategorize edilerek, elektronik ortamda tim 6grencilerle paylasilmistir
(Ornekler igin Bkz: EK 1).

Verilerin Coziimlenmesi

On test - son test kontrol gruplu yari deneysel yoéntem arastirma modeline uygun olarak yapilan
Olcimler sonunda, elde edilen verilen ¢oziimlenmesi ve analizinde bir istatistik programindan
yararlanilmustir. Her bir grup icin 6rneklem genisligi 30’dan kiiciik (N = 24) oldugu veya veriler normal
dagihm gostermedigi igin parametrik o©zellikte olmayan Mann-Whitney U testi (gruplar aras:
karsilastirmalarda) ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (grup ici karsilagtirmalarda) kullamlmstir. Ttim
analizler %95 gtiven araliginda yapilmis ve p<.05 degerleri istatistiksel olarak anlaml kabul edilmistir.

Yiiksek lisans ve doktora tez arastirmalarinda, verilerin ¢oziimlemesi asamasinda kullanilan istatistiksel
yontemlerdeki hatalarla ilgili Evrekli ve arkadaslarmin (2011) yaptig1 calismada, gruplarin yeterli
btiytikliikte olmadig1 (N<30) durumlarda parametrik testlerin kullamilmasinin hatali bir yontem oldugu
vurgulanmaktadir. Bazilar1 asagidaki paragrafta belirtilen ¢cok sayida atif ile bu tez desteklenmektedir.

Russell ve Purcell (2009) parametrik testlerin 30’dan duistik gruplarla birlikte kullanilmamas: gerektigini
ve grup buytklugi kuctldiiginde (N<30) verilerin normallik sayiltisin1  gerceklestirmekten
uzaklastigim belirtmektedir. Sim ve Wright (2002) ¢alismalarinda kiiciik gruplarda (N<30) parametrik
ve parametrik olmayan istatistiklerin kullarilabilecegini ancak parametrik istatistiklerin sayiltilarinin
mutlaka saglanmasi gerektigini belirtmektedir. Gosling (1995) ise evrenin dagilimmin bilinmedigi,
merkezi limit teoreminin uygulanamayacag1 kadar grubun kiigiik oldugu (N<30) durumda, normallik
saylltistnin yeterli diizeyde karsilanamayacagini belirtmekte ve parametrik olmayan testlerin
kullanimini 6nermektedir. Ploger ve Yasukawa (2003) parametrik tekniklerin, gruplarin genis oldugu
(N>30) ve normallik sayiltisinin  karsilandign durumlarda kullanilmasmin  dogru oldugunu
savunmaktadir.

Ulkemizde istatistik teknikleriyle ilgili yaymlanan kitaplarda da, diisiik birey sayili (N<30) gruplarin
analizlerinde ve 6zellikle grup denklestirmelerinin yapildig: yar1 deneysel nicel ¢alismalarda parametrik
olmayan istatistik yontemlerin kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Kalayci, 2008 ve Cepni, 2007).

BULGU VE YORUMLAR

Yaratic1 Diisiinme Olcegi On Test - Son Test Puanlarina iligkin Deney Grubu
Karsilastirma Sonuglar:

Arastirmanin bir amaci;, deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarina uygulanan 6grenme nesne
tasarim1 merkezli yaklasimin, yaratict diistinme Olgegine ait 6n test - son test puanlarin
karsilastirmaktir. Bu amaci test etmek igin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” teknigi kullanilmstir. Elde
edilen sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Deney grubu: Yaratic1 diistinme 6lgegi / On test - son test puanlarma ait wilcoxon isaretli
siralar testi sonugclari

Boyutlar On Test N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri p degeri
Yaratic1 Diistinme Negatif Sira 4 5,50 22,00
Olgegi Puanlari Pozitif Sira 18 12,83 231,00 -3,422 ,001
Esit 2

a: negatif siralar temeline dayal
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Tablo 2'de goruldiigi gibi, arastirmamin deney grubunu olusturan dgretmen adaylarmin yaratici
diistinme 6lgegi on test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (Z=-3,42,
p<,05) vardir. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin
pozitif siralar yani son test puanlari lehine oldugu goriilmektedir.

Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi On Test - Son Test Puanlarina iliskin Deney Grubu
Karsilastirma Sonuclari

Arastirmanin bir amaci;, deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarina uygulanan 6grenme nesne
tasarim1 merkezli yaklagimin, bilimsel siireg becerileri 6lgegine ait 6n test - son test puanlarim
karsilastirmaktir. Bu amaci test etmek icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” teknigi kullanilmustir. Elde
edilen sonuglar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Deney grubu: Bilimsel siire¢ becerileri tlgegi / On test - son test puanlarina ait wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

On Test .. L.
Boyutlar Son Test N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri  p degeri
Negatif Sira 7 7,14 50,00
Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi Pozitif Sira 11 11,00 121,00 -1,562 117
Puanlan
Esit 6

a: negatif siralar temeline dayali

Tablo 3'te gortilduigi gibi, arastirmamn deney grubunu olusturan dgretmen adaylarimn bilimsel stireg
becerileri 6lcegi on test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik (Z=-1,56,
p>,05) bulunmamustir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Alt Boyutlar1 On Test - Son Test Puanlarina
Iliskin Deney Grubu Karsilastirma Sonuglar:

Arastrmanin bir amacy; deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarina uygulanan dgrenme nesne
tasarmmi merkezli yaklasimin, bilimsel stire¢ becerileri Slgegi alt boyutlarina ait 6n test - son test
puanlarm  karsilagtirmaktir. Bu amaci test etmek igin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” teknigi
kullanilmistir. Elde edilen sonugclar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney grubu: Bilimsel siireg becerileri 6lgegi alt boyutlar1 / On test - son test puanlarina ait
wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar:

On Test o .
Boyutlar Son Test N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri  p degeri
Degiskenleri Negatif Sira 6 8,17 49,00
Belirleme ve Kont. .
Etme Alt Boyutu Pozitif Sira 9 7,89 71,00 -676 499
Puanlari Esit 9
Yaparak Negatif Sira 6 7,50 45,00
-,5352 593
Tanimlama . , ,
Alt Boyutu Pozitif Sira 8 7,50 60,00
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Puanlar Esit 10
Negatif Sira 6 8,50 51,00
Hipotez Kurma
Alt Boyutu Pozitif Sira 10 8,50 85,00 -1,002 ,317
Puanlan
Esit 8
Veri Analizi ve Negatif Sira 6 7,67 46,00
Grafik Cizme Pozitif Sira 8 7,38 59,00 440 660
Alt Boyutu
Puanlar Esit 10
Negatif Sira 5 6,00 30,00
Deney Yapma
Alt Boyutu Pozitif Sira 6 6,00 36,00 -,3022 ,763
Puanlar
Esit 13

a: negatif siralar temeline dayal

Tablo 4'te goriildiigi gibi, arastirmanin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylarmin bilimsel stireg
becerileri 6lcegi alt boyutlar1 olan (1) degiskenleri belirleme ve kontrol etme (Z=-,676, p>,05); (2)
yaparak tanimlama (Z=-,535, p>,05); (3) hipotez kurma (Z=-1,00, p>,05); (4) veri analizi ve grafik
¢izme (Z=-,440, p>,05) ve (5) deney yapma (Z=-,302, p>,05) alt boyutlar1 6n test ve son test puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamusgtir.

Yaratic1 Diigiinme Olcegi On Test - Son Test Puanlarina iliskin Kontrol Grubu
Karsilastirma Sonuglar1

Arastirmanin bir amacy; kontrol grubunu olusturan 6gretmen adaylarinn, yaratict diistinme 6lgegine ait
on test - son test puanlarim karsilastirmaktir. Bu amaci test etmek icin “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi”
teknigi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Kontrol grubu: Yaratici diisiinme 6lcegi / On test - son test puanlarina ait wilcoxon isaretli
siralar testi sonuclari

On Test

Boyutlar Son Test N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri p degeri
Negatif Sira 10 10,00 100,00
Yaatir Dusinme — piegn 10 11,00 110,00 1920 847
Olgegi Puanlar1
Esit 4

a: negatif siralar temeline dayali

Tablo 5'te gortildiigu gibi, arastirmanin kontrol grubunu olusturan &gretmen adaylarmin yaratici
diistinme 6lgegi 6n test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamh bir farklilik (Z=-,192,
p>,05) bulunmamustr.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi On Test - Son Test Puanlarina iliskin Kontrol
Grubu Karsilastirma Sonuglar1

Arastirmanin bir amacy; kontrol grubunu olusturan &gretmen adaylarinmn, bilimsel siire¢ becerileri

Olcegine ait on test - son test puanlarinu karsilastirmaktir. Bu amaci test etmek icin “Wilcoxon Isaretli
Stralar Testi” teknigi kullamilmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

ADEDER e-ISSN 2548-1282 62



ARASTIRMA VE DENEYiIM DERGISi (ADEDER) RESEARCH AND EXPERIENCE JOURNAL (REJ)
6 (2), Aralik, 2021

Tablo 6. Kontrol grubu: Bilimsel siireg becerileri 6lgegi / On test - son test puanlarmna ait wilcoxon
isaretli siralar testi sonuglari

Boyutlar g) IIIITFZZZ N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri  p degeri
Negatif Sira 5 9,10 45,50
Bilimsel Siireg
Becerileri Olgegi Pozitif Sira 14 10,32 144,50 -2,022 ,053
Puanlar1
Esit 5

a: negatif siralar temeline dayali

Tablo 6’da goriildiigu gibi, arastirmamn kontrol grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin bilimsel stireg
becerileri 6lgegi on test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik (Z=-2,02,
p>,05) bulunmamustir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Alt Boyutlar1 On Test - Son Test Puanlarina
Iliskin Kontrol Grubu Karsilastirma Sonuclar1

Arastirmanin bir amacy; kontrol grubunu olusturan 6gretmen adaylarimin, bilimsel stire¢ becerileri Slgegi
alt boyutlarma ait 6n test - son test puanlarim karsilastirmaktir. Bu amaci test etmek igin “Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi” teknigi kullamilmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Kontrol grubu: Bilimsel siireg becerileri 6lgegi alt boyutlar1 / On test - son test puanlarma ait
wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar:

On Test

Boyutlar Son Test N  Sira Ort. Sira Top. Z degeri  p degeri
Degiskenleri Negatif Sira 5 6,50 32,50
Belirleme ve Kont. ..
Etme Alt Boyutu Pozitif Sra 8 7,31 58,50 -1,00 317
Puanlar1 Esit 11
Yaparak Negatif Sira 4 8,00 32,00
Tanimlama .
Alt Boyutu Pozitif Sira 11 8,00 88,00 1,80 071
Puanlari Esit 9
Negatif Sira 3 5,50 16,50
Hipotez Kurma
Alt Boyutu Pozitif Sira 7 5,50 38,50 -1,262 ,206
Puanlar1
Esit 14
Veri Analizi ve Negatif Sira 7 9,21 64,50
Grafik Glzme Alt Pozitif Sira 10 8,85 88,50 -,6192 536
Boyutu
Puanlart Esit 7
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Deney Yapma Alt Negatif Sira 7 8,00 56,00
Boyutu Pozitif Sira 8 8,00 64,00 -,2582 796
Puanlar Esit 9

a: negatif siralar temeline dayal

Tablo 7’de goriildiigii gibi, arastirmanin kontrol grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerileri 6lgegi alt boyutlar1 olan (1) degiskenleri belirleme ve kontrol etme (Z=-1,00, p>,05); (2)
yaparak tanimlama (Z=-1,80, p>,05); (3) hipotez kurma (Z=-1,26, p>,05); (4) veri analizi ve grafik
¢izme (Z=-,619, p>,05) ve (5) deney yapma (Z=-,258, p>,05) alt boyutlar1 6n test ve son test puanlar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Yaratic1 Diisiinme Olgegi Son Test Puanlarina Gére Gruplar Aras1 Karsilagtirma
Sonuglari

Arastirmanin bir amacy; dgrenme nesne tasarimi merkezli uygulamaya katilan (deney) ve katilmayan
(kontrol) gruplarimin, yaratict disiinme Olgegi son test puanlarmin grup degiskeni ile
karsilastirilmasidir. Bu amact test etmek icin iki degisken arasinda iliskisiz 6l¢timler yapan Mann
Whitney U-Testi teknigi uygulanmustir. Elde edilen sonugclar Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Ogretmen adaylarimin yaratic1 diistinme 6lgegi son test puanlarmin deney ve kontrol grubu
degiskenine goére mann whitney u-testi sonuglar1

Boyutlar Gruplar N Sira Ort. Sira Top. U degeri p degeri
Yaratic1 Diistinme Kontrol 24 20,79 499,00
Olgegi Son Test -1,83 ,046
Puanlari Deney 24 28,21 677,00

Tablo 8'de goriildiigu gibi, arastirmanin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylari ile kontrol
grubunu olusturan dgretmen adaylarmun, yaratici diistinme 6lgegi son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark (U=-1,83, p<,05) vardir. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, deney grubunun kontrol grubuna
gore yaratici diistinme olgegi son test puanlarmin daha yiiksek oldugu gortilmektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi Son Test Puanlarina Goére Gruplar Arasi
Karsilastirma Sonuglar:

Arastirmanin bir amacy; dgrenme nesne tasarimi merkezli uygulamaya katilan (deney) ve katilmayan
(kontrol) gruplarmin, bilimsel siire¢ becerileri 6lcegi son test puanlarmin grup degiskeni ile
karsilastirilmasidir. Bu amaci test etmek icin iki degisken arasinda iliskisiz Sl¢timler yapan Mann
Whitney U-Testi teknigi uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9. Ogretmen adaylarinin bilimsel stireg becerileri 6lgegi son test puanlarinin deney ve kontrol
grubu degiskenine gére mann whitney u-testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N Sira Ort. Sira Top. U degeri p degeri
Bilimsel Siireg Kontrol 24 23,85 572,50
Becerileri Olgegi -322 747
Son Test Puanlar1 Deney 24 25,15 603,50
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Tablo 9da goruldiigu gibi, arastrmanin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylar: ile kontrol
grubunu olusturan 6gretmen adaylarimin, bilimsel siire¢ becerileri lgegi son test puanlari arasinda
istatiksel olarak anlaml bir farklilik (U=-,322, p>,05) bulunmamustir.

Bilimsel Siire¢c Becerileri Olcegi Alt Boyutlar1 Son Test Puanlarina Gore Gruplar
Arasi Karsilastirma Sonuclari

Arastirmanin bir amacy; dgrenme nesne tasarimi merkezli uygulamaya katilan (deney) ve katilmayan
(kontrol) gruplarmin bilimsel stire¢ becerileri 6lgegi alt boyutlarina ait son test puanlarmin grup
degiskeni ile karsilastirilmasidir. Bu amaci test etmek icin iki degisken arasinda iliskisiz Sl¢timler yapan
Mann Whitney U-Testi teknigi uygulanmustir. Elde edilen sonuglar Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Ogretmen adaylarimn bilimsel siire¢ becerileri olgegi alt boyutlar: son test puanlarinin
deney ve kontrol grubu degiskenine gére mann whitney u-testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N Sira Ort. Sira Top. U degeri p degeri
Degiskenleri Kontrol 24 24,25 582,00
Belirleme ve Kont.
-,125 ,000
Etme Alt Boyutu Deney 24 24,75 594,00
Son Test Puanlar:
Yaparak Tanimlama Kontrol 24 24,71 593,00
Alt Boyutu -, 107 ,914
Son Test Puanlari Deney 24 24,29 583,00
Hipotez Kurma Kontrol 24 23,77 570,50
Alt Boyutu -,368 ,713
Son Test Puanlar: Deney 24 25,23 605,50
Veri Analizi ve Grafik Kontrol 24 23,83 572,00
Cizme
-,339 ,734
Alt Boyutu Deney 24 25,17 604,00
Son Test Puanlar:
Deney Yapma Kontrol 24 24,50 588,00
Alt Boyutu -,783 ,689
Son Test Puanlari Deney 24 24,50 588,00

Tablo 10'da goriildiigi gibi; arastrmamin deney grubunu olusturan 6gretmen adaylar: ile kontrol
grubunu olusturan 6gretmen adaylarmin, bilimsel siireg becerileri 6lgcegi degiskenleri belirleme ve
kontrol altinda tutma alt boyutu son test puanlar1 arasinda anlaml bir fark (U=-,125, p<,05) vardir. Sira
ortalamalar: dikkate alindiginda, deney grubunun kontrol grubuna gore bilimsel stire¢ becerileri 6lcegi
degiskenleri belirleme ve kontrol altinda tutma alt boyutu son test puanlarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Arastirmammn deney grubunu olusturan ogretmen adaylari ile kontrol grubunu
olusturan 6gretmen adaylarmin, bilimsel siireg becerileri 6lgegi alt boyutlar: olan (1) yaparak tanimlama
(U=-,107, p>,05); (2) hipotez kurma (U =-,368, p>,05); (3) veri analizi ve grafik ¢izme (U =-,339, p>,05)
ve (4) deney yapma (U =-,783, p>,05) alt boyutlar1 son test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlaml
bir farklilik bulunmamustir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tartisma ve Sonuclar

Klasik yaklasimin uygulandigi kontrol grubundaki 6gretmen adaylar: ile 6grenme nesne tasarimi
merkezli yaklagimin uygulandig1 deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama sonras: yapilan
son testlerinde, yaratici diistinme diizeyleri arasinda istatiksel agidan deney grubu lehine anlamh
farklilik vardir. Bu durum, 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin kullanildig1 deney grubunun,
uygulama sonrasi yaratict disiinme diizeyinin, kontrol grubuna gore daha ¢ok arttigim
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gostermektedir. Ogrenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin uygulandigi deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin, uygulama oncesi yapilan 6n testleri ile uygulama sonras1 yapilan son testleri
karsilastirildiginda, yaratict diisiinme agisindan son test lehine anlaml farklilik vardir. Bu durum,
dgrenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin kullanildig1 deney grubunun, uygulama sonras: yaratici
diistinme diizeyinin, uygulama ¢ncesine gore arttigini gostermektedir.

Klasik yaklasimin uygulandigi kontrol grubundaki ¢gretmen adaylar: ile 6grenme nesne tasarimi
merkezli yaklasimin uygulandigi deney grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama sonras: yapilan
son testlerinde, bilimsel stireg beceri diizeyleri arasinda (1) yaparak tanumlama, (2) hipotez kurma, (3)
veri analizi ve grafik ¢izme, (4) deney yapma alt boyutlarinda ve (5) genel toplamda istatiksel agidan
anlaml bir fark bulunamamuistir. Bu durum, 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin, deney grubu
ogrencilerinin bilimsel stire¢ becerilerinin gelismesi noktasinda herhangi bir etkisinin olmadigim
gostermektedir. Bilimsel stire¢ becerileri agirlikli olarak fen bilgisi alar ile ilgili bir beceri grubu olarak
diistiniilse de, TIPS II testi disinda farkli bir 6lgek ile aym hipotezin tekrar sorgulanmasinin yararl
oldugu ve daha saghkli sonuglar dogurabilecegi duistiniilmektedir. Ancak bilimsel siire¢ becerileri
Olcegine ait (1) degiskenleri belirleme ve kontrol etme alt boyutunda istatiksel acidan deney grubu
lehine anlaml farklilik vardir. Bu durum, 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin kullanildig:
deney grubunun, uygulama sonrasi degiskenleri belirleme ve kontrol etme diizeyinin, kontrol
grubuna gore daha ¢ok arttigini gostermektedir. Ancak olgegin diger dort alt boyutunda ve genelinde
herhangi bir farklilik tespit edilememis olmasi, bu alt boyuta iliskin elde edilen bulgularin saghkl
olmayabilecegi goriistinti kuvvetlendirmektedir.

Ogrenme nesne tasarimi merkezli yaklagimin uygulandigi deney grubundaki dgretmen adaylarmin,
uygulama oncesi yapilan 6n testleri ile uygulama sonrast yapilan son testleri karsilastirildiginda,
bilimsel stireg beceri diizeyleri boyutunda istatiksel agidan anlamli bir fark bulunamamistir. Bu
durum, 6grenme nesne tasarimi merkezli yaklasimin, deney grubu ogrencilerinin bilimsel stireg
becerilerinin gelismesi noktasinda herhangi bir etkisinin olmadigin gostermektedir.

(1) Ogrenme nesneleri tasarimi ya da kullaniminin yaratict diistinme ve bilimsel siireg becerilerine olan
etkisi ile dogrudan ya da dolayl olarak ilgili, yurt ici ya da yurt disinda yapilmis herhangi bir calisma
bulunmamaktadir. (2) Ogretmen adaylarinin kendileri igin hazirlanmis ortamlarda etkin rol alarak
ogrenme nesnelerini bizzat kendilerinin tasarlamalari, olusturmaci yaklasima dayal egitimin tipik bir
ornegidir. (3) Bilgisayar destekli / tabanl egitimin, tist diizey diistinme becerilerinin gelismesinde etkisi
oldugunu gosteren ¢ok sayida calisma mevcuttur. (1) (2) ve (3) no’lu ctimlelerden hareketle; bu
calismada elde edilen bulgu ve sonuglar, olusturmaci yaklasim ve bilgisayar destekli / tabanli egitim
perspektifinde degerlendirilecektir.

Olusturmaci (yapilandirmaci) yaklasimin egitim alanindaki temellerinin atilmasi Piaget (1955), Bruner
(1966) ve Vygotsky (1978)’in bu alandaki calismalarina dayanmaktadir. Bu yaklasima gore 6grenen
bireyler, bilgiyi bireysel olarak olusturmakta ve yeniden organize etmektedir. Olusturmaci felsefede
ogrenme, bilgiyi pasif bir bicimde hafizaya almaktan ziyade, bireyin bilgiyi kendisine mal etmesi
anlamina gelmektedir. Boylece ogrenmede kaliciik artarken, tist diizey bilissel becerilerin ve
diistincelerin (yaratict diistinme vb.) olusmasina ve gelismesine katki saglanmaktadir. Olusturmaci
yaklasima dayali 6grenme ortamlarinda 6grenciler bilginin anlamini arastiran ve problemleri ¢ozen
kisiler, 6gretmenler ise Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina ve kesfetmelerine yardimci olan
danismanlardir (Bas, 2012, s.203-205). Doganay (2000)’'a gore, olusturmaci dgrenme cevresinde,
Ogrenciler tim 6grenme stireclerine etkin olarak katilmakta, edindikleri bilgileri gtinltik hayatlarina
uygulamakta, sorun ¢ozerek ve bagimsiz disiinerek 6grenmektedirler. Doganay’a gore, yaratici
diistinebilen  bireylerin  yetistirilmesinde,  olusturmact  6grenme  yaklasiminin  basariyla
uygulanmasinin rolii buiytiktiir (Aktaran: Kogoglu ve Koymen, 2003, 5.127).

Ogrenme ve ogretme ortamlarmin giderek bilgisayar tabanli hale gelmesi, bu alanda davranisc
anlayistan ziyade olusturmaci yaklasimin 6n plana ¢itkmasina neden olmustur. Farkli bir ifadeyle,
teknoloji kullanimmin olusturmaci anlayisin gelismesindeki etkisi yiiksektir (Giirol ve Demirli, 2001,
s.11). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanildig1 resim, animasyon ve simiilasyonlar ile desteklenmis
bu tiir calismalar, 6grencilerin yaratici diisiinme gibi yeteneklerinin artmasina katkida bulunmaktadir
(Tutgun ve Ozdener, 2011, s.6). Bilgi teknolojileri araglari, 6grencilerin hayal giiclerini kullanarak
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zihinlerinde olusturduklarini tasarlama noktasinda oldukca etkilidir. Bu tiir araglar sayesinde
Ogretmen ve Ogrenciler bireysel ve isbirlikli olarak calisabilmekte, yeni nesnelere sekil verebilmekte,
stireci rahatlikla takip edebilmekte, orijinallie daha kolay ve kisa stirede ulasabilmektedir. Bu
bakimdan yaraticiligin gelismesinde bilgisayar destekli veya tabanli egitim kullanilmaktadir
(Loveless, 2002, s.2-3).

Isik ve Riza'nin (2012, s.156-159) birlikte yaptiklar1 “Bilisim Teknolojileri Dersi Igin Olusturmaci
Yaklasim Dogrultusunda Hazirlanan Ogrenme Paketinin Etkileri” konulu calisma, yaratici diistinme
becerilerine sahip bireyler yetistirebilmek igin gerekli olan ortami saglamada, olusturmaci yaklasimin
ve bilgisayar destekli ogretimin yararli oldugunu ortaya koymustur. llgili calisma kapsaminda
olusturmaci yaklasim dogrultusunda hazirlanan 6grenme paketi, yaraticilik alt boyutlar: olan akicilik,
esneklik ve orijinallik alanlarinda olumlu egilime sebep olmustur.

Chuang ve arkadaslar1 (2009), Kocoglu (2003), Tezci (2002) ve Giirsa¢'m (1993) yaptiklar: ¢alismalar
da, bilgisayar destekli / tabanli olusturmaci yaklasimlarin, 6grencilerin yaratict diistinme gibi st
diizey diisinme becerilerini gelistirdigini gostermekte ve ilgili calismalarda elde edilen bulgularla
bu arastirmada elde edilen bulgular paralellik arz etmektedir. Benzer sekilde Yanpar ve
arkadaslarmin da (2006, s.132-133) yaptiklar1 calisma, olusturmaci 6grenme cevresinin yaraticiligi
destekledigini gostermekte ve olusturmaci 6grenme cevresindeki 6gretmenin gorevleri asagidaki gibi
siralanmaktadir.

1. Ogretmen, bilginin insa edilmesinde 6grenciye gerekli malzemeyi ve ortami hazirlar.

2. Ogretmen, yapilandirilacak bilgi oriintiisiine temel olacak bilginin anlamli ve somut olarak
algilanmasina yardimei olur.

3. Ogretmen, ogrencinin onceki bilgilerini ve hazir bulunma diizeyini denetler ve ilgili
diizenlemelerin yapilmasi igin yardimei olur.

4. Ogretmen, 6grenme ortaminda dgrenciye uygulama, deneme ve kesfetme firsatlar yaratir.

Liu (1998) ve Dodge'nin (1991, Aktaran: Kurt, 2000) yaptiklar1 calismalar, bilgisayar destekli egitimin
yaratici diistinme gibi tist diizey beceriler basta olmak tizere, asagidaki yeteneklerin gelismesinde de
etkili oldugunu gostermektedir:

1. Esneklik: Bakis acisint degistirebilme, problemleri gerektiginde daha somut veya soyut hale
getirerek yeniden tanimlama yetenegi.

2. Akialik: Mimkiin oldugu kadar ¢ok fikir tiretme ve arasindan degerli olan fikirleri secebilme
yetenegi.

3. Cagrisim: Birbirinden farkli 6geleri bir araya getirerek yeni kombinasyonlar olusturma
yetenegi.

4. Test etme: Uretilenleri hizl bir sekilde deneme ve calismayanlari cikarma yetenegi.

Neo ve Kian (2003) yaptiklar1 ¢calismada, 6grencilerin bilgisayar ve bilisim teknolojileri ortamlarinda
proje gelistirmelerinin; bilgileri olusturma, bu bilgileri ilgili konulara uyarlama ve organize etme
noktalarinda yaratic diistinme becerilerini arttirdigini savunmaktadir (Aktaran: Biris¢i ve Karal, 2011,
5.214). Liu (1998), Lehrer (1993), Nelson ve Palumbo (1992, Aktaran: Liu, 1998) ve Papert (1990); coklu
ortam olarak da adlandirilan bilgisayar tabanli hiperortam tasarlamanin ve bu ortamlarda sunum
seklinde bilgileri diizenlemenin, bilgilerinin elestirel bicimde irdelenmesine imkén tamdigini ve
yaratict dustinceyi destekledigini savunmaktadir. Benzer sekilde Jonassen de (2000), ozellikle
ogrencilerin proje konulari ile ilgili bilgileri organize edip, hiperortam sunumlari ve materyalleri
tasarlarken yaratict diistinme becerilerini kullandiklarimt vurgulamaktadir (Aktaran: Kogoglu ve
Koéymen, 2003, s.133).

Oneriler

Ogrenme nesnelerini 6grenci ve 6gretmenler ile paylasmak ve dagitmak igin kullanilan 6grenme
nesne ambarlar1 ve icerdigi nesnelerin sayisi tilkemizde oldukgca azdir. Bu konu ile ilgili arastirma
yapan akademisyenler, kamu kuruluslar1 ve 6zel sektérde bu alanda faaliyet gosteren sinirhi sayidaki
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firma, 6grenme nesne tasarimi konusunda tesvik edilmelidir. Bu noktada Milli Egitim Bakanlg;,
tiniversitelerin ilgili boliimleri ile igbirligi halinde calisarak, 6grencilerin nesne tasarlayacaklar: ya da
nesnelerle etkilesecekleri projeleri destekleyerek, nesne tasarim yarismalar: diizenleyerek mevcut
potansiyeli dogru bir sekilde degerlendirmelidir. Ogrenme nesnelerini kullanacak ya da tasarlayacak
calisma gruplarinin, bilgisayar okuryazarlik diizeylerinin yeterli seviyeye ulasip ulagsmadigimin
kontrolti, yapilacak calismalarin gecerliligi ve giivenirliligi noktas: oldukca onemlidir. Bu tur
gruplarin 6grenme nesneleri ile etkilesiminden once, bilgisayar okuryazarlik diizeylerini belirlemek
tizere testler uygulanmali, gerekiyorsa on egitimler verilmelidir.

Bu calismada, dgrencilerin agirlikli olarak geometri konulari ile ilgili 6grenme nesnesi tasarladiklari,
sozel 6geleri daha ¢ok kullandiklar1 ve sahne boyutlarinin ve 6gelerinin farklilastig1 tespit edilmistir.
Tasarlanan ©Ogrenme nesnelerinin bicimsel ve anlamsal olarak birbirleriyle tutarli olmasi igin,
Ogrencilere standart bir sablon verilmeli ve miifredattaki pesi sira gelen ardisik {iinitelerdeki
kazanimlara yonelik nesne tasarlamalar1 istenmelidir. Veri toplama araci olarak kullarulan Bilimsel
Stireg Becerileri testi, cesitli aragtirmalarda sinif ve matematik 6gretmen adaylar tizerinde uygulanmus,
gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmis olsa da, aymi amaca yonelik tasarlanmis diger testlerde
oldugu gibi agirlikli olarak fen bilgisi alanina yonelik sorular igermektedir. Benzer bir test, matematik
Ogretmen adaylar1 diistiniilerek ve problem ¢dzme beceri ve siiregleri kavrami esas alinarak yeniden
tasarlanmahdir. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Web Destekli Matematik Ogretimi, Ozel
Ogretim Yontemleri gibi dersler basta olmak {izere, egitim fakiiltelerinde uygulanan o6gretim
programlarindaki bazi derslerin igeriklerine 6grenme nesnelerinin kullanimi ve tasarimu ile ilgili konular
eklenmeli ve bu konular uygulamaya dontik bir sekilde islenmelidir.

Teknoloji kullaniminin okullara uyarlanmasindaki 6nemli engellerden biri 6gretmen ve idarecilerdeki
mevcut olan olumsuz diistince ve tutumlardir. Okul idarecilerin 6gretmenler tizerindeki etkileri de
dikkate almarak, yoneticilerden baslamak kaydiyla, 6grenme nesnelerinin yararlar1 bilisim ve
teknoloji 6gretmenleri tarafindan hizmet ici egitimlerde uygulamali olarak anlatilmalidir. Milli Egitim
Bakanligi, Fatih Projesi kapsaminda olusturdugu 6grenme nesnelerini, web tizerinden paylasima
agmanin yan sira, farkindaligi arttirmak amaciyla ilgili materyallerden secilecek 6rnekleri elektronik
ortamda okullara géndermelidir.

Calismadan elde edilen bulgular, 6grenme nesne tasariminin, matematik dgretmen adaylarmn
yaratic1 diistinme diizeyleri lizerinde geleneksel yonteme gore belirgin bir artisa neden oldugunu
gostermektedir. Yapilacak benzer calismalarda, ilkogretim matematik ogretmen adaylar1 disinda
farkli alanlardan (Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler vb.) karma calisma gruplar secilip, alanlar arasi
farklilasma olup olmadig1 arastirilabilir. Bu arastirmada, ogretmen adaylarinin 6grenme nesne
tasarimin stireglerinin yaratic1 diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisi; cinsiyet, akademik
basari, temel bilisim dersleri notlari, anne ve baba meslegi, ailenin ekonomik durumu, mezun olunan
lise, bilgisayara kars: tutum vb. degiskenler acisindan incelenmemistir. Gelecekteki calismalarda,
ozellikle temel bilisim dersi basari notlar1 ve bilgisayara kars: tutumlar1 basta olmak tizere, gesitli
degiskenler acisindan daha genis bir ¢alisma grubu ile konu arastirilabilir.

On test - son test kontrol gruplu yari deneysel nitelikteki bu calismada, betimsel ve nicel analiz
yontemlerinden yararlanilmistir. Nitel analiz yontemlerinin kullanilacag: yeni bir calismada, 6grenme
nesne tasarimi siirecinin 6gretmen adaylarinin yaratict diistinme ve bilimsel stireg becerilerine olan etkisi
incelenebilir. Ogrenme nesne tasarimy, gelistirmesi ve giincellemeleri asamalarinda, 6grenci goriislerinin
de alimp degerlendirildigi ve simflandirildigy nitel bir arastrma yapilabilir. Yaraticr diisiinme nicel
olarak dlctilmesi kolay olmayan bir beceri tiiriidiir. Nitel 6lgme yontemleri iceren ¢alismalar, bu konuda
daha kapsamli sonuglar tiretebilir.

Ogretmen adaylarinin 6grenme nesne tasarimu etkinliklerinin, bilimsel siire¢ becerileri tizerinde, bir
alt boyut hari¢ anlamli diizeyde artis meydana getirmedigi belirlenmistir. Ilerideki ¢alismalarda, bu
durumun sebepleri daha detayli bir sekilde incelenebilir. Ogrenme nesnelerinin davranisgi ve
olusturmact yaklagimdaki rolii ile ilgili alan yazinda sirh sayida arastirma mevcuttur. Bu
yaklagimlar perspektifinde, ogrenme nesne tasarim ve kullanim siireci yeniden ele alimip
arastirilabilir. Calismada bir yazilim firmas: tarafindan gelistirilmis animasyon tasarim programu,
Ogretmen adaylarinca tasarim araci olarak kullanilmistir. Bu baglamda, farkli firmalar tarafindan
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gelistirilen benzer programlar ile yapilacak 6grenme nesne tasarimlar1 arasinda, gesitli degiskenler
agisindan fark olup olmadig: incelenebilir. Kullanici dostu arayiiz tasarimi (user-friendly interface
design) ve kullanishlik (usability), bilgisayar destekli yazilim ve materyallerde giin gectikce 6nem
kazanmaktadir. Farkl1 nesne ambarlarinda depolanan 6grenme nesnelerinin, yazilim degerlendirme
olctitlerinden biri olan kullanishlik 6zelligini ne oranda sagladigina doniik tarama tiirtinde bir
arastirma yapilabilir.

Ogrenciler tarafindan tasarlanan 6grenme nesnelerinin etkililigi ve verimliliginin arastirilmasi, bu
calismanin kapsami disinda birakilmustir.  fleride yapilacak calismalarda, tasarlanan Ogrenme
nesnelerinin yeniden kullarulabilirlik, ortamlar arasi tasinabilirlik, birlestirilebilirlik vb. parametreler
agisindan sahip oldugu ozellikler arastirilabilir. Ogrenme nesneleri konusunda yapilan galismalardaki
bir diger eksiklik, tasarlanan 6grenme nesnelerinin nasil bir araya getirilip kullanilacag1 konusudur.
Bu konuda 6grenme nesneleri ve 6gretim tasarimi kavramlar birlikte diistiniilerek, yeni ve kullanish
bir model tasarimi yapilabilir ve sonuglar1 arastirilabilir.
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EK 1. Ogrencilerin Tasarladiklar1 Ogrenme Nesne Orneklerinden Bazilari

& adobe Flash Player 9 1o

Ele view Control Help
Asagidaki acmin lciisiinii acidlceri
kullanarak bulabilir misin?

ont

Es kiiplerden olusturulmus ii¢ boyutiu cismin énden,
sagdan ve soldan gériinimlerine bakalim.

% Adobe Flash Player 9

# adobe Flash Player 9
Eile view Control Help
Yumurta tangramini kullanarak
asagidaki yapiyi olusturalim.

——Asagidaki -1,-2,-3,+1,+2,+3 yazili kartlarin (zenns.

uladiginda renk degistirecektirOyuncular kartlarin
rengine gore (-) ise kaplumbagi o kadar geri (+) ise
(- kaplumbag o kadr ileri ilerletin —]

# Adobe Flash Player 9
Eile view Control Help
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EXTENDED ABSTRACT

This study aims to investigate the effects of design practices in learning objects upon the creative
thinking skills; as well as the science process skills of pre-service mathematics teachers. The study
group of the research is comprised of 48 pre-service mathematics teachers in their 3rd year of
education, who are enrolled in the day-time and evening educational programs of Marmara
University Atatiirk Education Faculty Department of Primary Education Division of Primary School
Mathematics Education and who have been receiving the Web-Based Mathematics Education subject
throughout the research period.

This study employs a quasi-experimental, pre-test post-test control group research design in order to
investigate the effects of design practices in learning objects upon the creative thinking skills; as well
as the science process skills of pre-service mathematics teachers. As per the pre-test post-test control
group research pattern, the dependent variables have been designated as the creative thinking and
science process skills of pre-service mathematics teachers. The independent variable, whose effect
upon these dependent variables has been investigated, is the learning-object design centered
educational approach.

In order to observe the effects of the independent variable upon the dependent variables,
experimental and control groups have been established during the study. Whereas a classic, teacher-
based approach based on the existing curriculum has been employed in the control group, the
experimental group has been subject to a learning-object design centered approach. Several data
collection instruments have been used throughout the study, namely the “Pre-Service Teacher
Personal Data Form”, “Creative Thinking Tendency Scale” and “Science Process Skills Test”. A
statistical analysis program has been used to analyze data gathered as a result of measurements
conducted in accordance with the research pattern. Due to the facts that for each group, the sample
sizes were smaller than 30 (N=24) and that, the data did not follow a normal distribution pattern;
Mann-Whitney U Test and Wilcoxon Signed Rank Tests have been used for intergroup and intragroup
comparisons, respectively.

All analyses have been carried out in the 95% confidence interval and p<,05 values have been
considered statistically meaningful. No statistically meaningful difference have been found between
the pre-rest scores for (1) creative thinking tendency scale and (2) science process skills tests that were
obtained from the two groups, namely the pre-service teachers that comprise the control group and
the pre-service teachers that comprise the experimental group. The examination of the post-tests
reveal that there are statistically meaningful differences between post-test scores of groups in the (1)
creative thinking tendency scale (U=-1,83, p<,05). Examination of average rank scores reveal that the
post-test scores of the experimental group in the creative thinking scales are higher than that of the
control group. However, no statistically significant difference between results have been found for
groups in terms of the (2) science process skills post-test scores (U=-,322, p>,05).

The significance of the research is believed to be based on the fact that it is one of the few studies
regarding learning objects design in the field of pedagogy, and the findings that it contributes to the
existing literature.

75
ADEDER e-ISSN 2548-1282



Ahmet Bilal Yaprakdal, Ahmet Siikrii Ozdemir

ADEDER e-ISSN 2548-1282

76



