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Ozet

Ogrencilerin aragtirma, sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerini ve yasam boyu &grenen bireyler
olmalarimi saglamak fen &gretiminin amaglarmin basinda gelmektedir. Bu 6zelliklere sahip 6grenciler yetistirmekte bilimsel
siire¢ becerileri son derece 6nemlidir. Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri kazanimlarinda birgok degiskenin etkisi
bulunmaktadir. Bu g¢alisma, ilkogretim ikinci kademedeki dgrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin cinsiyet, sinif diizeyi,
baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma
degiskenleri acisindan degerlendirilmesi amactyla yapilmistir. Arastirma tarama (Survey) modelinde desenlenmis olup
arastirmanin evrenini Kayseri il merkezinde yer alan okullarda 6grenim goren ilkdgretim ikinci kademedeki (6., 7. ve 8. sinif)
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, evrenden rastgele Orneklem yoluyla secilen 234 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak bilgi formu ile birlikte ¢oktan segmeli 31 soruluk bir Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi kullanilmistir. Testin giivenirlik katsayisi o6rneklem bdlgesinde 0=0,76 olarak bulunmustur. Arastirma
sonunda dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu (basar1 orani, %57,68) 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile simif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma
odasina sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilagsmalar olustugu sonuglarina ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, [Ikogretim, Bilimsel siire¢ becerileri

ANALYSIS OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILL LEVELS OF
SECONDARY SCHOOL STUDENTS BASED ON DIFFERENT
VARIABLES

Abstract

Among the main goals of science education are allowing students to improve their research, inquiry, and critical thinking
skills and enabling them to become life-long learners. Scientific process skills are critical in developing students with above
mentioned skills. Numerous variables play a role on the process through which students gain scientific process skills. The
purpose of this study is to evaluate the impact of the variables of gender, grade, education level of parents, income level of
the family, number of family members, possession of a computer and a study room on the dependent variable of scientific
skill levels of secondary school students. Study is designed in the survey format, and the study population comprises the
secondary school students (6th, 7th and 8th grade) enrolled in the secondary schools located in the city of Kayseri. Study
sample comprises 234 students randomly selected from the study population. Data collection tools used in the study are an
information sheet, and a Scientific Process Skills Test made up of 31 multiple choice questions. Reliability coefficient of the
test was found to be 0=0,76. As a result of the analyses conducted, it was concluded that the students had a moderate level of
scientific process skills (success rate of 57,68%) and that there is a statistically significant variation between the level of
scientific process skills of the students and the grade, education levels of parents, number of family members, and possession
of a computer and a study room.
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1.Giris

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi giinlimiiz diinyasinda, bireylerin bilgiye ulasma, bilgiyi iiretebilme, yorumlama
ve kullanma becerileri biiyiilk nem kazanmistir. Bu becerilerin kazanilmasi ve yasam boyu kullanilmasi; geleneksel
egitim anlayisinin 6ngdrdiigi gibi, ezberci degil, bilgi liretimine dayali, daha gagdas bir egitimi gerektirmektedir. Bu
nedenle ¢agdas egitimin temel amaci sorgulayan, yorumlayan, bilimsel diisiinebilen, karsilastig1 sorunlara ¢dziimler
iretebilen, bilgiye ulagsma ve bilgiyi kullanma becerilerine sahip bireyler yetistirmek olmalidir. Bu durum
gliniimiizde fen egitimine biiyiik gorevler yiiklemektedir [1].

Fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii giiniimiiz bilgi ve teknoloji
¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agikga goriilmektedir. Bu
oneminden dolayi, gelismis iilkeler basta olmak {izere biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin
kalitesini artirma ¢abasi igindedirler [2]. Etkili bir fen 6gretimi gerceklestirilmesi i¢in 6grencilerin bilimsel arastirma
yoluyla fen 6gretimine yonlendirilmesi tavsiye edilmektedir. Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretimi problem ¢ézme
stratejisini kullanir. Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde probleme ve problemin ¢6ziim yoluna &grenciler
karar verir, ¢dziim yollarin1 uygularlar, uygulama iginde verilen kararlar1 degistirilebilir. Ayrica, bilimsel arastirma
yoluyla fen 6gretiminde problemler agik uglu ve gercek hayatta yer alan problemlerdir. Bilimsel arastirma yoluyla
fen dgretiminde 6gretmen rehberligi 6nemli yer tutar fakat 6gretmen degil 6grenci aktiftir. Burada amag, 6grencileri
bilim yapma siirecine yonlendirmek ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel arastirmalari sonucunda olusturmalarmi
desteklemektir. Bilimsel arastirma yaparken Ogrenciler sadece bilimsel bilgi iiretmekle kalmayip hayatta bilimsel
diisiiniirler ve gerektiginde bilimsel siiregleri kullanarak bilgiye ulasmak i¢in beceriler gelistirir ve bilimin dogasini
yasayarak ogrenirler [3].

Etkili bir fen egitiminin gergeklestirmesinde bilimsel siire¢ becerileri en 6nemli kurumsal giictiir. Bilimsel siireg
becerileri, 6grencilerin bilgiye ulagma yollarini1 6grenmeleri, bilimsel ¢aligsmalar1 anlamalari i¢in bir arag, fen egitimi
i¢in ise Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen Onemli bir amactir. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik gesitli
tanimlamalar yapilmistir. Hazir & Tiirkmen [4]’e gore bilimsel siire¢ becerileri; analitik diisiinmeye temel olusturan,
yaparak dgrenme ilkesi ile bilgiyi olusturmada ve problem ¢dzmede kullandigimiz hayat boyu siiren bir 6grenme
stirecidir. Diger bir ifade ile bilgiyi elde etme yollarinin dgrenilmesidir. Bilimsel siire¢ becerilerini Lind [5], bilgi
olusturmada, problemler iizerinde diisinmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz diigiinme becerileri olarak
tanimlarken, Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi (AAAS) ise bilimsel siire¢ becerilerini, genis dlciide aktarilabilir,
bir¢cok fen disiplini ig¢in benimsenmis, bilim adamlarmin dogru davraniglarmin yansimasi olarak kabul edilen
beceriler seti olarak tanimlamigtir [1].

Bilimsel siiregler; diisiintirken, veri toplarken, veri yorumlarken veya verileri kullanarak bilgi ve anlayis edinirken
kullanilan zihinsel (ve bazen de bedensel) faaliyetlerdir [6]. Carin ve Bass’a [7] gore, bilim adamlar1 evrenimizin
harikulade gizemlerini kesfetmek ve agiklayabilmek icin gesitli yontemler kullanirlar. ilkogretim ve ortadgretim fen
egitiminde bu yontemler bilimsel siiregler olarak bilinir. Bilimsel siiregler aslinda diisiinmenin temel bilesenlerini
olustururlar ve fende oldugu kadar diger alanlarda da problem ¢6zmede kullanilirlar. Bilimsel siiregler, bilgi
toplamada, toplanan verileri ¢esitli yontemlerle diizenlemede, sira disi durumlari agiklamada ve problem ¢ézmede
kullanilan zihinsel ve bedensel becerilerdir.

Bilimsel siire¢ becerileri, Cepni ve ark. [8] tarafindan fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligini arttiran
ayrica arastirma yollar1 ve yontemlerini gdsteren temel beceriler olarak tanimlanmistir. Ayrica bilimsel siireg
becerileri yalnizca fen 6grenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan siireglerdir [9].

Bilimsel siire¢ becerilerinin Ogrenciler tarafindan kullanilmasi 6grenmenin kaliciligini arttirir; ¢linkii yaparak
o0grenme daha kalict olur. Bir 6gretmen egitim 6gretim siirecinde dgrencilerin ne kadar fazla duyusuna yonelirse o
oranda etkili bir 6gretim saglanmis olur. Yaparak 6grenmede 6grenci, hemen hemen biitiin duyularini kullanmis
olur. Bu sayede 6grenme daha etkili, kolay ve kalici olmaktadir. Mesele ister felsefi ister pratige dayali olsun ¢dziim
genellikle aynidir. Bu yiizden, &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek, fen programlarmin 6nemli bir
hedefini olusturmaktadir [10]. Fen egitimcileri, temel fen egitiminin siire¢ becerilerinin gelisimi ile baglayarak, daha
sonra fen igerik dersleri ve ondan sonra da alan ¢aligmasi deneyimleriyle devam etmesini 6nermektedir [11].

Bilimsel siire¢ becerileri, kisilerin sorgulama ve arastirma sonuglarini liretmelerine olanak veren fenin temelini
olusturmaktadir [12]. Bu yiizden fen egitimi, bilimsel siireclerin 6gretimine doniismelidir. Bu doniisiim sayesinde
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zamanla Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri gelisecektir. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirilirken &grencilerin
biligsel gelisim diizeyleri dikkate alinmalidir. Ferreira [13]’da bu noktaya dikkat ¢ekerek, ¢ocuklarin temel bilimsel
siire¢ becerilerini kazanabildigini ama tst diizey becerileri kazanmalarmin gocuklarin biligsel kapasitesinin geligimi
ile orantili oldugunu belirtmistir. Ergin ve ark. [14], genelde temel becerilerin ilkdgretimin ilk basamaklarinda, {ist
diizey becerilerinde ilkdgretimin ikinci basamaginda kazandirilmasinin uygun olacagi goriisiinii savunmuslardir.
Ancak yukaridaki arastirmacilar, bu becerileri sadece adim adim izlenmesi gereken basamak olarak goériilmemesini,
bir diisiince bigimini olusturacak becerilerin bir biitiinii olarak degerlendirilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Ancak,
bu becerileri sinifa getirmede ve bunu yapacak olan 6gretmenlerin egitiminde ciddi egitim bosluklari bulunmaktadir
[15]. Ogrencilerin, gruplarda etkili bir sekilde fikirlerini paylasmalari, tartismalari, savunmalar1 ve genisletmeleri
icin gerekli sosyal becerilerin gelisimi kadar 6gretmen egitimi ve okul yonetiminin de problemle yiizlesmesi
gerekmektedir [12].

flgili alan yazin incelendiginde, yurt diginda bilimsel siireg becerileri ile ilgili alismalarm 1960’1 yillara, iilkemizde
ise bu konu ile ilgili ¢galismalarm 1990’1 yillara dayandigi goriilmektedir [16]. Alan yazinda 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerindeki basarilarinin yani sira bu becerileri etkileyebilecek degiskenlerin neler olabilecegi ve bu
degiskenlerin etkilerine dair ¢alismalar da yer almaktadir. Arslan [17], yaptig1 calismada, ilkokul 4. ve 5. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini ve bu becerileri etkileyebilecek cesitli degiskenleri saptamaya calismistir.
Calismada, ilkokul 4. ve 5. smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde besinci siniflar lehine anlamli bir fark
oldugu, sosyo-ekonomik diizey ve cinsiyet degiskeninin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde anlamli fark olusturmadigi
sonuglarma ulasilmistir. Aydogdu [15] “IIkogretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Siirec Becerilerini Etkileyen
Degiskenlerin Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik
diizeyde oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlar1 ve ailelerin
gosterdikleri ilgi arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri kazanimlarinin
ogretmenlerin simifta bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine ayrica anne-babanin egitim diizeylerine ve
bilgisayara sahip olma degiskenlerine gore istatistiksel olarak farklilastiginmi saptamistir. Cakar [18] tarafindan “5.
Simmif Fen ve Teknoloji Programmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Kazanimlarinin Gergeklesme Diizeylerinin
Belirlenmesi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda bu diizeye cinsiyet, 6grenim goriilen okul, anne ve baba egitim
durumu, gelir diizeyi degiskenlerinin etkisini belirlemistir. Bu arastirma sonucunda kiz 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri testinden aldiklar1 ortalama puanlarin, erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar
ortalama puanlardan daha yiiksek oldugu, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlari arasinda okullara gore
anlamli bir fark oldugu, &grencilerin babalarnin ve annelerinin egitim diizeylerinin artmasinin bilimsel siireg
becerileri puanlarin1 olumlu bir sekilde etkiledigi ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlarinin gelir diizeyleri
ile artt1i1 sonuglar1 elde edilmistir. Oztiirk [19] “Ilkégretim Yedinci Smif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Kazanma Diizeyleri” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda cinsiyet, anne-baba dgrenim
durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal
gevre degiskenlerinin bilimsel siire¢ becerileri diizeyine etkilerini incelemis ve arastirma sonucunda bilimsel siireg
becerileri diizeyleri {lizerinde anne-baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait
odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal ¢evre degiskenlerinin anlamli bir farklilik olusturdugu
bulunmustur. Bununla birlikte, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamigtir. Ayrica bu ¢alisma ile dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile fene yonelik tutumlar: ve
akademik basarilar1 arasinda bir iliski olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmis ve bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile
fene yonelik tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur. White [20], belli
siiflarda 6grenim goren kiz ve erkekler dgrenciler icin elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak farkli degiskenler
(bilimsel siire¢ becerileri, fen tutumlar1 ve ailelerin fen derslerinde ¢ocuklarindan bekledikleri akademik basari
diizeyleri gibi degiskenler) arasindaki iligskiyi incelemistir. Bu arastirmada elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri basarilarinda cinsiyetin anlamli bir farkliliga neden olmadig1 ortaya konmustur.
Darling-Hammond [21], egitimsel basarilara katkida bulunan bazi 6nemli faktérlerin var oldugunu ve akademik
basar1 iizerinde bazen az bazen g¢ok etkileri olan bu faktorlerin yillardir tartisildigini belirtmektedir. Bu faktorler
arasinda sinif biyiikligi, okul biyikligi, 6grencinin hazir bulunuslugu, 6grencinin sosyo-ekonomik durumu,
ogrencinin ev ¢evresi, okul gevresi, farkli kiiltiirler, 6gretim programi ve 6gretmen niteligi yer almaktadir.

Yapilan calismalar incelendiginde, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyebilecek pek g¢ok faktoriin
bulundugu ve bu faktdrlerin bilimsel siire¢ becerisine etkisinin degisebilecegi goriilmektedir. Egitim ve yasam
kalitesinin iyilestirilmesi agisindan g6z oniine alinmasi gerekecek noktalara karar verebilme siirecinde, dgrencilerin
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ve bu diizeye etki edebilecek degiskenlerin etkilerinin incelenmesi arastirmacilar igin
o6nemli bir ¢alisma alan1 olusturmaktadir.
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Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanm amaci, iIkogretim ikinci kademedeki dgrencilerin, bilimsel siireg becerileri diizeylerini belirlemek ve
farkli degiskenler acisindan bilims:el siireg beceri diizeylerini karsilagtirmaktir. Bu genel amag¢ c¢ergevesinde
asagidaki sorulara cevap aranmustir. [lkdgretim ikinci kademedeki 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri;

a) Cinsiyete,

b) Sinif diizeyine,

c¢) Baba egitim durumuna,

d) Anne egitim durumuna,

e) Ailenin gelir diizeyine,

) Ailedeki birey sayisina,

g) Bilgisayara sahip olma durumuna,

h) Calisma odasina sahip olma durumuna gére anlamli farklilik géstermekte midir?

Arastirmamn Svirliliklar

1. Bu arastirma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Kayseri’ de bulunan 6 ilkdgretim okulunun 6, 7 ve 8.
sinifinda egitim-6gretim goren ve rastgele segilen 234 6grencisi ile sinirhidir.

2. Bu arastrmada olglilen bilimsel siireg becerileri &grencilerin ¢oktan segmeli sorularla ortaya ¢ikan
kazanimlari ile simirlidir.

Arastirmamn Varsayimlar

1. (:)grenciler kisisel bilgi formunu yanlissiz doldurmustur.
2. Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri test cevaplar1 onlarm bilimsel siire¢ beceri kazanimlarmni yansitir.

2.Yontem

Bu arastirma, 2009—2010 6gretim yilinda Kayseri il merkezinde ilkdgretim okullarindaki 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini ve bu beceri diizeylerine dgrencilerin bazi 6zelliklerinin etkilerini ortaya koymayr amaglayan, tarama
modeli ile birlikte gergeklestirilen betimsel nitelikli bir ¢alismadir.

2.1.Calisma grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubu 2009-2010 6gretim yilinda Kayseri il merkezindeki Milli Egitim Bakanligi’na bagl
ilkdgretim okullarinda 6grenim goérmekte olan ilkdgretim ikinci kademedeki 6grencilerdir. Grubun tamamina
ulasmak oldukga zor oldugu i¢in 6rneklem alma yoluna gidilmis, ¢calisma 234 6grenci tizerinden yiiriitilmiistiir.

Kayseri il merkezinde bulunan ilkdgretim ikinci kademedeki (6., 7. ve 8. smif) 6grencilerin bazi1 o6zellikleri
incelendiginde elde edilen sonuglar Cizelge 1’de verilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin cinsiyetlerine ve
siiflarina gore dagilimlari incelendiginde; kiz ve erkek dgrenci sayilarinin ve 6. 7. ve 8. sinifta okuyan dgrencilerin
sayilarinin birbirine olduk¢a yakin yani dagilimin homojen oldugu gériilmektedir.

Testi cevaplandiran Ogrencilerin baba ve annelerinin egitim durumlarina goére dagilimlari incelendiginde; 76
ogrencinin (% 32,48) babasinin iiniversite mezunu, 78 6grencinin (% 33,33) annesinin lise mezunu oldugu ve bu
degerlerin tiim dagilim igindeki en yiiksek oranlar oldugu goriilmektedir. Ayrica annelerin egitim diizeylerinin
babalarin egitim diizeylerinden daha diisiiktiir.

Ailelerin demografik dzellikleri ve sosyo-ekonomik durumlari incelendiginde; 89 6grencinin (%38,03) ailelerindeki
birey sayilar1 5 ile en yiiksek orana sahiptir. Ayrica ailelerinde 4-6 birey bulunan 6grencilerin toplaminin testi
cevaplayan 6grencilerin biiyiik bir boliimiinii (%90,17) olusturdugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
ailelerinin gelir diizeyinde en yiiksek oran, 80 &grenciyle (%34,18) 1000-2000 TL aras1 gelir diizeyine sahip
ailelerden olustugu goriilmektedir.
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Diger taraftan arastirmaya katilan 6grencilerin evlerinde bilgisayar ve ayri bir ¢alisma odasina sahip olma durumlari
incelendiginde 188 &grencinin (%80,34) evlerinde bilgisayar oldugu, 177 6grencinin (%75,64) evlerinde ayr1 bir
¢alisma odalarinin var oldugu anlasilmustir.

Cizelge 1. Arastirmaya katilan 6grencilerin farkli 6zelliklere gore dagilimlari

Frekans Yiizde Deger
® (%)
Cinsiyet Kiz 115 49,15
Erkek 119 50,85
Stmf 6. Stnif 76 32,48
7. Simf 81 34,62
8. Simf 77 32,91
Babanin Egitim Durumu ilkokul 50 2137
Ortaokul 42 17,95
Lise 66 28,20
Universite 76 32,48
Annenin Egitim Durumu ilkokul 7 30,77
Ortaokul 43 18,38
Lise 78 33,33
Universite 41 17,52
Ailedeki Birey Sayisi 3 Kisi ] 3.42
4 Kisi 38 37,61
5 Kisi 89 38,03
6 Kisi 34 14,53
7 Kisi ve Uzeri 15 6,41
Ailenin Gelir Diizeyi 0-1000 TL 58 24,79
1000 TL-2000 TL 80 34,18
2000 TL-3000 TL 59 25,22
3000 TL Ugzeri 37 15,81
Evde Bilgisayara Sahip Olma Evet 188 80,34
Hayir 46 19,66
Calisma Odasina Sahip Olma Evet 177 75,64
Hayir 57 24,36

2.2.Veri toplama araci
Veri toplama araci olarak kullanilacak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi'ne karar verilmesi siirecinde, éncelikle bu

konuda daha o6nce yapilmis uygulamalar incelenmistir. Bu uygulamalardan, Enger ve Yager [22] tarafindan
gelistirilmis ve Koray ve arkadaglar1 [23] tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilmis olan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi
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kullanilmasima karar verilmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda veri toplama aracinin 6n deneme formu olusturulmustur.
Anketin, kapsam gegerliligini saglamak i¢in uzman goriisii alinmistir. Anketin bir grup 6grenciye uygulanmasi
sonucu, acik ve anlagilir olup olmadigi belirlenerek gerekli diizenlemeler yapilmistir. Anket formunun pilot
calismast 30 Ogrenciye uygulanarak gergeklestirilmistir. Anketin giivenirlik galismasi pilot uygulama esnasinda
yapilmis, uygulanan dlgegin giivenirligi 6rneklem bolgesinde Cronbach’s Alfa =0,76 olarak hesaplanmistir. Alfa
katsayisinin degerlendirilmesinde uyulan degerlendirme kriterleri incelendiginde bu c¢aligmada elde edilen deger
0,60< o <0,80 araliginda oldugu i¢in oldukea giivenilir kabul edilmistir [24].

Olgme araci, iki boliimden olusmaktadir. Testin birinci boliimii; 6grencilerin cinsiyet, smif diizeyi, baba ve annenin
egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma degiskenlerini
belirleyen segmeli sorulardan olusturulmustur. Anketin ikinci boliimii ise; bilimsel siire¢ becerilerini belirlemeye
yonelik ¢oktan segmeli 31 sorudan olugmaktadir. Bu testte; gozlem yapma 2, uzay-zaman iligkisi 3, siniflandirma 3,
sayilarin kullanilmasi 3, 6l¢lim yapma 3, iliskilendirme 3, tahmin yiiriitme 3, degiskenleri kontrol etme 3, verileri
yorumlama 2, hipotez olusturma 3, yaparak tanimlama 1 ve deney yapma 2 madde ile temsil edilmektedir.

Teste katilan 6grencilerden, segmeli sorularda, soru segeneklerinden kendilerine uygun maddeyi isaretlemelerini,
bilimsel siire¢ becerileri testi sorularindan ise dogru oldugunu diisiindiikleri se¢enegi isaretlemeleri istenmistir.
Hazirlanan testi cevaplamalari i¢in 6grencilere 45 dakika siire verilmistir. Testlerin uygulamalar1 15 giinliik bir
sirede gergeklestirilmistir. Istatistiksel analizler yapilmadan once, testlerin &grenciler tarafindan tam olarak
doldurulup doldurulmadigi incelenmis, bazi testlerin eksik ve rastgele dolduruldugu saptanmistir. Bu tiirdeki 16 test
elendikten sonra gegerli test sayisinin 234 oldugu saptanmistir. Analizler 234 &grencinin verileri tizerinde
gergeklestirilmistir.

2.3.Verilerin analizi

Elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programiyla analiz edilmistir. Bu analizlerde, oncelikle betimsel istatistikler
(frekans, yiizde, ortalama, standart sapma) hesaplanmis ve dagilimin ozellikleri ortaya konmustur. Arastirmada
kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testindeki her bir soru igin dgrencilerin verdikleri dogru cevaplar 1, yanlis
cevaplar ise 0 olarak puanlandirilmistir. Dolayisiyla arastirmaya katilan dgrencilerin alabilecekleri maksimum puan
31, minimum puan ise 0 olmustur. Yapilan bu puanlamalar neticesinde anlamh farklilik diizeyi, t-testi ve varyans
analizi kullanilarak, p<0,05 diizeyinde test edilmis ve gerekli durumlarda da post-hoc test olarak Tukey testi
uygulanmustir. Iki degiskenli 6zelliklerin ortalamalari aralarmnda anlamh bir sekilde farklilik olup olmadigini test
etmek iizere t-testi, ikiden fazla degiskenli 6zellikler i¢inse tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.

3.Bulgular
3.1.0grencilerin bilimsel siirec becerileri testi puanlari

[Ikogretim ikinci kademedeki 6grencilerin, bilimsel siireg becerilerindeki basarilari, her bir soruya verdikleri dogru
cevaplar 1 yanlig cevaplar 0 puan kabul edilerek hesaplanmigtir. 31 soru ile maksimum 31 puan alinabilen bu test

neticesinde 6grenci bagari puanlarinin ortalamasinin X =17,85 oldugu hesaplanmistir. Bu sonuglara gore 6grenci
basar1 yiizdesi % 57,68 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin testten minimum 6, maksimum 27 puan aldiklari
goriilmiistiir. Standart sapma degeri ise 4,78 olarak hesaplamistir. Bu sonuglara gére 6grencilerin basar1 diizeylerinin
orta sevilerde oldugu ve standart sapma degerinin kiiglik olmasindan bilimsel siire¢ becerilerinde farkli okullarda
ogrenim goren 6grencilerin diizeylerinin birbirlerine yakin olduklari anlagiimaktadir.

Testte kullanilan her bir sorunun hangi siireci icermekte oldugu ve 6grencilerin bu siireglerdeki basar1 ortalamalari
Cizelge 2°de verilmistir. Bu sonuglardan; 6grencilerin temel siireg becerilerinde (gézlem yapma, uzay zaman iligkisi,
siniflandirma, sayilarin kullanilmasi, 6l¢iim yapma, iliskilendirme, tahmin yiiriitme) basari oranlarmin yiiksek
olmasina karsin iist diizey becerilerde (degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, hipotez olusturma, yaparak
yanitlama, deney yapma) basar1 oranlarmm oldukca diisiik olmas1 dikkat ¢ekicidir. Ogrenciler, sayilar1 kullanma
becerilerinde en yiiksek basariyr elde ederken, deney yapma becerilerinin olduk¢a zayif oldugu goriilmektedir. Bu
sonug iilkemizin biiyiik bir boliimiinde derslerin sadece teorik anlatimlarla islendigi, deneysel uygulamalara yeteri

kadar zaman ayrilmadig1 gergegini bir kere daha gdstermektedir.
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Cizelge 2. Bilimsel siire¢ becerileri testinde 6lgiilen becerilerin sorulara gore dagilimlari ve 6grencilerin her bir becerideki

basar1 puanlarinin ortalamalari

SORU OLCULEN BECERI BASARI ORTALAMALARI (%)

1ve2 Gozlem yapma 57,92
3,4ves Uzay zaman iligkisi 54,91
6,7 vel Siniflandirma 72,24
9,10 ve 11 Sayilarm kullanilmasi 84,61 *
12, 13 ve 14 Olgiim yapma 61,73
15,16 ve 17 Mliskilendirme 59,08
18,19 ve 20 Tahmin yiiriitme 57,06
21,22 ve 23 Degiskenleri kontrol etme 36,04

24 ve 25 Verileri yorumlama 60,87
26,27 ve 28 Hipotez olusturma 53,66

29 Yaparak yanitlama 38,53

30 ve 31 Deney yapma 35,52 **

* En yliksek basari, ** En diigiik basari

3.2.0grencilerin bilimsel siirec becerileri testi puanlarimn farkh degiskenlere gore degerlendirilmesine

Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarmin cinsiyet, smif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu,
ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve c¢alisma odasina sahip olma degiskenleri gore farklilik
gosterip gostermedigi istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Bu kapsamda iki degiskene sahip gruplar igin bagimsiz
t testi (bilimsel siire¢ becerileri testi puani ile cinsiyet, bilgisayar ve ¢alisma odasina sahip olma arasindaki iliski),
ikiden ¢ok gruplar arasindaki farkliliklart ortaya koymak amaciyla tek yonlii varyans analizi (bilimsel siireg
becerileri testi puani ile baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi arasindaki iligki)

yapilmistir.

Ikili gruplara sahip olan cinsiyet, bilgisayar ve calisma odasima sahip olma degiskenlerinin 6grencinin bilimsel siirec
becerileri testi puani ilizerine etkini belirlemede bagimsiz t-testi yapilmis, elde edilen sonuglar Cizelge 3’de

verilmistir.

Cizelge 3. Cinsiyet, bilgisayara sahip olma ve ¢aligma odasina sahip olmaya gore bilimsel siire¢ becerileri testi

ortalama puanlari ve t-testi sonuglar1

N X SS Sd t p

Kiz 115 18,28 5,06

Cinsiyet 232 1,33 0,18
Erkek 119 17,45 4,49
Evet 188 18,30 4,71

Evde Bilgisayara Sahip Olma 232 2,91 0,00
Hayir 46 16,04 4,71
Evet 177 18,40 4,92

Calisma Odasina Sahip Olma 232 3,10 0,00
Hayir 57 16,18 3,50

Cizelge 3 incelendiginde kiz ve erkek dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin ortalama degerlerinin
birbirlerine olduk¢a yakin olmakla beraber kiz 6grencilerin ortalama degerlerinin biraz daha yiiksek oldugu
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goriilmektedir. Bununla beraber bu farklilik istatistiksel olarak anlamsizdir [tps,) = 1,33; p>0,05]. Baska bir degisle
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlar1 arasinda cinsiyete bagli farklilik olusmamistir.

Diger taraftan 6grencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma ve ayr1 bir ¢caligma odasina sahip olma oranlar1 oldukc¢a
yiiksektir. Bilgisayara sahip olma ve ayri bir ¢alisma odasina sahip olma durumunun dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri testi puanlar1 {izerine etkisi ise istatistiksel olarak anlamlidir [to3) = 2,91 ve to) = 3,10; p<0,05]. Bu
sonuglara gore bilgisayar ve ¢aligma odasina sahip olma 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini olumlu
yonde etkileyen faktorlerdendir diyebiliriz.

Ikiden fazla gruba sahip olan smif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayis1

degiskenlerinin bilimsel siire¢ becerileri testi puani {izerine etkilerini ortaya koymak amaciyla tek yonli varyans
analizi (ANOVA) yapilmustir, elde edilen sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Ogrencilerin farkli degiskenlere gore bilimsel siire¢ becerileri test puanlariin ANOVA sonuglari

Varyans Kareler d Kareler F
Kaynag Toplamm Ortalamasi P
Gruplararasi 773,36 2 386,68
Simf o 19,56 0,00
Gruplarigi 4567,70 231 19,77
Gruplararasi
Babann Egitim Durumu o 438,71 3 ha6.24 6,86 0,00
Gruplarigi 4902,35 230 21,32
Gruplararasi
Annenin Egitim Durumu o 436,17 3 145,39 6,82 0,00
Gruplarigi 4904,89 230 21,33
Gruplararasi
Ailedeki Birey Sayisi o 130,78 + 32.69 1,44 0,22
Gruplarigi 5210,06 229 22,75
Gruplararasi
Ailenin Gelir Diizeyi o 380,44 3 126.82 5,88 0,00
Gruplarigi 4960,62 230 21,57

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, farkli smiflarda okuyan &grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari
incelendiginde sinif diizey farkliliginin 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerileri testi puanina etki ettigi goriilmiistiir
[Fi231y = 19,56; p<0,05]. Bu farklilasmanin hangi gruplar arasinda meydana geldigi arastirildiginda ise 8. smnifta

okuyan Ogrencilerle 6. (i =16,22) ve 7. (X =16,95) smifta okuyan Ogrenciler arasinda 8. (i =20,41) smf
ogrencileri lehine anlamli bir farklilasma tespit edilmistir. Diger taraftan 6. ve 7. sinif 6grenciler arasinda bilimsel
stirec becerileri testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilememistir.

Ogrencilerin babalarinin egitim durumlar1 incelendiginde, babalarm egitim durumunun dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri testi puanlarmi etkiledigi tespit edilmistir [F3230) = 6,86; p<0,05]. Gruplararasinda sadece babalari
iiniversite mezunu olan dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puani, babalar1 ilkokul mezunu olan &grencilere
gore babalar1 iiniversite mezunu olan &grenciler lehine anlamli farklidir. Diger gruplar arasinda farklilasma tespit
edilememistir. Annelerin egitim durumlarinin Ggrencilerin  bilimsel siire¢ becerileri testi puanma etkisi
incelendiginde ise annesi ilkokul mezunu olan 6grenciler ile annesi lise ve iiniversite mezunu olan 6grenciler
arasinda annesi lise ve {iniversite mezunu olan 6grenciler lehine anlamli farklilik oldugu gériilmiistiir [F3.230) = 6,82;
p<0,05]. Bu sonuglardan ailenin egitim diizeyinin yiiksek olmasi &grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu
yonde etkiledigi anlagilmustir.

Ailedeki birey sayisinin 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri testi puani iizerine etkisi incelendiginde dgrencilerin
ailedeki birey sayisinin 6grenci puanlarini etkilemedigi tespit edilmistir [Fy2.9) = 1,44; p>0,05]. Ailenin gelir
durumunun bilimsel siire¢ becerileri testi puani tizerine etkisinde ise ailenin gelir diizeyinin 6grencinin bilimsel siireg
becerileri testi puanmi etkiledigi goriilmiistiir. [F3230) = 5,88; p<0,05]. Bu farklilasmanm hangi gruplar arasinda
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meydana geldigi incelendiginde ise tek anlamli farkliligin gelir diizeyi 0-1000 TL olan aileler ile 2000-3000 TL olan
ailelerin ¢ocuklari arasinda geliri 2000-3000 TL olan aileler lehine oldugu tespit edilmistir.

4.Sonu¢ ve Tartisma

Kayseri il merkezinde yer alan okullarda, ilkdgretim ikinci kademedeki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki
basarilarmi1 ve bu basarilarin bagh oldugu parametreleri ortaya koymaya yonelik olarak yapilan bu calismada,
Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri testi puanlar incelendiginde basar1 ortalamasmin 17,85/31 ile %57,68 oldugu
belirlenmistir. Bu sonug 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan orta diizeyde olduklarini ve bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi gerekliligini gostermektedir. Ayrica, yeni fen ve teknoloji programinda bilimsel siireg
becerilerine daha fazla yer verilmesine ragmen [25], 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin hala istenilen diizeye
ulasilamadigr anlagilmaktadir. Bu ¢alismada &grencilerin temel siireglerdeki basarilarinin (%63,93), st diizey
(biitiinlestirici) siireglerdeki basarilarindan (%44,92) yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica bu ¢alismada elde edilen
% 57,68’lik bilimsel siire¢ becerileri basarisi, Oztiirk tarafindan [19] Kocaeli ilinde 7. simiflara uygulanarak elde
edilen %59,10, Basdas tarafindan [26] Manisa ili, Demirci ilgesinde 6. siniflara uygulanarak elde edilen %52,60,
Karademir tarafindan [27] Eskisehir ili, Odunpazar ilgesinde 7. siniflara uygulanarak elde edilen %56,20°lik
bilimsel siire¢ becerileri basarilariyla benzer diizeylerde olmakla birlikte Aydogdu tarafindan [15] Izmir ilinde 7.
siniflara uygulanarak elde edilen %39,28’lik bilimsel siire¢ becerileri basar1 diizeyinden daha yiiksektir.

Bu calismaya katilan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarinin beceri alanlarina gore dagilimlar
incelendiginde sayilarin kullanilmasi (%84,61) ve smiflandirma (%72,24) becerilerinde 6grenci basarilar1 en yiiksek
diizeyde bulunmustur. Ogrencilerin deney yapma (%35,52), degiskenleri kontrol etme (%36,04) ve yaparak
yanitlama (%38,53) becerilerinde ise yetersizlikler oldugu goriilmiistiir.

Cinsiyet, siif diizeyi, baba ve annenin egitim durumu, ailenin gelir diizeyi, ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve
calisma odasina sahip olma degigkenlerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini etkileyip
etkilemedigi incelendiginde cinsiyet ve ailedeki birey sayisinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini
etkilemedigi sonucuna ulasilmistir. Benzer birgok arastirmada da bilimsel siire¢ becerilerinde cinsiyete bagli bir
farklilasma olusmadig1 sonucuna ulastlmstir [15,19,20].

Diger taraftan 6grencilerin evlerinde bilgisayara ve ayr1 bir ¢aligma odasma sahip olma durumlarinin bilimsel siireg
becerileri testi puanlarmi olumlu ydnde etkiledigi, sonuglarin istatistiksel olarak anlaml bir farklilik olusturdugu
sonucuna ulastlmistir. Ozellikle bilgisayarin, o6grencilerin verileri analiz edebilme ve yorumlayabilme
kabiliyetlerinin gelismesini saglamasi bilimsel siire¢ becerilerinin de olumlu ydnde gelismesine neden oldugu
diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar Aydogdu [15] ve Oztiirk [19] tarafindan yapilan galismalardan elde edilenler
ile uyum gostermektedir.

Farkli siniflarda okuyan (6.,7. ve 8. Sinif) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlari incelendiginde smif
diizey farkliligin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini etkiledigi, ozellikle 8. sinifta okuyan
ogrencilerle 6. ve 7. siifta okuyan &grenciler arasinda 8. sinif 6grenciler lehine farklilik olustugu tespit edildi. Diger
taraftan 6. ve 7. sinif &grenciler arasinda bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini hemen hemen esit diizeyde
olustugu gorildi.

Ogrencilerin baba ve annelerinin egitim durumlarinin 6grencilerin bilimsel siirec becerileri testi puanlar1 iizerine
etkisi incelendiginde, her iki degiskeninde Ogrenci basarisma etki ettigi belirlendi. Istatistiksel farklilasmalarin
sadece babalar1 tiniversite mezunu olan 6grencilerin ile babalar1 ilkokul mezunu olan &grencilere ve anneleri ilkokul
mezunu olan 6grenciler ile annesi lise ve iiniversite mezunu olan 6grenciler arasinda olustugu tespit edildi. Bu
sonuglar ailenin egitim diizeyinin, 6grencinin okuldaki basarisin1 6nemli oranda etkiledigini gostermektedir.

Ailenin gelir durumunun da 6grencinin bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarina etki ettigi, bu etkilesimin gelir
diizeyi 0-1000 TL olan aileler ile 2000-3000 TL olan ailelerin ¢ocuklarn bilimsel siire¢ becerileri testi puanlarini
arasinda, geliri 2000-3000 TL olan aileler lehine oldugu tespit edilmistir. Ailelerin gelir diizeylerinin &grencilerin
basarilarma dogrudan etki ettigi bilinmektedir [21]. Ailenin gelir diizeyinin artmasi 6grencilerin derslerine yardimci
materyallerin, bilgisayar ve ayr1 c¢alima odasi temini kolaylastirdigi disiiniiliirse, &grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin ailenin gelir diizeyiyle dogrudan iligkisi olmasi kagmilmazdir.
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Sonug olarak &grencilerin arastirma, sorgulama, elestirel diigiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri
gelistirebilmeleri, yasam boyu O&grenen bireyler olmalari, kisacast fen ve teknoloji okur-yazari olarak
yetistirilebilmeleri ig¢in fen ve teknoloji ile ilgili bilgi, anlayis, tutum ve deger yaninda bilimsel siire¢ becerileri
bakimmdan da gelistirilmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda &gretmenler, derslerde 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini kullanabilecegi veya gelistirebilecegi aktivitelere daha fazla yer vermelidir. Ayrica ailelerin ve okul
idarecilerinin, g¢ocuklarin derslere motive olabilecekleri rahat c¢alisma ortamlarini hazirlamalar1 gerekmektedir.
Bununla beraber basarili dgrenciler yetistirebilmek i¢in anne ve babalarin ve de &gretmenlerin 6ncelikli olarak
kendilerini yetistirmeleri ve gelistirmeleri gerekliligi unutulmamalidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin fen ve
teknolojiyle, fen ve teknolojinin toplumla iliskisi dgrencilere aciklanmali, bu iligkilerle ilgili bilgi, beceri ve tutum
kazanmalarina yardimci olunmalidir. Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini sadece okullarda degil, hayatin her
aninda ve her alaninda kullanabilmeleri konusunda biling olusturmalarma destek saglanmalidir. Ozellikle problem
¢ozme, yaraticilik, elestirel diisiinme vb. iist diizey becerilerin gelistirilmesine daha fazla katki saglayabilecek
ortamlar olusturulmalidir.
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