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Oz

Bu ¢alismanin amaci 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan astronomi egitimi alanindaki
makaleleri inceleyerek igerik analizini yapmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda astronomi egitimi
ile ilgili ULAKBIM ve Google Akademi veri tabanlarinda tam metin olarak yer alan 55 farkl
dergide yayimlanmis 78 makale analiz edilmistir. Arastirmada incelenen makalelerin yillara
gore dagilimlarina, amaglarina, arastirma alanina, yaklasim/yontemlerine, Orneklem
grubuna, oOrneklem sayisina ve veri toplama araclarma gore smiflandirilarak analiz
edilmistir. Betimsel analiz bulgular1 tablo ve sekillerle sunulmustur. Calismada, astronomi
egitimi alaninda yayimlanan makalelerin son yillarda artis gosterdigi, yapilan ¢alismalarin
konu alanlarinin "fen bilimleri egitimi" alaninda oldugu, kavram O&gretimi {izerine
yogunlastigt tespit edilmistir. Ayrica, arastirmalarda c¢ogunlukla nicel arastirma
yontemlerinden deneysel desenin kullanildigi, calismalarmn c¢ogunlugunda calisma grubu
olarak ortaokul 0grencileri ile ve 26-50 kisilik katilimci ile yiiriitiildiigii ve veri toplama araci
olarak ise agik uglu sorularn kullanildigr sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismanin simirhiliklar:
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dahilinde Tirkiye'de yapilmis ve yaymlanmis olan astronomi egitimi alanindaki
¢alismalarin mevcut durumu yansittig1 degerlendirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi egitimi, fen egitimi, icerik analizi
Abstract

The aim of this study is to content analyze the articles in the field of astronomy education
between 2010 and 2020. For this purpose, 78 articles full text published in 55 different journals that
are in ULAKBIM and Google Academy databases on astronomy education were analyzed. The
distribution of the examined articles in this research by years was analyzed by classifying them
according to their aims, research area, approaches /| methods, sample group, sample sizes and data
collection tools. The descriptive analysis findings were presented in tables and figures. As a result of
the study, it was found that the articles published in the field of astronomy education have increased in
recent years, the subject areas of the studies are in the field of “science education” and focus on
concept teaching in this study. In addition, it was concluded that the experimental design, one of the
quantitative research methods, was mostly used in the studies, the majority of the studies were
conducted with middle school students and 26-50 participants as the study group, and open-ended
questions were used as data collection tools. This is within the limitations of the studies conducted in
Turkey and in astronomy education area of study has been published is considered to reflect the
current situation.

Keywords: Astronomy education, science education, content analysis

Giris
Astronomi, gok cisimlerinin yapisini ve hareketlerini inceleyen, elde edilen yeni
bilgiler 1s151nda gelisebilen ve degisebilen, diger bilim dallar1 ile baglantili olan
disiplinler arasi1 bir bilimdir (Diiskiin, 2011). Ayrica matematik, fizik, kimya ve
biyoloji gibi temel bilimlerin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018). Bununla birlikte astronomi, evrensel nitelikli yasalarin ortaya

kondugu, denendigi ve diger bilimlerle uyum halinde stirekli gelisme igerisinde olan
bir bilim dalidir (Kegeci, 2012).

Astronominin diger bilimlerle i¢ ige yani disiplinler arasi bir bilim ve temel
bilimlerle yakin iliskide oldugu goriilmektedir (Hacisalihoglu, 2006). Ornegin;
gezegenlerde molekiil olusumu kimyayla; yildiz ve gezegen atmosferleri
meteorolojiyle; gezegenlerin ytlizeyleri ve i¢yapilar jeofizikle; gok cisimlerine iliskin
model hesaplar1 bilisim teknolojileriyle; uzay teknolojilerini gelistirilmesi ve bu
alandaki miithendislik ¢aligmalar1 elektronik, optik ve mekanikle; yildizlarda enerji
iretimi gekirdek fizigiyle ilgilidir (Aslan, 2006; Limboz, 2002).

Astronomi biliminin dinamik bir yapida olmas: ve farkl disiplinlerle baglantili
bir sekilde gelisim ve degisim gostermesi bu alanda egitim verilmesini Onemli
kilmaktadir. Ayrica astronomi egitiminin, 6grencilerin kavram diizeyinde bilgiler
kazanmasinda, kavramlar arasinda iligskiler kurmasinda, uzay-zaman iligkisi
kurabilme becerileri gelistirebilmesinde ©nemli bir etkiye sahip oldugu ifade
edilmektedir (Tunca, 2000; Diigkiin, 2011). Astronomi egitiminin bu 06zellikleri
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sebebiyle 0gretim programlarinda bulunmas: gerektigi diisiiniilmiistiir (Tunca, 2000;
Trumper, 2006).

Uluslararas: agidan bakildiginda astronomi egitiminin 6gretim programlarinda
nasil verilmesi gerektigi yoniinde tartismalar oldugu goriilmektedir. Bu tartismalar,
astronominin ayr1 bir ders olarak mi1 yoksa diger alanlarin bir parcas: olarak mu
Ogretilmesi gerektigi {izerine yogunlasmistir. Buna paralel olarak Uluslararasi
Astronomi Birligi astronomi egitimiyle ilgili olarak “Astronomi egitimi ister ayr1 bir
ders isterse baska bir alanin igeriginde olsun tiim tilkelerin ilk ve ortadogretim
miifredatlarinda bulunmalidir” tavsiyesinde bulunmustur (Trumper, 2006). Bu
tartismalar, diinyadaki bir takim tilkelere gerek program gelistirme, gerekse
astronomi egitimi ile ilgili bilimsel arastirmalarin esin kaynagi olmustur (Percy,
1998).

Ulkemizde de fen egitiminde doga olaylariin dogru algilanmast igin astronomi
kavramlarinin 6nemli oldugu ve Ogretim programlarinda yer almasi gerektigi
savunulmustur (Aslan, 2006). Tiirkiye’de 2004, 2013 ve 2018 yillarinda giincellenen
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda astronomi konularina yer verilmesi de bu
onemi vurgulamaktadir.

Tiirkiye’deki Fen Bilimleri Dersi Ogretim Progranu incelendiginde, astronomi
konularina 3. smiftan itibaren yer verilmeye baslanildig: ve 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflarda
da devam ettigi goriilmektedir (MEB, 2018). Giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda “Diinya ve Evren” Ogrenme alani icerisinde yer alan Astronomi
konularina, her sinif diizeyinin birinci {iinitesinde yer verilmistir. Ikdgretim
programlarinda astronomi konularmnin sinf diizeyine gore dagilimi Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1. Sonuclar: fen bilimleri dersindeki astronomi konular: (MEB, 2018)

Sinif Unite Ad1 Onerilen Siire Alt Konular
Diinya’nin Sekli
3 Gezegenimizi Taniyalim 9
Diinyanin Yapisi
Yer Kabugu ve Diinya’mizin Yer Kabugunun Yapist
4  Hareketleri 15 Diinya’'mizin Hareketleri

Giines'in Yapisi ve Ozellikleri
Ay’in Yapist ve Ozellikleri

Giines, Di A : .
5 Hnes, Lunya ve Ay 24 Ay’'in Hareketleri ve Evreleri
Giines, Diinya ve Ay
. stemi
6 Giines Sistemi ve Tutulmalar 14 Glfne§ Sistemni
Giines ve Ay Tutulmalar1
. Uzay aragtirmalar1
Giines Sistemi ve Otesi’ 16 B
7 Giines Sistemi Otesi: Gok cisimleri
8 Mevsimler ve Iklim 14 Mevsimlerin Olusumu

iklim ve Hava Hareketleri
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Tablo 1'de verilen 6gretim programlarinda yer alan astronomi konularmin
ogretimine yonelik yiriitiilen farkli amaglar ve 6gretim yaklasimlar: kullanilarak
bilimsel ¢alismalar yiriitiilmektedir. Son on yilda yapilan bu arastirmalarda,
ogrencilerin temel astronomi kavramlariyla ilgili algilamalari, ogrencilerin sahip
oldugu zihinsel modeller, kavram yarnilgilari, smif seviyelerine gore kavramsal
degisim stiregleri, farkli yontem ve tekniklerin astronomiye yonelik basari, tutum ve
motivasyona etkileri, astronomiye yonelik 6grenci algilamalar: {izerine durum tespiti
gibi konular {izerine yogunlasildig1 goriilmektedir (Akcay ve Baltaci, 2007; Aktamus,
ve Arici, 2013; Aktamis vd., 2018; Aktamis ve Ucgar, 2019; Coruhlu ve Cepni, 2016;
Demir ve Oner Armagan 2019a; 2019b; Ezberci Cevik ve Kurnaz, 2016; Gok ve
Dogag, 2020; 1yibil vd., 2010; Iyibil ve Saglam-Arslan, 2010; Kurnaz, 2012;
Karamustafaoglu vd., 2016; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Kiiciik ve Lagin Simsek,
2017; Sirin ve Metin Peten, 2020; Tiirk, 2018).

Astronomi alaninda yapilan calismalar incelendiginde farkli disiplinlere ve
arastirma konularina yonelik yiirtitiildiigti goriilmektedir. Uygulama alani oldukga
genis olan ve farkli disiplinlerle baglantis1 olan astronomi ile ilgili calismalarin hangi
alanda yogunlastigina ve hangi alanda calismalarin cesitlendirilmesi gerektigine
yonelik arastirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan astronomi
alaninda yapilan ¢alismalara biitiinciil olarak bakabilen ve ¢alismalarin hangi alana
odaklandigini ortaya koyan calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Alanyazinda siirh
sayida da olsa astronomi konusunda daha once yapilan ¢alismalarin incelendigi
arastirmalarla karsilasilmaktadir.

Ayvacl ve Sezer (2018) tarafindan yapilan aragtirmada 2005-2015 yillar
arasinda ULAKBIM ’de yayimlanan astronomi egitimi ile ilgili yapilmis 15 ¢alisma;
amag, yontem, orneklem diizeyi, veri toplama araci, veri analiz yontemi, arastirma
konulari, sonug ve onerileri gibi temalar belirlenerek incelenmistir. Dogru ve ark.
(2019), 2004-2018 yillar1 arasinda tamamlanan ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi, ProQuest ve Dissertations & Theses veri tabanlarinda yer alan toplam 90 tez
calismasinin betimsel igerik analizini yapmiglardir. Bu igerik analizi ¢alismasinda
astronomi konusunda yapilan ¢alismalar belli temalar altinda toplanarak biitiinsel
bir bakis agisiyla analiz edilmistir. Kurnaz ve ark., (2016) ise 2001-2015 yillar:
arasinda ULAKBIM ve Google Akademi veri tabanlarinda yer alan astronomi egitimi
alanindaki makaleler incelenmistir. Bu arastirmada, ulusal dergilerde yayimlanmis
toplam 39 makalenin veri analiz teknikleri kullanilarak, yillara gore dagilimi ve
taranma durumu siniflama yoluyla incelenmistir. Bu ¢alismalarin 2005-2015 yillar:
arasinda 15 makale, 2001-2015 yillar1 arasinda ise 39 makalenin betimsel analizi ile
sinirh kaldig: goriilmektedir.

Betimsel icerik analizi calismalar1 diger arastirmacilara yol gosteren onemli
calismalar arasindadir. Betimsel igerik analiziyle; arastirilan konuyla ilgili yapilacak
biitiinciil analizleri igeren arastirma sonuglarina, ilgili alandaki giincel ¢alismalarin
Ozetlenmesine katkida bulunmakta; arastirmacilarin, Ogretmenlerin ve diger
paydaslarin konu alaniyla ilgili arastirma verilerine erisimini kolaylastirmaktadir
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(Dinger, 2018). Ayrica arastirilan konuda yiiriitiilen ¢alismalarin igerigi hakkinda
sunulacak biitiinciil veriler, arastirmacilara bu konudaki yeni ve farkli ¢alismalar:
biitiinsel olarak gorme firsatt sunarak, konu hakkinda farkli bakis agcilar
gelistirmelerine katkida bulunmaktir (Calik ve Sozbilir, 2014). Dolayisiyla astronomi
egitimi alaninda da Tiirkiye’de 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan bilimsel
makalelerin betimsel bir mantikla analiz edilmesinin gelecekte astronomi egitimi
alaninda yapilacak caligmalara yon gosterecegi diistintilmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin 6nemli ve yaygin kullanima sahip veri tabanlarindan bir tanesi olan
ULAKBIM ulusal veri tabani ve Google Akademi veri tabaninda yer alan dergilerde
yayimlanmis makaleler taranarak astronomi temel alani icinde yer alabilecek
makalelerin incelenmesi amaglanmistir. Calismadaki verilerde bu kapsamda
sinirlidir.

Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmaistir:
2010-2020 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin;

Yillara gore dagilimi nasildir?

Amacina gore dagilimi nasildir?

Konu alanina gore dagilimi nasildir?

Kullanilan 6grenme yaklasimi ve yontemlerinin dagilimi nasildir?
Orneklem grubu dagilimi nasildir?

Orneklem sayisi dagilimi nasildir?

Veri toplama araglar1 nelerdir?

NSOl N =

Yontem

Igerik analizi alan yazinda meta analiz, meta sentez, betimsel icerik analizi
olmak tiizere ii¢ kategori altinda degerlendirilmektedir (Calik ve Sozbilir, 2014).
Betimsel igerik analiz ayni konu {iizerinde hem nitel hem de nicel arastirma
yontemlerinin kullanildig1 aragtirmalarda genel egilimin ne oldugunu tespit etmede
kullanilmaktadir (Cohen vd., 2007; Selcuk vd., 2014).

Bu calisma kapsaminda 2010-2020 yillar1 arasinda astronomi egitimi alaninda
yapilan calismalarin genel egilimini belirlemek igin betimsel igerik analiz yontemi
kullanilmistir. Betimsel igerik analizi birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve
temalar cercevesinde bir araya getirerek okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde
diizenlenip yorumlanmaktir (Yildirim, 2015).

Arastirmanin Orneklemi

Bu calismanin evrenini 2010-2020 yillar1 arasinda astronomi egitimi alaniyla
ilgili yaymnlanan makaleler olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi segilirken;
yuriitilen calismanin 6rnekleminin Tiirkiye’den segilmesi, ULAKBIM ulusal veri
taban1 ve Google Akademi veri tabaninda yer alan dergilerde tam metin olarak
ulasilmasi ve astronomi egitimi alaninda olmasi gibi kriterler dikkate alinmistir. Bu
kriterler dikkate alinarak yapilan arastirmamizin O6rneklemini 55 farkli dergide
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yayimlanan toplam 78 makale olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda incelenen bu
calismalarla ilgili bilgiler Ek- 1" de sunulmustur.

Verilerin Toplanma Siireci ve Siniflandirilmasi

Calisma kapsaminda veriler 2010-2020 yillar1 arasinda astronomi egitimi
alaninda yayimlanan makalelerden elde edilmistir. Bunun igin arastirmacilarin
belirledigi kriterlere uygun olan 78 makale incelemeye alinmistir. Bu makaleleri
incelerken alanyazinda yapilan diger betimsel analiz ¢alismalarinda, makaleleri
incelerken hangi nitelikleri goz oniinde bulundurduklarina yoénelik arastirmalar
yapilmistir. Yapilan incelemeler dogrultusunda inceleme yapilacak makalelerin
ozelliklerini belirli kategori altinda toplayabilmek icin arastirmacilar tarafindan
hazirlanan “Arastirma Simiflama Formu” gelistirilmistir. Arastirma siniflandirma
formu gelistirilirken alan yazinda daha once betimsel igerik analizi kullanilarak
ylritiilen ¢calismalar irdelenmis (Ciltas vd., 2012; Selguk vd., 2014; Sozbilir vd., 2012)
ve bilimsel bir makalede bulunmasi gereken ozellikler incelenmistir (Cohen vd.,
2007; Biyiikozturk vd. 2011, Cepni, 2014). Yapilan incelemeler dogrultusunda
arastirma smiflandirma formunda; arastirmanin kiinyesi, yili, amaci, alang,
yaklasimi/yontemi, 0rneklemi, 6rneklem sayisi ve veri toplama araglar1 seklinde yedi
boliim bulunmaktadir. Bu smiflama formu igerisinde yer alan kategoriler ve bu
kategori altinda verilen secenekler igerik analizi alaninda ¢alisma yapan iki uzman
gortistine sunulmugtur. Uzman gorisleri dogrultusunda formda diizenlemeler
yapilmistir. Arastirma Siniflama Formu (ASF) Ek- 2'de sunulmustur.

Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda belirlenen kriterlere uygun 78 makale arastirmacilar
tarafindan gelistirilen ASF’e gore analiz edilmistir. Makalelerin analizi siirecinde iki
tarkli arastirmaci belirlenen ¢alismalar: formda belirlenen kategorileri dikkate alarak
ayr1 ayri degerlendirmistir. Arastirmacilar makalelerden elde ettigi bulgular:
Microsoft Excel dosyasina kaydedilerek arastirma sorulari ¢ergevesinde kategorize
etmistir. Biitiin makalelerin analizi bittikten sonra iki arastirmacinin yapmis oldugu
analizler karsilastirilmis ve ortak goriis dogrultusunda analiz verilerinde diizenleme
yapilmistir. Elde edilen sonuglar tablo ve grafikler seklinde diizenlenerek bulgular
kisminda sunulmustur. Bu bulgulardan hareketle ¢ikarimlarda bulunulmustur.

Bulgular

Astronomi egitimi alaninda 2010-2020 yillar1 arasinda yayimlanan ve
ulasilabilen 78 makale analiz edilerek belirlenen kategoriler kapsaminda ayr1 ayri
sunulmustur. Incelenen calismalarin yillara gore dagilimlar: Sekil 1’de sunulmustur.
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Yillara Gore Makale

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Sekil 1. Astronomi egitimi alaninda incelenen makalelerin yillara gore dagilim

Sekil 1'de verilen, astronomi egitimi alaninda yapilan makalelerin yillara gore
dagilimi incelendiginde, 2019 ve 2020 yillarinda 14 makalenin yayimlandigi, 2011 ve
2015 yillarinda ise sadece birer galismanin yayimlandig1 goriilmektedir. incelenen
makalelerin amacina gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Incelenen calismalarin arastirmanin amacina gore dagilim

Calismanin Amaci Say1 Calismanin Amaci Say1
Kavram Ogretimi 12 Tutumlar: Belirleme 5
Goriis Belirleme 11 Kavram Yanilgilarinin Belirlenme 5
Basariya Etkisini Belirleme 7 Ogretim Ortaminin Degerlendirmesi 3
Bilgi Diizeyini Belirleme 7 Basar1 Testi Gelistirme 3
Kavram Algilamalarinin Belirlenmesi 6 Tutum Olgegi Gelistirme 3
Zihinsel Modellerin Belirlenmesi 6 Diustinme Becerisine Etkisi 2
Ierik Analizi Yapma 6 Bilimsel Anlayisa Etkisi 2

Tablo 2 incelendiginde, astronomi alaninda yapilan ¢alismalarin 12 tanesinin
astronomi kavramlarinin Ogretimine yonelik oldugu ve 11'inin ise astronomi
konusunda O6gretmen ya da Ogrencilerin goriislerini belirlemek amaciyla yapildig:
goriilmektedir. Ayrica farkli yontemlerin 6grencilerin astronomi konusundaki
basarisina etkisini belirlemeye yonelik yedi calismanin yiriitildiagi tablodan
anlasilmaktadir. Bunun yani sira yedi farkli makalenin de 6grencilerin astronomi
konusundaki bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik yiiriitildiigi tespit edilmistir.
Incelenen makalelerinin yer aldigi konu alanlarina gore dagilimi Sekil 2'de
sunulmustur.
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Sekil 2. Incelenen makalelerin konu alanlarina gore dagilima

Sekil 2 incelendiginde, astronomi egitimiyle ilgili yapilan ¢alismalarn konu
alanlarmin biiyiik bir gogunlugunun (58 makale) fen egitimi konu alani icerinde yer
aldig1 goriilmektedir. Okul oncesi egitimde yedi, fizik egitiminde ise alt1 bilimsel
calismanin yapildig1 goriilmiistiir. Diger konu alanlari ise sinif 6gretmenligi egitimi
ve matematik egitimi gibi Ogretmen aday1 egitimi alaninda olduklar1 tespit
edilmistir. Incelenen makalelerde kullanilan arastirma yontem ve desenlerine gore
dagilimlar: Sekil 3’te verilmistir.

Aragtirmanin Yaklasim / Yontemleri
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Sekil 3. Incelenen caligmalarin arastirma yontem ve desenlerine gire dagilin

Sekil 3 incelendiginde, 2010-2020 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin
41’inde nicel, 36’sinda nitel ve birinde ise karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Belirtilen yillarda yayimlanan makalelerde kullanilan arastirma desenleri
incelendiginde ise, toplam 78 ¢alismanin 23'tinde deneysel desen tercih edilirken, 18
farkli makalede tarama ve durum calismas: tercih edilmistir. Incelenen yedi
calismada ise arastirma yontemi nitel olarak ifade edilmesine ragmen desen

belirtilmemistir.
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Incelenen makalelerin aragtirmada yer alan &rneklem gruplarina gore
dagilimlar: Sekil 4’'te verilmistir.

Ornekleme Grubu
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Sekil 4. Incelenen calismalarin Grneklem grubuna gére dagilimi

Sekil 4’te incelenen makalelerde arastirmanin yapildigr 6rneklem gruplarina
gore dagilimi incelendiginde, ortaokul Ogrencilerinin katilimi ile 32, 6gretmen
adaylarinin katilimi ile 17 farkli arastirmanin yiiriitiiliirken, sinif 6gretmenlerinin
orneklem grubunda yer aldig1 sadece bir calismanin bulundugu goriilmektedir.
Diger orneklem grubunda ise makale, 6gretim programi incelemeleri bulunmaktadar.
Calismalarin yapildig1 6rneklem grubunda yer alan katilimcr sayisina gore incelenen
makalelerin dagilimi Sekil 5’te sunulmustur.

Orneklem sa
126 ve...
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Sekil 5. Incelenen calismalarin drneklemindeki katilimer sayisina gore dagilima

Sekil 5'de incelenen arastirmalardaki orneklem grubunda yer alan katilimci
sayillarna gore makalelerin dagilimi verilmistir. Orneklem grubundaki katilimc
sayilar1 yirmi beger kisiden olusan gruplar seklinde olusturularak Sekil 5te
gosterilmistir. Katilimar sayisinin 26-50 araliginda oldugu 19 arastirma yapilmisken,
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katilimer sayisinin 126'dan fazla oldugu 11 caligma tespit edilmistir. Incelenen
makalelerde kullanilan veri toplama araglarinin dagilimi $Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. [ncelenen calismalarin veri toplama araclarina gore dagilimi

Sekil 6’da verilen veri toplama araglarimin dagilimi incelendiginde, bazi
calismalarda birden fazla veri toplama araci kullanildig: icin veri toplama araclar:
sayisinin incelenen makale sayisindan daha fazla oldugu goriilmektedir.
Calismalarda en fazla kullanilan veri toplama araglarmin basari testi (40 adet),
goriisme formu (16 adet), kavram testi (Yedi adet) ve tutum Olgegi (Yedi adet)
oldugu goriilmektedir. Aragtirmalarda en az tercih edilen veri toplama araglarinin
ise motivasyon Olgegi, 6z yeterlilik inang 6lgegi, anlam ¢oziimleme tablosu, ifade
tablosu, tamamlama ciimlesi, sosyal ag analizi ve diisiince deneyleri oldugu
belirlenmistir

Sonucg ve Tartisma

Bu calismada 2010-2020 yillar1 arasinda yapilan astronomi egitimi ile ilgili
makaleleri incelemek amaciyla icerik analizi yapilmistir. Bu amagla astronomi
egitimi ile ilgili olup ULAKBIM ulusal veri tabani ve Google Akademi veri tabaninda
yer alan 55 farkli dergide yayimlanmis toplam 78 makale incelenmistir. incelenen bu
makalelerin  yillara gore dagilimina, amaglarina, konu alanina,
yaklagimlarina/yontemlerine, orneklem grubuna, Orneklem biyiigiine ve veri
toplama araglarina gore siniflandirilarak analiz edilmistir.

Son 10 yilda yapilan astronomi egitimi ile ilgili ¢alismalar genel olarak artis
gostermekle birlikte 2019 ve 2020 yilinda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Astronomi
alaninda gelismelere paralel olarak farkli 6gretim kademelerinde ve farkli derslerin
ogretim programlarinda bu alana yonelik diizenlemeler ve gilincellemeler
yapilmistir. {lkokul Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programinda 1. simifta Diinya ve
Gilines kavramlarina; 2. smifta Diinya'nin ve Giines'in hareketlerine ve gokytiziine
bakildiginda neler gortilebilecegine; 3.smifta Diinya'nin sekli ve yapi 6zelliklerini ve
4.smifta Diinya ve hareketlerine yer verilmistir (MEB, 2013). Ayrica 0grenciler fen
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bilimleri dersinde Diinya’nin, Giineg’in ve Ay’in sekli, yapisi, hareketleri ve Giineg
ve Ay tutulmasi gibi konularin o6gretilmesine vurgu yapilmistir (MEB, 2018).
Astronomi alanindaki konularin hemen hemen biitiin 6gretim kademlerinde ve
hayat bilgisi, sosyal bilimleri ve fen bilimleri gibi temel derslerin kapsaminda yer
aldig1 gortilmektedir. Bu durum astronomi ile ilgili ¢alismalar yapacak
arastirmacilarin ilgisini ¢ekmesine ve bu alanda yapilan arastirmalarin her gegen yil
katlanarak artmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir (Kurnaz vd., 2016). Nitekim
yapilan c¢alismada da son yillarda astronomi alanina yonelik calismalarin diger
yillara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda arastirmanin amaglar1 incelendiginde, astronomi
konusunda kavram ogretimine odaklanildigi goriilmektedir. Ozellikle astronomi
konusundaki temel kavramlarin soyut ve anlasilmasinin zor olmasi bu konu
tizerindeki calisma sayisinin artisinda etkisi olmustur (Aktamis ve Arici, 2013).
Ayrica kavram yanilgilar1 belirlemeye ve bu yanilgilarn gidermeye yonelik
calismalarin sayisinin da fazla oldugu tespit edilmistir. Alan yazinda astronomi ile
ilgili kavram yamnilgilariin; gok cisimlerini, meteor ile gok tasi arasindaki farki,
gezegen ile yildiz arasindaki farki, Giines’in de bir yildiz oldugunu fark edememe
(Biilbiil vd., 2013; Kurnaz ve Degirmenci, 2011; Kurnaz, 2012; Yilmaz vd., 2014) gibi
kavram vyanilgilarin oldugu ifade edilmektedir. Nitekim yapilan incelemeler
sonucunda astronomi ile ilgili bu kavram yanilgilarinin tespit edildigi, bu
yanilgilarin nasil giderilecegi ve kavramlarin nasil dgretilebilecegine odaklanildig:
goriilmektedir. Incelenen calismalarda proje tabanli 6grenme, 5E yontemi, sanal
gerceklik programlari, fiziksel modellerle 6gretim, aktif katilimli materyal gelistirme,
animasyon destekli 6gretim gibi bir¢ok farkli yontem ve teknik kullanilmis olup, bu
yontem ve tekniklerin kavram 6gretimi ve kavramsal degisim tizerindeki etkisi tespit
edilmek istenilmistir. Bir¢ok arastirmact da uygulamis oldugu yontem ve tekniklerin
ogrencilerin astronomi kavramlarini 6grenmeleri, kavram yanilgilarmi gidermeleri,
Ogrencinin basar1 ve tutumlari {izerinde olumlu yonde bir etkisinin oldugu sonucuna
ulagsmislardir (Aktamis ve Arici, 2013; Demirel ve Aslan, 2014; Ozdemir, 2019; Sahin
vd., 2013; Yilmaz ve Bulunuz, 2019).

Astronomi egitimi ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde konu alam
bakimindan en fazla arastirmanin fen bilimleri alaminda oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte okul oncesi donemdeki 6grencilerle ve okul dncesi 6gretmenleriyle
de ¢ok sayida galisma yapildig1 goriilmektedir. Astronomi konusunun bir¢ok alani
ilgilendirmesine ragmen 0zellikle fen bilimleri alaninda astronomi konusuna ayrica
onem verilmektedir (Kurnaz vd., 2016). Tiirkiye’de Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlar1 2000, 2004 ve 2013 yillarinda giincellenmis, son olarak 2017 yilinda
sadece 5. siniflarda pilot olarak uygulanan 6gretim programina 2018 yilinda son sekli
verilerek tiim smif seviyelerinde uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2006, 2013, 2018).
Giincellenen 6gretim programinda, astronomi konularinin dagiliminda degisiklikler
yapilmakla birlikte, fen bilimleri ders kitaplarinin ilk tinitelerinde yer almistir [MEB,
2018]. Bu durum ogrenciler ve ogretmenler i¢in olumlu karsilanacagi daha dnceden
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yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir (Karamustafaoglu vd., 2016, Yilmaz vd., 2017).
Bununla birlikte 6gretim programlarinda yapilan degisiklikler sonucunda 6grenciler;
astronomi kavramlariyla ilk olarak 3. smf fen bilimleri dersi kapsaminda
“Gezegenimizi Taniyalim” tinitesinde karsilasmaktadir. Bu durum fen bilimleri
alaninda astronomi ile ilgili ¢caligmalara daha erken yillarda baslamasinda etkili
olmustur. Ayrica astronomi ile ilgili temel kavramlarin 6grencilere erken yaslarda
dogru bir sekilde 6gretilmesinin ilerde bu kavramlar1 ve bu kavramlarla iligkili diger
kavramlar1 6grenmelerinde olumlu yonde etkilerinin olacag: ifade edilmektedir
(Tascan ve Unal, 2016). Bu diisiinceden hareketle astronomi kavraminin son yillarda
okul 6ncesi donemde 6gretimine onem verilmeye basladig1 ve okul 6ncesi donemde
astronomi ile ilgili kavramlarin 6gretimine yonelik ¢alismalarin sayisinin her gegen
gun arttif1 goriilmektedir (Aksan ve Celikler, 2017). Nitekim yaptigimiz ¢alismada
da bu sonucu destekler nitelikte sonuglara ulagilmistir.

Yapilan calismalar1 yaklasim ve yontem agisindan incelenmesi sonucunda
arastirmacilarin ¢ogunlukla nicel arastirma yontemlerini kullandiklar1 ve bu
yontemlerden ise en c¢ok deneysel arastirma yonteminin kullandiklar1 tespit
edilmistir. Incelemesi yapilan calismalarin agirlikli olarak farkli yontem ve
tekniklerin Ogrencilerin basarisina, tutumuna, kavramsal degisimine, kavram
Ogretimine ve kavram yanilgilarini gidermelerine etkisini belirlemeye yonelik
olmasi, deneysel yontemi benimsemelerinde etkisi oldugu goriilmektedir. Deneysel
yontem, bir ya da birden fazla 6rnekleme grubuna kontrol altina alinmis kosullarda
miidahalede bulunma ve bu miidahalenin etkisinin tespit etmek amaciyla ytiriitiilen
calismalarda kullanilmas: onerilmektedir (Ozmen, 2014). Bu arastirmada incelenen
makalelerin ¢ogunlugunda belirli bir Ogretim yontem, teknik veya stratejinin
ogretimde kullanilmasmin 6grencilerin akademik basarina, tutumuna ve ilgisine
etkisini belirlemeye yonelik olmasi, arastirmacilarin deneysel yontemi tercih
etmelerinde etkili oldugu goriilmektedir.

Yapilan c¢alismalarin  Orneklem  grubunun dagilimi  incelendiginde,
arastirmalarin ¢ogunun ortaokul diizeyindeki 6grencilerle yapildig: goriilmektedir.
Uygulamaya konulan 6gretim programlarinin sarmal yapida olmasi 6gretmenlerin,
alt diizeydeki siniflarda anlatilacak konunun temel diizeyde verilmesine ve iist
diizeyde smiflara gecildikge daha detayli bir anlatimin yapilmasina imkan
tanimaktadir (Cepni ve Cil, 2009). Bu bakimdan 6grencinin 6n bilgilerinin 6nemli
oldugu ve oOgrenciler yanlis ya da eksik Ogrenme gerceklestirmisse ilerleyen
donemde kavramlarin ogrenilmesine yoOnelik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Ayas,
2019). Arastirmacilarin da bu sorunlar1 gidermeye yonelik calismalar yiirtitmesi
ortaokul diizeyinde yapilan ¢alisma sayisini arttirmaktadir (Tasgan ve Unal, 2015).
Bundan dolay1 ortaokul diizeyinde c¢alismalarin sayisinin fazla olmasmin dogal
oldugu diistintilmektedir.

Egitim arastirmalarinda deneysel yontemin kullanildig1 ¢alismalarda 6rneklem
sayisitnin ¢ok fazla olmasi kontrol edilemeyen durumlarin artmasina, yapilan
miidahalenin etkisinin tam olarak gozlenememesine neden oldugu goriilmektedir
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(Ozmen, 2014). Bu yonden deneysel yontemin tercih edildigi caligmalarda érneklem
sayistnin sinirli sayida olmasi arastirmacilarin isini kolaylastirmaktadir (Ozmen,
2014; Buytikoztiirk vd., 2011). Ayrica alanyazinda deneysel calismalarda elde edilen
bulgularin genellenebilmesi i¢in en az 30 kisilik bir 6rneklem grubunun olmasi
onerilmektedir (Cepni, 2014). Nitekim yapilan incelemeler sonucunda astronomi
alaninda yapilan calismalarda belirlenen Orneklem sayisinin ¢ogunlukla 1-100
arasinda yogunlastig1 ve en fazla 26-50 arasinda y1g1ldig1 goriilmektedir.

Arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama araci agitk uglu anket sorulari
olurken sonrasinda basar: testi ve yar1 yapilandirilmis goriigme araclari gelmektedir.
Arastirmacilarin astronomi konusu hakkinda kavram yanilgilar1 belirlemeleri ve
ogrencilerin astronomi kavramlari hakkindaki goriislerinin belirlemeye yonelik
calismalara agirlik verdikleri yapilan incelemelerde goriilmektedir. Ozellikle kavram
yanilgilarini belirlemede hazirlama, uygulama ve veri toplama siirecinin kolay
olmasi ve kisa stirede ¢ok daha fazla veriye ulasilabilmesi nedeniyle agik uglu anket
sorular1 tercih edilmektedir (Ayas, 2019). Dolayisiyla, agik uclu anket sorularinin
ogrencilere uygulanmasi ve verilen cevaplar dogrultusunda ogrencilerle miilakatlar
yapilarak kavram yanilgilarinin belirlenmesi en ¢ok tercih edilen yontemlerden biri
oldugu goriilmektedir (Bolat vd., 2014). Bunun yan sira deneysel aragtirmalarda bir
kurum ya da uzmanlar tarafindan gelistirilen, gegerliligi ve giivenirligi test edilmis
standart testlerin ya da basar: testlerinin tercih edilmesi arastirmada miidahalenin
etkisinin dogru bir sekilde tespit etmek agisindan Onemlidir (Metin, 2014). Bu
bakimdan yapilan ¢alismalarda acik uglu sorular, basari testleri ve miilakatlarin fazla
tercih edilmesinin yerinde bir tercih oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Kurnaz ve
ark. (2016) tarafindan 2001-2015 yillar1 arasinda yayimlanan makalelerin incelendigi
calismada Olgme araci olarak siklikla basari testinin kullanildigi belirlenmistir.
Bununla birlikte 2011 yilindan itibaren zihinsel model ¢alismalarinin ve kavramsal
anlamaya doniik yapilan calismalarin artisiyla miilakat, agik uglu soru, goriisme
formu, tamamlama ciimlesi ve ¢izim gibi veri toplama araclarinin kullanildig: ifade
edilmigtir. Bu bakimdan c¢alismanin sonuglarimin alanyazinda yiiriitiillen diger
calismalarla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Oneriler

Bu calisma astronomi konusuyla ilgili Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢alismalarin genel
egilimlerini belirlemeye yonelik yapilmigtir. Uluslararasi diizeyde astronomi
alanindaki calismalarda ki genel egilimleri belirlemeye yonelik arastirmalarin
yluriitiilmesi tavsiye edilebilir. Ayrica astronomi alaninda olgek gelistirme, basari
testi gelistirme ve teknolojik imkanlarin kullanildigi uygulamalarin etkilerini
belirlemeye yonelik smurli sayida calismanin yiriitildigint gostermektedir.
Astronomi alaninda arastirma yapacak arastirmacilara bu konularda calismalarin
yapilmasi Onerilebilir. Bunlarin yani sira Astronomi alaninda yiiriitiilen ¢alismalarda
karma yontemi kullanimimin ¢ok az tercih edildigi goriilmektedir. Bu bakimdan
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karma yonteminin kullanildigr c¢alismalarin yiiriitiilmesinin alanyazina katkisi
olacagina inanilmaktadir.

Etik Beyan

“Turkiye’deki Astronomi Egitiminde Arastirmalarinin Incelenmesi: Bir Betimsel
Icerik Analizi” baglikli calismanin yazim siirecinde bilimsel etik ve alint1 kurallarina
uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu c¢alisma
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Ek- 2 Arastirma Siniflama Formu

A. CALISMA HAKKINDA BILGi

1. Basglik

2. YAZAR/YAZARLAR

3. Dergi Ad1: ‘ a)Yil: | b)Cilt: | c)Say: | d)Sayfalar:
B. CALISMANIN YAYINLANDIGI YIL

1. 12010 4.C2013 7. 2016 10. 12019

2. 2011 5.12014 8.1 2017 11. 2020

3.J2012 6.[12015 9..C1 2018

C. CALISMANIN AMACI

1. [JKavram 6gretimi

2. [JGoriis belirleme

3. JBasariya etkisini belirleme
4. [Bilgi diizeyini belirleme

5 [ Kavram algilamalarinin belirlenmesi
6. (Zihinsel modellerin belirlenmesi

7. [Jicerik analizi yapma

8.JTutum belirleme

9. JKavram yanilgilarin belirleme
10..JOgretim ortaminin degerlendirlmesi
11.CJBasar testi gelistirme

12 JTutum Slgegi gelistirme
13.IDiisiince becersini etkisi

14 IBilimsel anlayisa etkisi

D. CALISMANIN KONU

E. CALISMANIN

F. CALISMALARIN ARASTIRMA

ALANI YAKLASIMI YONTEMLERI

1. I Fen bilimleri 1.1 Nicel 1.[] Tarama 6.[10lgu Bilim
2.1 Matematik 2. Nitel 2.0 Deneysel desen  7.[1Karma yontem
3.[JFizik 3. JKarma 3. Durum calismast1 8 1Belirtilmemis

4. Okul éncesi
5.1 Ogretmen Aday1 Egitimi

4.1 Gelismisg arastirma
5. Dokiiman incelemesi

G. CALISMANIN ORNEKLEM
GRUBU

H. ORNEKLEM
SAYISI

I. VERi TOPLAMA ARACI

1.1 Okul 6ncesi 6grencileri
2. 1lkogretim 6grencileri

3. Lise grencileri

4. Ogretmen adaylan

5. Fen bilimleri 6gretmeni
6. Sinuf 6gretmeni

7.1 Okul 6ncesi 6gretmeni

8. 1 Ustiin yetenekli 6grenciler
9.Diger

1.[Jo-25
2.[126-50
3.J51-75
4.176-100
5.1101-125
6.1126 ve iizeri

1.IBasar testi 7. JTutum olgegi
2.[JGoriisme formu 8. [JCizim
3. Kelime iliskilendirme 9. [_] Kavram testi

testi 10. ] Motivasyon
4.CdDokiiman incelemesi Olcegi
5.JAnlam ¢c6ziimleme  11.Jifade tablosu

tablosu 12 JDiger

6.[JCalisma yaprag:
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