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Oz. Bu calismanin amaci, uluslararasi dgrencilerin matematik okuryazarligi ile ilgili gorislerini incelemektir.
Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi yontemi esas alinmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu, bir devlet liniversitesinde 6grenim goren yedi farkli Glkeden 27 uluslararasi 6grenci olusturmaktadir.
Calisma grubu, amach 6rnekleme yéntemi tirlerinden maksimum gesitleme yontemi ile segilmistir. Veri toplama
araci olarak, alti agik uglu sorudan olusan yari yapilandiriimis gortisme formu kullanilmistir. Verilerin analizinde
nitel veri analiz tekniklerinden igerik ve betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Calismada ulasilan bulgular
sonucunda uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarlik kavraminin anlamina iliskin sinirli bilgiye sahip
olduklarina rastlanmistir. Calismada, matematik okuryazarhgin tim bireyler igin gerekli oldugu gorisiinde olan
uluslararasi 6grenci sayisinin fazla, gerekli olmadigl goriisiinde olan uluslararasi 6grenci sayisinin az oldugu
gorulmustir. Calismanin sonucunda, derslerde bazi 6gretim Uyelerinin matematik okuryazarligina dikkat
etmesine karsin bazilarinin dikkat etmedigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin gorisleri dogrultusunda, matematik
okuryazarlik diizeylerinin gelistirilmesi amaciyla uluslararasi 6grencilere hazirlik gibi lisans derslerini almadan
once egitim verilmesi, se¢meli derslerin agilmasi, ddevlerin verilmesi, 6gretim Uyelerine anlayamadigi durumlari
rahatlikla sorabilmeleri, 6gretim Uyelerinin onlara zaman ayirmasi gibi uygulamalari istedikleri tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Matematik okuryazarlik, Ogrenci goriisleri, Uluslararasi 6grenciler.

Abstract. The aim of the study is to examine the views of international students on mathematics literacy. The
case study method, one of the qualitative research designs, was used in the study. The study group of the
research consists of 27 international students from seven different countries studying at a state university. The
study group was selected from the purposeful sampling method with the maximum diversification method. A
semi-structured interview form consisting of six open-ended questions was used a data collection tool. Content
and descriptive analysis techniques among qualitative data analysis techniques were used in the analysis of the
data. As a result of the findings obtained in the study, it was found that international students had limited
knowledge about the meaning of the concept of mathematical literacy. In the study, it was observed that the
number of international students who think that mathematics literacy is necessary for all individuals is high and
the number of international students who think that it is not necessary is low. As a result of the study, it was
determined that although some faculty members paid attention to mathematical literacy during the courses,
some did not, and therefore international students had difficulty understanding the course. Furthermore, in line
with the opinions of the students, it was determined that they want to give education to international students
before taking undergraduate courses such as preparation, opening of elective courses, assigning homework,
asking faculty members about situations that they cannot understand, and lecturers to spare time for them in
order to improve their mathematics literacy levels.

Keywords: Mathematics literacy, Students’ views, International students.
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Extended Abstract

Introduction. Mathematical literacy is the skill that covers facts, competence, processes and basic
activities of the individual in terms of social and cultural mathematics in order to keep up with today's
innovations and developments (Cagirgan Giilten, 2013; Edge, 2009). Mathematical literacy in an
educational setting is also defined by the NCTM as "the level of mathematics knowledge that can be
used practically in various situations and conditions" (Pugalee, 1999). According to Dossey and
McCrone (2007), mathematical literacy is the ability to understand the place and functions of
mathematics in the world, to gain precise judgments and to use mathematics on the basis of an
individual’s needs in his/her daily life. These mathematical skills include a wide range of mathematical
operations from a sort of mathematical calculations to thinking of mathematical issues and its
comprehension. In mathematical literacy, one is expected to have competence in mathematical
contents (Duran, 2011). NCTM design processes and mathematical skills are of great importance in
order to gain mathematical literacy, competence on the part of an individual. In addition, it is vital for
one to increase a sort of attitude that includes mathematical thinking and the individual’s self-
confidence about his/her success in mathematics (Kaiser & Willander, 2005). In this vein, Cilingir and
Ding Artut (2016) state that one of the basic purposes of mathematics is mathematics literacy. In order
to acquire this skill, one needs to establish relationships between concepts and systems, transfer their
knowledge to problems in his/her daily life and learn.

Mathematical literacy is expressed in the ILSS (International Life Skills Survey) as all skills,
tendencies, knowledge, beliefs and problem solving skills for a potential participation of individuals in
many cases they may face in their daily lives (Mathematics Council of the Alberta Teachers' Association
(MCATA), 2000). On the other hand, according to Lutzer (2005), mathematical literacy means making
sense of written expressions in the language of mathematics and providing communication (as cited
in Ozgen & Bindak, 2011). Mathematical literacy is an important concept in mathematics and this skill
requires deep vocabulary for students to read and understand mathematics. Similarly, mathematical
terms are needed to comprehend, learn and understand mathematics. (Timothy & Quickenton, 2003).
When dealing with mathematical or scientific literacy, one needs to have knowledge about the
discourse and practices regarding literacy types. In other words, it includes language skills, vocabulary,
cognitive and metacognitive qualities, emotional expressions, technology and tools in order to produce
knowledge and communicate in this discipline (Yore, Pimm, & Tuan, 2007). Mathematical literacy is
the skill required for students to keep up with the developments in science and technology, to define
mathematical problems, to reason for solving problems and to provide communication (Kurtoglu-
Colak, 2006). Accordingly, it is concluded that it is necessary for each individual to gain mathematical
literacy in the learning process (Jablonka, 2003). In literature review regarding mathematical literacy,
studies were usually conducted with Turkish students (Efe-Cetin & Mert-Uyangdr, 2019; Koysliren &
Uzel, 2018), pre-service teachers (Kabael & Burak, 2016; Topbas Tat, 2018) and teachers (Bansilal,
Webb & James, 2015) seen, however, no studies with international students living in Turkey was found.
Yet, because international students pursue their education away from their home countries, they may
need to have this skill even more than those who live in their homelands. All over the world, students
take courses that include mathematics knowledge throughout their education lives and face many
problems in their daily lives. Therefore, it is considered necessary to determine the mathematical
literacy skills of international students and to get their views on mathematical literacy.
If the difficulties of these students can be determined, the curriculum can be rearranged to meet their
educational needs and contribute to their becoming mathematically literate individuals. In this
context, the aim of the study is to examine the views of international students on mathematics literacy.

Method. Since the aim of the study is to determine the difficulties faced by international students, to
overcome these difficulties and to overcome the obstacles in depth, the case study method, one of the
gualitative research designs, was used. The study group of the research consists of 27 international
students from seven different countries studying at a state university. The study group was selected
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from the purposeful sampling method with the maximum diversification method. A semi-structured
interview form consisting of six open-ended questions was used as a data collection tool. Four open-
ended questions were prepared using Sefik and Dost’s (2016) pre-utilized questionnaire in the
interview form. Two other open ended question (which makes the total of 6 questions) to the interview
form were added: to evaluate international students’ self-mathematical literacy as well as their ideas
on to what extent mathematical literacy during their education in Turkey is valued. Content and
descriptive analysis techniques among qualitative data analysis techniques were used in the analysis
of the data.

Results and Discussion. As a result of the findings obtained in the study, it was found that international
students had limited knowledge about the meaning of the concept of mathematical literacy. Although
there are international students who stated that not everyone should be mathematically literate, there
is a higher proportion of international students who think that mathematics literacy is necessary for
all individuals. It was determined that although some faculty members paid attention to mathematical
literacy during the courses, some did not, and therefore international students had difficulty
understanding the course. Furthermore, in line with the opinions of the students, it was determined
that they want to give education to international students before taking undergraduate courses such
as preparation, assigning homework, asking faculty members about situations that they cannot
understand, and lecturers to spare time for them in order to improve their mathematics literacy.
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Giris

Surekli olarak gelisim gosteren diinyada, yeniliklere ayak uydurabilen, sorumluluk sahibi olan
ve ilerleme kaydedebilen bireylere gereksinim duyulmaktadir. Cagdas toplumlar diizeyine ulasabilmek
icin bireylere sadece bilginin aktarilmasi yeterli olmamaktadir. Bireylerin ulasabildikleri bilgileri
kullanmasinin yaninda bilgiyi elde etmek i¢in caba gdstermesi de gerekmektedir (Aggil Yalgin, 2010).
iginde bulundugumuz bilgi cagi hayat boyu 6grenmeyi zorunlu kilmaktadir dolayisiyla bilgi okuryazarlig
becerisi aliskanlik haline gelmelidir (Polat, 2006). Bireylerin bilgi birikiminden yarar saglamalari, bilgiyi
kullanabilmeleri ve bilgiyi meydana getirmeleri okuryazarlkla miimkiin olmaktadir. Karunaratne (2000)
tarafindan okuryazarlk “bireyin yasadigi toplumda hayatini devam ettirebilmesi, toplumun iginde
kendisine yetebilecek kadar okuma yazma ve matematiksel islemleri bilmesi olarak tanimlanmaktadir
(Duran, 2011). PISA olarak kisaltilan Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assesment) (2012) degerlendirme sonuglarinda okuryazarlik kavrami,
ogrencilerin karsilastiklari problemleri belirleme, yorumlama ve ¢ézme sirecinde 6grencilerin bilgi ve
becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal ¢ikarimlara ulagsma ve iletisim kurma diizeyidir seklinde
ifade edilmektedir (akt. Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2015). Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Baskanligi [EARGED], (2010) okuryazarligi ogrencilerin bilgilerini glinlik yasamda kullanabilmek,
mantiksal ¢ikarimlar yapabilmek, cesitli durumlarla ilgili problemleri yorumlayabilmek ve ¢6zebilmek
icin 6grendiklerinden gikarimlar yapma kapasitesi olarak tarif etmektedir.

Bilginin icsellestirilmesi kadar, yeni okuryazarlik tiirlerinin olusturulmasi da énemlidir (Onal,
2010). Olusturulan tanimlar, ortamin istenilen amag dogrultusunda degisim gosterebilecegini ve gesitli
okuryazarlik tirlerinin var olabilecegini gostermektedir. (Sanalan, Sdlin ve Coban, 2007).
Okuryazarhgin belirlenen amaclara ve araclara (Snavely ve Cooper, 1997) ve aciga cikan bilgilere gére
cesitlendigi ifade edilmektedir (Jones-Kavalier ve Flannigan, 2006). Glinllik hayat, bilim ve teknolojideki
yenilikler sonucunda yeni okuryazarliklarin tanimlanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmaktadir (Alpan, 2008).
Bireylerin, bilim ve teknolojideki seri gelismeler sonucu bilgi okuryazari, bilgisayar okuryazari, sanat
okuryazari, medya okuryazari, gorsel okuryazari, fen okuryazari ve matematik okuryazari olmasi
kacinilmaz olmaktadir (Glines ve Gokcek, 2013; Tlzel, 2010). Bu okuryazarliklar arasinda matematik
okuryazarligi 6grencilerin glinimiizde yenilik ve gelisimlere ayak uydurabilmesi amaciyla bireyin sosyal
ve kiltirel anlamda matematiksel agidan olgulari, becerileri, sirecleri ve temel faaliyetlerini kapsayan
yetenektir (Cagirgan Giilten, 2013; Edge, 2009).

Matematik okuryazarligi hakkinda gesitli arastirmacilarin yaptigi tanimlar incelendiginde; okul
matematigi standartlarinda Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi tarafindan matematik
okuryazarligi, “cesitli durumlarda ve sartlarda pratik olarak kullanilabilen matematik bilgi diizeyi”
olarak tanimlamaktadir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Dossey ve
McCrone’ya (2007) gore matematik okuryazarlik, matematigin dinyadaki yerini ve islevlerini
anlayabilme, kesin yargilar elde edebilme ve glnlik hayattaki ihtiyaclarin durumuna gére matematigi
kullanabilme becerisidir. Bu matematiksel beceriler, belirli 6lgideki matematiksel islemlerin
yapiimasindan matematiksel diisiinmeye ve kavramaya kadar genis bir alani icermektedir. Ekonomik
isbirligi ve Kalkinma Orgiitii olan OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development)
(2006), matematik okuryazarhgini bireyin diisiinen, insa eden, elestiren bir vatandas olarak bugiin ve
gelecekte rastlayacagi problemlerin ¢6zimiinde matematiksel diisinme ve karar verme siireglerini
kullanarak giinliik hayatta matematigin oynadigi rolii anlama ve bilme potansiyeli olarak ifade etmistir.
Aydogdu-iskenderoglu ve Baki (2011) ise, matematik okuryazarligini matematigin diinyadaki yerini
tanimlamak ve anlamak amaciyla bireysel kapasiteyi kullanmak, matematigi bireysel yasantilarimizda
kullanmak ve kavramak seklinde belirtmistir. Bu tanimlar disinda, Pugalee (1999) matematik
okuryazarligi Sekil 1’deki gibi modellemistir.
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Teknoloji

Sekil 1. Matematik okuryazarlik modeli (Pugalee, 1999, s.20)

Sekil 1'de goruldigu gibi ic cemberde matematigin ¢6zimiini kolaylastiran teknoloji, degerler
ve iletisimden olusan Ug faktor yer almaktadir. Dis cemberde ise problem ¢6zme, acgiklama, isleme ve
sonuca varma olmak tzere matematigi ¢ozimlemede kritik olan dort beceri yer almaktadir. Her iki
¢emberde yer alan 6geler matematik okuryazarligini kolaylastirmak ve gelisimini saglamak amaciyla
etkilesim icindedirler.

Matematik okuryazarligi yeterliginin saglanabilmesi igin, NCTM tasari siiregleri ve matematik
becerileri kazandiriimalidir. Ayrica matematige has disinmeyi iceren bir tutum ve bireyin
matematikteki basarisi konusunda 6zgliveninin artirilmasi gerekmektedir (Kaiser ve Willander, 2005).
Cilingir ve Ding-Artut da (2016) matematik egitiminin genel amacglarindan birinin matematik
okuryazarligi oldugunu ifade etmislerdir. Calismalarinda, matematik okuryazarliginin, kavramlarin ve
sistemlerin arasinda iliski kurularak ogrenildiginde ve bilgilerin glinlik hayattaki problemler ile
o0grenme alanlarina iletildiginde gergeklestigi belirtilmektedir. Matematik okuryazarligi, Alberta
Ogretmenler Dernegi Matematik Konseyi tarafindan yapilan Uluslararasi Yasam Becerileri Anketi’nde
(International Life Skills Survey), bireylerin glinlik hayatta yiiz ylze geldigi sayisal durumlara iyi
derecede katihmi igin beceri, egilim, bilgi, inang ve problem ¢6zme becerilerinin tamami seklinde ifade
edilmektedir (Mathematics Council of the Alberta Teachers’ Association [MCATA], 2000). Lutzer'e
(2005) gore matematik okuryazarlik, matematigin dilindeki yazili ifadeleri anlamlandirabilme ve
iletisimi  saglayabilme anlamindadir (akt. Ozgen ve Bindak, 2011). Matematik okuryazarhg,
matematikte dnemli bir kavram olup 6grenciler okuma ve anlama igin derin kelime hazinesine ihtiyag
duyarlar. Benzer sekilde matematigi kavramak, 6grenmek ve anlamak icin de matematiksel terimlere
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ihtiyac duyulmaktadir (Timothy ve Quickenton, 2003). Matematiksel okuryazarlk, kisinin okuryazarlik
cesitlerine iliskin soylem ve uygulamalar hakkinda bilgi sahibi olmalarini ve bunlari yeterli sekilde
kullanmalarini gerektirir. Diger bir deyisle, bu disipline ait bilgileri Gretmek ve iletisimi saglamak
amaciyla dil becerilerini, kelime hazinesini, bilissel ve Ust bilissel nitelikleri, duygusal ifadeleri,
teknolojiyi ve araglari kapsar (Yore, Pimm ve Tuan, 2007). Wardona ve Mariani (2018), matematik
okuryazarlik icin matematigi cesitli baglamlarda formiile etme, uygulama ve yorumlama becerisi olarak
ifade etmekte, olaylari tanimlamak, aciklamak ve tahmin etmek icin matematiksel araglardan biri
oldugunu belirtmistir. Matematik okuryazarlk yeterligine sahip bireyler, glinlik hayatta karsilastiklari
durumlarda matematik bilgilerini kullanirlar ve makul kararlar verebilirler (Hope, 2007). Bir baska
ifadeyle matematik okuryazarligi, Ogrencilerin bilimdeki gelismelere ve teknolojiye ayak
uydurabilmesine, matematiksel problemleri tanimlamasina, problemleri ¢ézerken akil yiritmesine ve
iletisimi saglamasina yardimci olur (Kurtoglu-Colak, 2006). Matematik okuryazarlik, giincel olaylardaki
ve bilimsel gelismelerdeki matematiksel iliskileri anlamlandirabilmek agisindan da gereklidir (Tekin ve
Tekin, 2004). Bireyin, matematigin gercek hayattaki onemini fark etmesinde ve oniline ¢ikan
problemlerin Ustesinden gelmesinde, matematiksel siire¢ becerilerini kullanabilmesinde, matematik
okuryazarliginin 6nemi bliyiktir (Gellert, 2004). Bu agidan bakildiginda, her bireye 6grenme siirecinde
matematik okuryazarhgi kazandirmanin gerekli oldugu sonucuna ulasiimaktadir (Jablonka, 2003).

Alanyazin taramasi yapildiginda matematik okuryazarlikla ilgili genelde 6grencilerle (Cetin ve
Uyangdr, 2019; Kéysiiren ve Uzel, 2018), 6gretmen adaylariyla (Afifah, Khoiri ve Qomaria, 2018; Ayvaz
Can, 2019; Bastiirk Sahin ve Altun, 2019; Colwell ve Enderson, 2016; Topbas Tat, 2018; Kabael ve Burak,
2016) ve Ogretmenlerle (Bansilal, Webb ve James, 2015) calismalarin yapildigi goérilmektedir.
Uluslararasi literatiir incelendiginde, matematik okuryazarlk (zerine ¢ok fazla ¢alismanin oldugu ve
farkli Glkelerde matematik okuryazarhgin karsilastirildigi calismalarin da yapildigi gbze carpmaktadir.
Ornegin Berberoglu ve Giizel (2005), PISA 2000 verilerini dikkate alarak, Brezilya, Japonya ve Norve¢’te
matematik okuryazarligini karsilastirmistir. Sonug olarak matematik okuryazarhgi tGzerinde en gigli
etkiye sahip gizli bagimsiz degiskenin Brezilya'da teknoloji kullanimi, Japonya'da ebeveynlerle iletisim
ve Norveg'te okumaya yonelik tutumlar oldugunu tespit etmislerdir. Gatabi, Stacey ve Gooya (2012)
ise Avusturulya ve iran’da iki ilkede dokuzuncu sinif ders kitaplarini matematik okuryazarlik acisindan
degerlendirmis, iran’daki ders kitaplarinin yetersiz oldugunu ifade etmistir. Baska bir calismada
ogrencilerin dijital medya destekli matematik okuryazarlik becerileri incelenmis ve arastirmada Sanal
Matematik Kitleri (SMK) kullanilmistir, Arastirmada dijital medya olarak SMK'nin ilkokul 6grencilerinin
matematik okuryazarlik yeteneklerini desteklemek icin bliylik etkiye sahip oldugunu gostermistir
(Pradana, Sholikhah, Maharani ve Kholid, 2020). Mevarech ve Fan (2018), 6grencilerin matematik
okuryazarliginin sinifta nasil gelistirilebilecegi konusuna deginerek, bunu basarma potansiyeline sahip
bilissel-Ustbilissel pedagojik durumlara odaklanmislardir. Besinci siniftan dokuzuncu sinifa kadar
ogrencilerle yapilan boylamsal bir calismada, matematik okuryazarligin akademik basari yaninda bilgi
ve iletisim teknolojisi okuryazarhg, bilimsel okuryazarlik, okudugunu ve dinledigini anlama gibi farkli
alanlarda etkisi oldugunu ortaya koymuslardir (Holenstein, Bruckmaier ve Grob, 2020).

Yukaridaki calismalarda goraldugi Gzere, pek ¢ok arastirmacinin matematik okuryazarlik
Uzerine calismalara agirhk verdikleri gorilmektedir. Tlrkiye’de matematik okuryazarlik Uzerine
calismalarin agirlikta olmasina ragmen uluslararasi 6grencilerle ylritilen ¢alismaya rastlanilamadigl
tespit edilmistir. Ozellikle farkl tlkelerde dgrenim gdéren uluslararasi égrencilerin de bu becerilere
sahip olmasi ve 6grenim sirecleri boyunca bu beceriyi kazanmalarina yonelik firsatlara sahip olup
olmadiklarinin arastiriimasi gerektigi distntlmektedir. Clinkii dinyanin her yerinde 06grenciler
0grenim hayatlari boyunca matematik ve matematik bilgisi iceren derslerle karsilasmaktadirlar. Glnluk
yasamda matematiksel becerilerle ilgili problemlerle sik sik karsilasmaktadirlar. Bu dogrultuda,
matematik okuryazarlk, glincel olaylardaki ve bilimsel gelismelerdeki matematiksel iliskileri
anlamlandirabilmek agisindan gereklidir (Tekin ve Tekin, 2004). Kisisel finans planlama, evde veya
bilgisayar ekraninda tasarim yapma, istatistiksel bilgi akisini anlayabilme ve elestirel degerlendirebilme
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ve benzeri durumlar matematik okuryazarhgin temel bir ara¢ oldugu alanlardan sadece birkagidir
(Steen, Turner ve Burkhardt, 2007). Matematik okuryazari bir kisi, verileri tahmin edebilir,
yorumlayabilir, glinlik problemleri ¢o6zebilir, sayisal, grafiksel ve geometrik durumlarda mantik
ylritebilir ve matematigi kullanarak iletisim kurabilir (Ojose, 2011). Bu dogrultuda, yasamlarini
sorunsuz bir sekilde devam ettirebilmek icin uluslararasi 6grencilerin de matematik okuryazari olmalari
gerekmektedir. Bu arastirmada uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarlik hakkindaki
gorislerinin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin literatire katki
saglayacagl disunilmektedir. Cankl Tirkiye'nin her yerine hizla yayilan ve sayilari stirekli artan
uluslararasi 6grencilerin egitimi glincel bir sorun olarak varligini devam ettirmektedir. Bu sorunlarin
¢O6zUmu icin gelistirilecek politikalarin belirlenmesine kaynak olabilecek bilimsel calismalarin yeterli
olmadigl gorilmektedir. Bu arastirma ile Turkiye’de farkh Glkelerden gelen uluslararasi 6grencilerin
derslerinde matematik okuryazarlik konusunda yasadiklari zorluklar ve eksiklikler tespit edilebilecek,
bu eksiklikler dogrultusunda 6gretim programlari uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazar
becerisini kazanmalari yoniinde egitimin ihtiyacini karsilayacak sekilde yeniden diizenlenebilecektir.
Boylece karsilasilan zorluklarin Gistesinden gelebilmek igin ¢6ziim onerileri gelistirilecektir.

Yontem

Bu arastirma Tirkiye'de lisans ve 6n lisans diizeyinde 6grenim géren uluslararasi 6grencilerin
matematik okuryazarlk kavraminin anlamina, bilme diizeylerine, matematik okuryazar olmak igin
nelerin yapilmasi gerektigi Gzerine gorislerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu arastirma nitel
arastirma yaklasimina dayali durum galismasi niteligindedir. Nitel arastirma desenleri, arastirmacilar
tarafindan lzerinde arastirma yapilan kisilerin sahip olduklari deneyimlerden yararlanma, duygu ve
disincelerini anlayabilme agisindan tercih edilen bir arastirma yaklasimidir (Ekiz, 2009). Bu
arastirmada, 6grencilerin goruslerine iliskin detayli veri toplandigindan ve durum tespiti yapildigindan
bu yéntemin kullanilmasi tercih edilmisgtir.

Katilimcilar

Arastirmanin ¢alisma grubunu, Bati Karadeniz Bolgesi’'nde bulunan bir devlet Gniversitesinin
cesitli programlarinda 6grenim goren 3 6n lisans ve 24 lisans; 7 farkh tGlkeden, 6 kiz ve 21 erkek olmak
Uzere toplam 27 uluslararasi 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubundaki uluslararasi 6grencilerin
secilmesinde maksimum veri elde edilecegi dislincesiyle amagli 6rnekleme yontemi kullaniimistir.
Amach 6rnekleme, zengin bilgiye sahip oldugu disinilen durumlari derinlemesine inceleme firsati
vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmada amagli 6érnekleme yontemlerinden maksimum
cesitleme kullanilarak 6grencilerin cinsiyet, tlke, sinif diizeyi, 6grenim goérdikleri program agisindan
cesitli olmasina dikkat edilmistir. Calisma grubunun demografik 6zellikleri Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1.
Uluslararasi 6grencilerin demografik 6zellikleri
Cinsiyet
Kiz Erkek
. i 6 .
Tiirkmenistan . 13(01,2,3,4,5,6,7,8,12,13,16,17,19)
(010,11,18,20,21,27)
Afganistan - 3 (O14,1522)
Ulke Gad - 1 (023)
Etiyopya - 1(O24)
Nijer - 1(05s)
Somali - 1(O2)
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Cibuti - 1(Go)
. .. 19
. . Lisans 5 (010,18,20,21,27) -
Ogrenim Durumu (01,2,3,4,5,6,7,8,9,12,13,14,15,16,17,19,23,24,26)
On Lisans 1 (On) 2 (022,25)

ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi

3 (O18,20,21)

6 (O1,234638)

Beden Egitimi Ogretmenligi - 1 (Os)

Sinif Ogretmenligi 1 (O10) -

Bilgisayar Miihendisligi - 3 (012,13,16)

Makine Miihendisligi - 1(014)

insaat Mihendisligi - 1(010)

isletme - 2 (023,24)
Program/B&lim Turizm ve Otel isletmeciligi 1(011) -

Rekreasyon - 1(0s)

ingilizce Terciimanlik - 1(036)

Halkla iliskiler - 1(02s)

Siyaset Bilimi ve Kamu Yénetimi - 1(67)

Yénetim Bilisim Sistemleri - 1(01s)

Molekiiler Biyoloji ve Genetik - 1(017)

Bilgisayar Programciligi - 1(02,)

Psikoloji 1(07) -

Hazirlik - 3 (03,5,13)

1 - 7(017,19,22,23,24,25,26)
Sinif Diizeyi 2 6.. 6 (012,81214,15)

(010,11,18,20,21,27)

3 - 2 (07,16)

4 - 3 (O46,0)

19-21 5(01011,182127)  11(01,2,3,5,8,13,19,22,23,24,25)
Yas 22-24 - 7 (02,7,12,14,15,16,17,26)

25-27 1(G20) 3(Oas6)

Calismaya dahil olan 6grencilerin isimleri arastirmanin etigi geregi gizli tutularak égrencilere
01, 02, 03, 04... 027 seklinde kodlar verilmistir.

Veri toplama araglari

Calisma kapsaminda, veri toplama araci olarak Tlrkiye’de 6grenim goren oOn lisans ve lisans
diizeyindeki uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarligi ile gérislerini tespit etmek icin alti agik
uglu sorudan olusan vyari yapilandirilmis goérisme formu kullanilmistir. Veri toplama araci
hazirlanmadan once ilgili arastirmacilar tarafindan alanyazin taranmistir. Sefik ve Dost’tan (2016)
yararlanilarak doért agik uglu soru hazirlanmistir. Arastirma konusuna uygun olarak uluslararasi
ogrencilerin  kendi matematik okuryazarliklarini degerlendirmeleri ve Tirkiye'deki 6grenim
hayatlarinda matematiksel okuryazarliga ne kadar dikkat edildigi hususunda iki agik uglu soru daha
eklenmistir. Bu sorularin kapsam gegerligini saglamak amaciyla, Matematik Egitimi alaninda bir uzman,
Milli Egitim Bakanligi’'nda ve 6zel okulda gorev yapan iki matematik 6gretmenine, konu igerigi ve dilin
anlasilirhgl agisindan gorisleri  alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Uzman gorisleri
dogrultusunda gorismede daha derinlemesine cevaplar alabilmek gerekgesiyle ikinci soruya
matematik okuryazarhg diizeylerini iceren OECD’nin (2009) tanimladigi 8 6zgiin yeterlik eklenmistir.
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Bu yeterlikler: Disiinme ve akil yiritme (muhakeme), Problem olusturma ve ¢c6zme, Araglari kullanma,
Sembolik, formal ve teknik dil ve islemleri kullanimi, iletisim, Modelleme, Temsil ile Gdsterim, Tartisma
ve irdelemedir. Ogrencilere bu yeterliklerin icerigi aciklanarak hangisi ya da hangilerine sahip olduklari

sorulmustur.

Uygulamaya baslamadan o6nce arastirmaci tarafindan uluslararasi 6grencilere uygulama
sirecinde anlasilmayan terim, clmle ve sorularin agiklanabilecegi vurgulanmistir. Matematik
Okuryazarhgina iliskin Gériis Formu’nun (MOIGF) kullanighhigini gérmek ve arastirmacinin deneyim
kazanmasi i¢in li¢ 6grenciyle pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama sonunda uluslararasi
ogrencilerin OECD (2009) yeterliklerinin ¢ogunun ne anlam ifade ettigini anlayamadiklari ve ikinci
soruya iliskin cevap vermekten kagindiklari goérilmdistir. Asil uygulama icin 6grencilere gériisme
slirecinde bu yeterliklerin igeriginin detayl yazili oldugu Tablo 2’deki metin verilmis ve gerektiginde

ornekler Gzerinden anlatilmistir.

Tablo 2.
Matematiksel yeterliklerin icerigi (OECD, 2003’ten akt. Demir, 2015)
iletisim e Matematiksel icerige sahip konulari yazil veya soézlii, ¢esitli yollarla
(Anlama ve kendi kendine ifade etmeyi ve bagkalarinin bu gibi konularda yazili
ifade Etme) veya s0zll ifadelerini anlamayi igerir.
Diisiinme ve Akil e Matematik sorularinin karakteristik 6zelliklerini ortaya gikarmayi
Yiritme (“Var mi..?”, “Eger varsa kag tane?”, “Nasil
buluruz ...?”)
e Farkli ifadeleri birbirinden ayirmak (tanim, teorem, varsayim, hipotez,
ornekler, sarta bagli iddialar)
e Verilen matematiksel kavramin kapsamini, sinirlarini anlamak ve ele
almak gibi matematigin sundugu cesitli cevaplari bilmeyi igerir.
Tartigma ve o Matematiksel ispatlarin diger matematiksel akil ylritmelerden nasil
Arglimantasyon farkh oldugunu
o Farkli tlirlerde matematiksel ispatlarin takip edilmesini ve
degerlendirilmesini
e Deneye dayali sezgilere sahip olmayi (“Ne olabilir, ne olamaz? ve
neden?”)
e Matematiksel  kanitlari olusturmayi ve ifade  etmeyi
icerir.
Modelleme e Modellenen olay ya da durumu yapilandirmayi
e Gergegi matematiksel yapilara donistiirmeyi
e Matematiksel modelleri gergeklik agisindan yorumlamayi
o Matematiksel bir modelle galismayi
o Modeli dogrulamayi
e Bir modeli yansitmayi, ¢6zimlemeyi
e Modele ve onun sonuglarina elestiri sunmayi
e Model ve sonuglari hakkinda (sonuglarin sinirliliklari dahil) konusmayi
e Modelleme siirecini izlemeyi ve kontrol etmeyi icerir.
Problem e Soru halinde ortaya koymayi
Olugturma e Formiile etmeyi
ve C6zme e Farkli tiirlerde matematiksel problemleri tanimlamayi (6rnegin,
“par”, “uygulamall”, “acik uclu”, “kapal” )
o Farkli tiirlerde matematiksel problemleri farkli yollarla ¢6zmeyi igerir.
Temsil ile e (Codzmeyi, sifrelemeyi, gevirmeyi, yorumlamayi, matematiksel nesne
Gosterim ile durumlarin temsilinin farkh bigimlerini ve gesitli temsillerin

birbirleriyle aralarindaki iliskileri ayirt etmeyi
e Duruma ve amaca gore farkli bicimlerde temsilleri segmeyi ve
aralarinda degistirmeyi icerir.
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Sembolik, e Sembolik ve bicimsel dili cozmeyi, yorumlamayi ve onun dogal dille
Formal ve iliskisini anlamayi

Teknik Dili e Dogal dilden sembolik/bicimsel dile cevirmeyi

ve islemleri e Formiil ve sembolleri iceren anlatim ve ifadeleri kullanmayi,

Kullanma degiskenleri kullanmayi, denklemleri ¢gdzmeyi ve hesaplamalari
ylUrutmeyi igerir.

Araglari e Matematiksel etkinlige yardimci olacak gesitli araglari (teknoloji

Kullanma araglari dahil) kullanabilmeyi ve béyle araglarin sinirhliklarini bilmeyi
icerir.

Uygulama, 2019-2020 egitim 6gretim yili gliz doneminde gergeklestirilmistir. Uygulama icin ilk
asamada 34 uluslararasi dgrenciye ulasiimistir. Ogrencilerle iletisimde yasanan sikintidan ve
ogrencilerin gonilli olmamasindan dolay (g uluslararasi 6grenci ile gortismeler yarida birakilmistir.
Dort uluslararasi 6grencinin sorulara verdikleri cevaplar evet ya da hayir seklinde olmasindan ve
istenilen veri doygunluguna ulasilamadigindan calisma grubuna dahil edilmemistir. Bu kapsamda
arastirmada 27 uluslararasi 6grenciden elde edilen veriler dikkate alinmistir. Uygulamada 6n lisans ve
lisans dilizeyinde 6grenim goéren uluslararasi 6grencilerin her birine MOiIGF'deki sorular yari
yapilandiriimis gorisme teknigi ile uygulanmistir. Gorisme silrecinde Ogrencilerin anlatmak
istediklerini dogru yorumlayabilmek adina oOgrencilerden yaptiklari s6zli acgiklamalari yazmalari
istenmistir. Gorasmeler katilimcilarin izinleri dogrultusunda ses kaydina alinmistir. Calismanin
uygulama siirecinde her uluslararasi 6grenci icin yaklasik 40 dakikalik bir gériisme yapilmistir.

Verilerin analizi

Bu calismada verilerin analizi icin hem icerik analizi hem de betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Verilerin analizi slrecinde ilk dnce gorismelere ait ses kayitlari bilgisayar ortamina
aktarilarak ses dokimleri gikarilmistir. Sonrasinda kodlama siirecinde veri kaybinin olmamasi ve
kodlamanin glivenirligi icin 6grencilerin yazili dokiimanlarindan elde edilen verilerle, ses dokimleri
birlikte paralel bir sekilde incelenerek taslak kodlar cikarilmistir. Taslak kodlar, bir bltlin olarak
degerlendirilerek anlamli birimlere diger bir deyisle temalara ve alt temalara donistirtlmustar.
Kodlamalar olusturulurken uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazar kavraminin anlami, bu
kavrama sahip olma 06zelligi ve kendisine kazandirdigl avantajlar ve dezavantajlar, matematik
okuryazarligin 6nemi, 6gretim Uyelerinin derslerde bu beceriyi kullanma durumu ve bu becerinin
gelistirilmesine yonelik gorusleri tema alinmstir.

Birinci soruya iliskin verilerin kodlanmasinda Sefik ve Dost (2016) tarafindan hazirlanan
matematik okuryazarhigi kavraminin anlamina ydnelik kodlamalardan (Matematigi okuma-yazma/
Matematik dilini kullanma, Matematigi anlama, aciklama, yorumlama/ Matematige yonelik olumlu
tutum/ Glnluk yasamla iliskilendirme/ Matematik problemi ¢ézme/ Analiz, sentez, degerlendirme/
Matematiksel disinme/ Matematiksel bilgi birikimi) yararlanilarak betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. ikinci soruda benzer sekilde OECD’nin (2009) tanimladigi sekiz &zgiin yeterlik tema olarak
alinarak betimsel analiz yapilmistir. Geriye kalan dort soruda, 6grencilerin gorusleri icerik analizine tabi
tutularak c¢alismanin amacina yoénelik temalar ve alt temalar cikarilmistir. Ayrica uluslararasi
ogrencilerin tiim sorulara ait goruslerinden dogrudan alintilara yer verilmistir. Veri analizi siirecinde
matematik egitimi alanindaki uzmanin kodlari inceleyip degerlendirmesi dogrultusunda kodlar tekrar
diizenlenmistir. Ornegin yapilan diizenlemelere érnek olarak tiim kodlar arasinda ifade olarak uyumu
saglamak icin “Matematik okuryazar oldugumu dislinliyorum” ifadesi “Matematik okuryazar oldugunu
disinme” seklinde degistirilmistir. Ayrica uzman gorist dogrultusunda ikinci soruda OECD’nin (2009)
tanimladigi sekiz 6zglin yeterlik tema olarak alinmistir. Diizenlenen kodlara gore bir arastirmaci ve bir
uzman tarafindan veriler ayri ayri analiz edilmistir. Miles ve Huberman’a (1994) gbére uzmanin ve
arastirmacinin kod uyusum vyizdesi %96 olarak hesaplanmistir. Farklilik gosteren temalar ve alt
temalar icin tekrar bir araya gelinerek ortak karara variimis ve %100 uyuma ulasiimistir.
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Bulgular ve Yorum

Bu bolimde, uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarligina iliskin goruslerine yer
verilmistir. Arastirmanin amacina uygun olarak elde edilen veriler belirlenen tema ve alt temalara
ayrilarak tablolar halinde sunulmustur. Bazi tablolarda verilen frekans (f) sayisi katiimci sayisini degil
goris sayisini belirmektedir. Clnki farkli temalarda birden fazla goris bildiren 6grenciler vardir. Bu
nedenle bazi tablolarda frekans sayisi katilimci sayisindan fazladir.

Tablo 3.
Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarliginin anlamina iliskin gorislerine ait temalar ve alt
temalar

Tema Alt Temalar Alt Temalarin igerigi f %

Matematigi okuma-yazma Sembolleri anlayabilme; okuma-yazma 3 5.56

R Sembolleri kullanabilme; problemi
Matematik dilini kullanma

matematiksel terimlerle ifade 5 9.26
edebilme

Matematigi anlama, Matematikle ilgili bir seyi okurken

actklama, yorumlama anlayabilme; yorumlayabilme; 6 11.11

uygulayabilme

Matematige yonelik olumlu . . o
Matematigi sevme; 6§renme ihtiyaci

tutum 6 11.11
duyma

Gunliik yasamla

I y' ; Gunlik hayati matematikle

iliskilendirme o . 9 16.66
iliskilendirme

. o Matematik problemlerini ¢6zebilme;
Matematik problemi ¢ozme . . -
sayisal islem yapabilme; ¢ozime 12 22.22

kavusturma

Analiz, sentez,

Matematik okuryazarhgi kavraminin anlami

. . Kanit ve analiz yapabilme; kavramlar
degerlendirme o ) 7 12.96
arasinda iliski kurabilme

Matematiksel diisinme Problemlere anlayarak yaklasma; bakig 556
acisi gelistirme ’

. e Konulara hakim olma; yeterli
Matematiksel bilgi birikimi . 3 5.56
donanima sahip olma

Tablo 3’te uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarhgl kavraminin anlamina iliskin
gorislerine yer verilmistir. Buna gore Ogrenci gorislerinin yaklasik olarak dortte birinin (%22)
matematiksel problemleri ¢dzme ve sayisal islemleri yapabilme, ardindan %16.66’ sinin matematigi
glnlik yasamla iliskilendirmesi, %12.96’sinin ise analiz, sentez ve degerlendirme becerileriyle iliskili
disindikleri ortaya ¢ikmistir. Tablo 3’ten en az gérisiin matematigin kendi icindeki yapisina bagli
olarak matematiksel bilgi birikimi, matematiksel diisinme ve matematiksel sembolleri okuma-yazma
(%5.56) oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin demografik 6zellikleri dikkate alindiginda, égrencilerin
goruslerinde cinsiyet, 6grenim gordukleri program, sinif diizeyi ve yasadiklari ilke bakimindan farklilik
gostermedigi gérilmustiir. Ornegin matematik okuryazarhgini matematik dilini kullanma alt temasinda
distnen 6grencilerin farkh Glkelerden oldugu (Etiyopya, Turkmenistan, Nijer, Somali ve Afganistan)
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gérilmektedir. Bu temada ortaya c¢ikan O10’nun goériismede yazdig aciklama Sekil 2’de aynen
verilmistir.

(1) Matematik okuryazarligi kavramindan ne anliyorsunuz?

Molemat gy anlaw.ak) Corulan gc;zwz,k’ Prol lem 9ézwe’
ispat yontew lerint anlomalc iletygim df’GCb\"Mbl‘,
£6rmi) karallanng  pullavaiak ispat yopwmo koyromlon
othr. '

Sekil 2. 010 kodlu 6grencinin birinci soruya iliskin gériisi

010 kodlu 6grenci matematik okuryazarligi kavramindan matematigi ve ispat ydntemlerini
anlamayi, formdulleri kullanarak kurallar dogrultusunda ispat yapmayi, soru ve problem ¢6zmeyi
anladigini belirtmektedir. Sekil 2’de 010 kodlu 6grencinin ses kaydina ait veriler incelendiginde,
0grencinin ses dokiiminde “Matematikteki ifadeleri kullanabilme, problem ¢6zme, kanit ve ispat
yapma” ifadeleri yer aldigl icin 6grencinin agiklamasi, Matematik problemi ¢6zme ve Analiz, sentez,
degerlendirme alt temalarina da dahil edilmistir. Asagida verilen ses dokiimiine ait alintilar bu durumu
en iyi sekilde érneklendirmektedir.

Arastirmaci: Matematik okuryazar kavramindan ne anladigini ifade Sembolleri
edebilir misin? kullanma
010: Matematigi anlamaktir. Derste islem yapabilmektir. Problem Problem
¢6zmektir. Sinavda ispat yapmaktir. Matematikteki ifadeleri, formiilleri | Cozme
kullanabilme gibi geliyor bana. Formiil kurallarini kullanarak ispat yapma Ispa’r
kavramlarina aittir. Yapma

Arastirmaci: [fade derken neyi kastediyorsun?
010:Hocalar tahtaya sekiller, semboller yaziyor ya..
Arastirmaci: Anladim.

Diger taraftan 023 kodlu 6grencinin birinci soruya iliskin yazdigi agiklama Sekil 3’te aynen
verilmistir.

(1) Matematik okuryazarligi kavramindan ne anliyorsunuz?
.Oarenc' Olﬂud\*%w&” ne_ Qn\xjor G 3&\09 O'Q-‘O.a\‘ ,-&unhw'

~

Sekil 3. 023 kodlu 6grencinin birinci soruya iliskin gériisi

Matematik okuryazarligi 023 kodlu égrenci tarafindan herhangi bir dégrencinin matematik
anlayabilme diizeyi ve 6grencinin okudugundan ne anladigi seklinde ifade edilmistir. Burada 6grenci
matematikle ilgili bir seyi okurken anlayabilmeyi ve yorumlayabilmeyi kastetmektedir. Bu kapsamda
o6grencinin cevabl Matematigi anlama, a¢iklama, yorumlama alt temasina dahil edilmistir. Matematik
problemi ¢cézme alt temasinda goriis belirten 012’nin gorisiine ait alinti Sekil 4’te sunulmustur.
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(1) Matematik okuryazarlig1 kavramindan ne anliyorsunuz?
Motenatilt ok rya 'w.r/xg; &"'g'r.cnu'/er,h Coru lwq‘ <y pre b leonalar 2

an Laylf ceyap ‘dlgal })r'l)ﬁd}zn"dl‘f.

Sekil 4. 012 kodlu 6grencinin birinci soruya iliskin gériisi

012 kodlu 6grenciye gére matematik okuryazarligi 6grencilerin sorulari ve problemleri anlayip
cevaplayabilmeleridir. Ogrencinin goériisii icerik olarak matematik problemlerini ¢ézebilme, sayisal
islem yapabilme ve ¢6ziime kavusturma yoniinde olugundan matematik problemi ¢6zme alt temasina
dahil edilmistir. Farkli bir alt temada goriis belirten 026’nin agiklamasi Sekil 5’te verilmistir.

(1) Matematik okuryazarlig1 kavramindan ne anl%yorsunuz? : \' o y
L Gergek he ok PFO&)E‘M?H( kovramiQr; 1R  olusunk ot Jmd,
o : A«'{’ﬁ/«

Jehmin (—Fw\g)v& ho!thae#Cd ol b?!md?é}tl‘i;.lf"”" P ¢
wg,,-/m uggu/a ;/z:;;‘,-f?mé becer:lerielif,

u

Sekil 5. 026 kodlu 6grencinin birinci soruya iliskin gériisi

Sekil 5’e gore, 026 kodlu dgrenci, gercek hayati matematikle iliskilendirme olarak ele almistir.
Bunun sonucunda matematik okuryazarligini gercek hayattaki problemleri diisiinebilme, tahmin etme
ve hali hazirdaki bilgiyi yorumlayip gercek hayata uygulayabilme becerisi olarak acgiklamaktadir.
Ogrencinin goriisme kaydina ait ses dékiimii incelendiginde, bu alt tema disinda farkh bir goris ileri
sirmedigi ortaya cikmistir. Dolayisiyla 6grencinin gorisii sadece glnlik yasamla iliskilendirme alt
temasina dahil edilmistir. Yapilan gériismelerde bazi 6grenciler matematik okuryazar kavramini ilk kez
duyduklarini ve ismine bakarak anlam ¢ikarmaya calistiklari gorilmektedir. Asagida verilen alintilar bu
durumu acik¢a géstermektedir.

“07:...Bu kavrami daha énce duymadim. isminde matematik okuryazar gegtigine

gére matematigi okumak herhalde. Matematigi  kullanabilme diye
diistintiyorum...”

“023: ...Acikca ilk kez duydum. Bu kavrami daha 6nce duymamistim. Matematik okuryazari
diyorsunuz. isminde okuryazar gegiyor. Bence okuryazar olmasi matematidi okumasi,
anlamasi olabilir. Bu nedenle bu sekilde bir tanim yaptim...”

“025:...Matematik okuryazar mi? Béyle bir okuryazarlik mi var. Dijital
okuryazarhgi duydum ama bunu duymamistim. Matematigi kullanabilmek olabilir
bence. Matematiksel konusabilmek...”.
Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazari olmalarina iliskin gorislerine ait bulgular
Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4.
Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazari olmalarina iliskin gorislerine ait temalar ve alt temalar

Tema Alt Temalar f %
Matematik okuryazari oldugunu diisinme
5 s Y gHnt ats 24 889
N o
EEES
= [S)
§ % 3 Matematik okuryazari oldugunu diisiinmeme 3 11.1

Tablo 4’e gore, uluslararasi 6grencilerin biyik ¢ogunlugu (%88.9) matematik okuryazari
oldugunu ifade ederken, ¢ok az bir bolimu (%11.1) matematik okuryazari olmadigini dislinmektedir.
Matematik okuryazar oldugunu diisiinmeyen (¢ erkek 6grenci (Os 13,4) Tlirkmenistan ve Etiyopya’da
yasamakta olup, 6grenim gordiikleri program Rekreasyon, Bilgisayar Miihendisligi ve isletmedir.
ilkégretim matematik 6gretmenligi programinda dgrenim géren 08’in gorisiine ait yazdigi aciklama
Sekil 6’da aynen verilmistir.

(2) Matematik okuryazari ol

e Cevabin evet ise avantajlar:
- Protic dustamayr

s DUSG A mal o fer
* Problem
onvn lom

gy edaula il
* Wie Reobleamdn

Sekil 6. 08 kodlu &grencinin ikinci soruya iliskin gorisi

Sekil 6’ya gore 08 kodlu 6grenci matematik okuryazar oldugunu disiinmektedir. Ogrenci,
matematik okuryazarligin, pratik, hizli ve dogru dislinme yetenegini gelistirmesi, problem ¢6zme
becerisi kazandirmasi, bir problemin birkag¢ ¢6zimi oldugunu 6grenmesi gibi avantajlari oldugunu
sdylemistir. Benzer sekilde 017, matematik okuryazari oldugunu, problem ¢ézme becerisi sayesinde
zihinsel gelisimini sagladigini ifade etmistir. Ogrencinin Sekil 7’de verilen agiklamasi bunu agik¢a
gostermektedir.

(2) Matematik okuryazan oldugunu disiiniyor muan‘_{;

o (Cevabin evet ise avamajlannelei:oldlf’ b

Sekil 7. 017 kodlu 6grencinin ikinci soruya iliskin gériisi

Bu soruyla ilgili olarak farkl goriis belirten 014’e ait alinti Sekil 8’de aynen sunulmustur.
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(2) Matematik okuryazari oldugunu diisiiniiyor mnsun?
e (Cevabin evet ise avantajlari neler oldu?
Evel uwﬁvlar heso\‘\ﬁwl\ﬁ\' Qou\e\ﬂ\f—""‘"
Frddermlert 8 2ok “e,sd‘\ yopa  biwmele.
Pusiinmeme  gavistive. Siw.

Dot & r\;‘— 3%
—

Sekil 8. 014 kodlu 6grencinin ikinci soruya iliskin gorisi

Sekil 8'e gore 014 kodlu 6grenci matematik okuryazari oldugunu bunun sayesinde
hesaplamalar yapabildigini, problem ¢ozebildigini, dislinmesini gelistirdigini belirtmistir. Ayni sekilde
okuryazar oldugunu disiinen ve Beden Egitimi Ogretmenligi programinda 6grenim goren, 09 ise
okuryazar olmanin glinlik yasamda olumlu etkisine vurgu yapmistir. Bununla ilgili olarak Sekil 9'da
09’un yazili agiklamasi yer almaktadir.

Sekil 9. 09 kodlu 6grencinin ikinci soruya iliskin gorisi

Sekil 9’a gére, 09 kodlu dgrenci matematik okuryazari oldugu gorisiindedir. Matematigin her
konuda faydali oldugunu séylemistir. Ornek olarak ulasimla ilgili konularda yol masraflarini belirleme,
zamani 6lgme, yol uzunlugunu hesaplayabilme gibi kendisine avantajlari oldugunu sdylemektedir.
Diger taraftan matematik okuryazar olmadigini diisiinen 013’iin cevabi Sekil 10’da verilmistir.

Sekil 10. 013 kodlu dgrencinin ikinci soruya iliskin gorisi

013 kodlu dgrencinin gériismesine ait ses dékiimii incelendiginde yazili agiklamasina paralel
olarak daha detayli aciklama yaptigi gérilmektedir. Bu soruyla ilgili arastirmaci ve katilimci arasinda
gecen diyalog asagida verilmistir.
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Arastirmaci: Matematik okuryazar oldugunu diisiinliyor musun? .
) . Problemleri

Cevabin hayir ise dezavantajlari neler oldu?

013: Diisiinmiiyorum. Dezavantaj derken anlamadim. anlayamama

Arastirmaci: Yani matematik okuryazar olmadigin igin zorluk yasadigin

durumlar oldu mu? §ay|sal

013: Evet. Ben Bilgisayar Miihendisliginde okuyorum. Gercekten c¢ok || Islemleri

zorlaniyorum. Derste bazen de sinavlarda sorulari anlayamiyorum. Bazen yapamama

problemlerin cevabini  biliyorum ancak soruyu anlamadigim igin

yapamiyorum. Sayisal islem yapamiyorum...

Yukaridaki diyalogdan da anlasilacagi tizere, 013 matematik okuryazari olmadigini, sayisal
hesaplamalar yapamadigini ve problemleri anlamakta zorlandigini dile getirmistir. ikinci soruda
matematik okuryazari oldugunu dlstinen 6grencilere OECD’nin (2009) tanimladigl sekiz 6zgilin
yeterlikten hangisi ya da hangilerine sahip olduklari sorulmus ve bu soruya iliskin tema ve alt temalara
Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5.
Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarligi yeterliklerine sahip olmalarina iliskin gorislerine ait
temalar ve alt temalar

Tema Alt Temalar f %

Dastinme ve akil ylritme (muhakeme) 22 81.48

S 8 Problem olusturma ve ¢ézme 21 77.77

=

S ©

3 o Araclari kullanma 20 74.07

S

% 3 Sembolik, formal, teknik dil ve islemleri kullanimi 18 66.66

X S iletisim 17 62.96

s Y

£ = Modelleme 13 48.14

= Q

ST Temsil 13 48.14
Tartisma ve irdeleme (Arglimantasyon) 10 37.03

Tablo 5 incelendiginde, uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarhg yeterliklerinden
hangilerine sahip olduklari soruldugunda en fazla oranla (%81.48) distinme ve akil yliritme becerisine
sahip olduklar gériisiiniin ortaya ciktigi gériilmektedir. Ogrencilerin demografik 6zellikleri dikkate
alindiginda, 6grencilerin yasadiklari Glke, okuduklari program ve sinif dizeyinin ¢ok etkilemedigi,
nerdeyse her kesimden bu goriise sahip olan 6grencilerin oldugu tespit edilmistir. Bu iki yeterligin
ardindan, en ¢ok gorls olarak problem olusturma ve ¢dzme becerisi (%77.77), araglari kullanma
(%74.07) ve sembolik, formal, teknik dil ve islemleri kullanimi (%66.66) yeterligi 6n plana ¢ikmistir
Ogrenciler bu yeterliklerden en az tartisma ve irdeleme (%37.03) becerisine sahip olduklarini
soylemislerdir.
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Tablo 6.

Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarliginin gerekliligine iliskin gortslerine ait temalar ve alt
temalar

-
o
3
Q

Alt Temalar f %

Gerekli oldugunu diisiinme 22 81.49

Matematik
okuryazarhgi
nin gerekliligi

Gerekli oldugunu disinmeme 5 18.51

Tablo 6’daki bulgular, uluslararasi 6grencilerin herkesin matematik okuryazari olmasinin
gerekli olup olmadigina iliskin gorislerine aittir. Tablo 6’ya gore, 6grencilerin biylk bir ¢ogunlugu
(%81.49) matematik okuryazarliginin gerekli oldugunu belirtmistir. Ozellikle problem ¢ézmeyi
ogrenmede ve glnlik hayatta matematigi anlamlandirmada, bilimsel calismalarin yapilabilmesinde
gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun aksine bes 6grenci (%18.51) gerekli olmadigini matematik

okuryazari olmadan da yasanabilecegini séylemistir. Olumlu gériis belirten 010’nun yazil aciklamasi
Sekil 11’de aynen verilmistir.

(3) Herkes matematik okuryazari olmali in1d1r? Nedenini belirtiniz? (e\f"f) .
Horkes malemoaiik oku.’aa%au olmaldyr. Oluuaum( olwodam atematik
58‘{mémez7 mhw«ah‘a\fh ne o\o\ua\wu, ne etld sy o'du(jum’ bize neler

((Jasaw\ sngWMo Ol'}QWIMQ IR TRSIN (llnllaQWQ%_

Sekil 11. 010 kodlu 6grencinin tglincii soruya iliskin gorisi

010 kodlu &grencinin aciklamasi incelendiginde, herkesin matematik okuryazari olmasi
gerektigini belirtmistir. Matematik okuryazari olmadan matematigin 0Ogrenilemeyecegini ifade
etmistir. Ayrica matematigin ne oldugunu, 6grenme ortamina etkisini anlayabilmek i¢cin matematik
okuryazari olmanin gerekliligine vurgu yapmistir. Benzer sekilde olumlu goris belirten 6grencilerden
bazilari bilimsel ¢alismalarda matematik okuryazarhgin gerekliligini ifade ederken, bazilari da gilinlik
hayatta ihtiyac duyulan bir beceri oldugunu ifade etmistir. Bununla ilgili olarak Sekil 12 ve 13'te
ogrencilerin yazili agiklamalari yer almaktadir.

(3) Herkes matematik okuryazari olmali midir? Nedenini belirtiniz? i il
ence perkes melemih aKkuryaery L;{mel.‘ . Wf/mf,ma—
lemh € oIm225% olmuydv- Bﬂ‘an bilimse/ ?f/l.i'rl. [R¥ _

%,'/( meor- : B ’ . o

Sekil 12. 017 kodlu 6grencinin tiglincii soruya iliskin gorisi
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017 kodlu &grenci matematik okuryazarliginin gerekli oldugunu matematigin hayatimizda
olmazsa olmaz oldugunu ve biitlin bilimsel calismalarda matematigin gerekli oldugunu séylemistir.

Sekil 13. 013 kodlu égrencinin tiglincii soruya iliskin goriisi

013 kodlu 6grenci de matematik okuryazarhginin giinliik hayat icin gerekli oldugunu ancak
kendisinin bu konuda eksik oldugunu sdylemistir. Problem ¢6zmede, para hesabinda ve derslerde
basari gosterebilmek icin herkesin matematik okuryazari olmasi gerektigini belirtmistir. Olumsuz
goriise sahip olan 018 ise gerekcesini Sekil 14’teki gibi belirtmistir.

Sekil 14. 018 kodlu &grencinin tglincii soruya iliskin gériisi

018 kodlu 6grenci matematik okuryazarhiginin gerekli oldugunu disiinmemektedir. Ornek
olarak Iilahiyat bélimi okuyan 6grencilerin Arapca dersleri aldigin, matematik derslerinin
bulunmadigini dolayisiyla matematik okuryazarligina herkesin sahip olmasina gerek duymadigini dile
getirmistir.

Tablo 7.
Uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazari olmanin giinlik yasamda karsilagilan problemleri
¢6zmedeki etkisine iliskin gorislerine ait temalar ve alt temalar

Tema Alt Temalar f %
x 3
RO e = § Hesap yapabilme 20 74.07
S5 S8388%39
SE82EBEE
£558%3%
§ % § 53 E g § Hizli dasinme ve farkh ¢ozim 2 2503
3 S yollarina gidebilme '
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Tablo 7’ye gore, uluslararasi Ogrencilerin yaridan fazlasinin (%74.07), matematik
okuryazarliginin ginlik hayatta en ¢ok hesap yaparken etkisine vurgu yapmislardir. Gorlismelerde
ogrenciler genel olarak matematik okuryazarlik becerisine yeterli diizeyde sahip olunmadigi takdirde,
glinlik hayatta islerin aksayabilecegini, olaylar karsisinda ¢6ziim Uretilemeyecegini, yasami devam
ettirmek icin engellerin ortaya cikabilecegini ifade etmislerdir. Hesap yapabilmeyi zaman hesabi, para
hesabi, ulasim hesabi, derslerdeki basari durumunu hesaplamak icin GNO (Genel Not Ortalamasi)
hesabi, teknoloji veya endistride Uretim hesabi olarak farkli bakis acilariyla agiklamislardir. Diger
taraftan ogrencilerin dortte biri (%25.93) ise matematik okuryazarligina sahip olunursa ginlik
yasamda karsilasilan problemleri ¢bzerken hizli dislinerek farkli ¢6ziim yollarinin elde edilebilecegini
dile getirmislerdir. Farkli goriis belirten d6grencilerden 023’iin yazili agiklamasi Sekil 15’te verilmistir.

(4) Matem.atik okuryazari olmanin giinliik yasamda karsilasilan problemleri ‘¢ozmede
nasil bir etkisi oldugunu agiklayabilir misiniz?

E v o sit Ornekler o acik )O.JQ..C,OJL olursalk
Lo NMouSo. Q::f& ) Qad g '('ptr; e |Qm
Ney o wior odl\s = VRER Lerinda o\d».hc,& Sk

Lo llocm iakdodic.

Sekil 15. 023 kodlu 6grencinin dérdiincii soruya iliskin gériisi

Sekil 15 incelendiginde, 023 kodlu dgrenci matematik okuryazari olmanin giinliik yasamda
karsilagilan Gretim alaninda uzunluklari 6lgmede ve market alisverislerinde hayata etkisinin
olabilecegini séylemistir. 012’nin yazili agiklamasi ise Sekil 16’da sunulmustur.

(4) Matematik okuryazari olmanin giinliik yagamda kargilagilan problemleri-¢5zmede \‘
nasil bir etkisi oldugunu agiklayabilir misiniz?

) { o J /“{ g oo T }w:{,,/ (v ?azgz juwé‘m": alarim ;’“'Vrzvux«f”,:p,,zq )
Jéu-‘{a. H'c'(.—,m & .:"ch’ﬁ \jﬂ/;:ﬁf;"l‘f‘*’ ?,L), k@d[}o’jﬁ' I')'{v-ul.(,‘r_,‘." [a baﬂl’ A

,yf }9/7 nz;z‘/‘:::’wr‘.//‘ff fLW jffu’(’u ' 4 c?!wa Ar}r"y" k)[oajca L.u S2eunla, .
3 % § A ln

ey Ty
- usdetsnder .iIL{', i

Sekil 16. 012 kodlu 6grencinin dérdiincii soruya iliskin gorisi

012 kodlu égrenciye bakildiginda, matematigin giinliik hayatta kullanildigini, iyi bir matematik
okuryazari olunursa cesitli sorunlarin kolayca ¢oziilebilecegini ifade etmistir. Zaman hesabi yaparak
gidilmesi planlanan yere dogru saatte ulasmanin amacglanmasi gibi glinlik hayat problemlerinin
¢oziilebilecegini sdylemistir. Benzer goriis belirten 017’nin yazil agiklamasi Sekil 17’de sunulmustur.
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-
IB’ “@) Materqatik okuryazari olmanin giinliik yasamda karsilasilan problemleri ¢6zmede
nasil bir etkisi oldugunu agiklayabilir misiniz?

— Meselz smnavde Kl ndB, ne kedzv gee k&ldi5inl afrwé‘{'r W
Siaiz- esyada entfcle 3:;2«/ bg;'l?:[‘/ltllsv\ sonra® 4%‘9 d3kikd Vi Fererse, 3’&”*"
menler Kimse BInRildv, belxi goeelrmen sedhind? ag dirice geem am2

SeNiNKi de A4y dBun® gesray , Kendini SEvOnYp ::{;a.f«a girebifirsin .

— Barsxa bir dlkeye y,‘decexﬁ‘n " H3d€/lm8n? 71'/7’73—'7146, S8 gef

K3lmiss in dedixler” 12mé&n , 4 d2ta k3nm ‘onemine bileceksin, ve

buv3d? mafemetigin ifi olvrsd belki 1€rm@mn Y hesgpleyip 3G

yelizirsin.

Sekil 17. 017 kodlu 6grencinin dérdiincii soruya iliskin goriisi

Sekil 17°den gorildugi tizere, 017 kodlu 6grenci matematik okuryazarhiginin giinliik yasamda
karsilasilan problemleri cozmede zamani iyi hesaplama ve kullanmada etkisinin oldugunu soylemistir.

Tablo 8.

Ogretim lyelerinin matematik okuryazarligina dikkat etme durumlarina iliskin gorislerine ait temalar

ve alt temalar

Tema Alt Temalar F %
< 2 Fler zaman 17 62.97
£ g 3 dikkate alma
s X5 S
T E =T i
_;ig s o Kismen dikkate 4 14.81
S 3N E alma
£525%
v & 323 Higbir zaman
> < .
:8’ © % dikkate almama 6 22.22

Uluslararasi 6grencilere “Turkiye’ de on lisans/ lisans 6grenim slirecinizde derslerde 6gretim
Uyeleri tarafindan matematik okuryazarhgina dikkat edildigini diistiniyor musunuz?” seklinde soru
yoneltildiginde, 6grencilerden %62.97’si olumlu, %22.22’si olumsuz ve %14.81’i kismen cevaplari
alinmistir. Olumlu cevap veren 6grenciler, 6gretim Uyelerinin derslerde uluslararasi 6grencilere ayrica
yardimci oldugunu, egitim sistemlerinden kaynakh akademik farkhliklardan dolayr eksiklikler
yasandiginda konuyu gecmise doniik ve tekrar anlattiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢cogu ders
esnasinda konunun anlasilip anlasilmadigini sorarak ya da matematiksel sembollerin ne anlama
geldigini aciklayarak 6gretim dyelerinin matematik okuryazarligina bu sekilde dikkat ettiklerini
sdylemislerdir. Olumlu gériise sahip makine mihendisliginde 6grenim géren 014’iin cevabi Sekil 18’de

verilmigtir.
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(5) Turkiye’de lisans 6grenim siirecinizde derslerde 6gretim iiyeleri tarafindan matematik
okuryazarhigina dikkat edildigini diistiniiyor musunuz?
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Sekil 18. 014 kodlu égrencinin besinci soruya iligkin goris

Sekil 18’e gore, 014 kodlu 6grenci dgretim Uyelerinin derslerde yapilan islemleri sira sira
anlattiklarini, problemleri acikladiklarini sdylemistir. Ulkelerin matematik egitim diizeyleri farkl
olmasindan kaynakli ortaya ¢ikan sorunlari 6gretim Gyelerinin bildiklerini ve bunun dogrultusunda
matematik okuryazarhgina dikkat ettiklerini agiklamistir. Sinif 6gretmenligi programinda 6grenim
géren 010 da benzer goriiste bulunmus ve Sekil 19'da gériisiini ayrintil olarak yazmistir.

(5) Tiirkiye’de lisans 6grenim siirecinizde derslerde 6gretim tiyeleri tarafindan matematik
okuryazarhigina dikkat edildigini diigtiniiyor musunuz?

Cve}. Hocalarivy derg awloh;lmvm, SUNAL WA JOP*“"V{"/‘/’,
S9fU qeavap h’*@w“‘/‘dﬂ) prob|em 96zwu;d,e, Lorwi)
karallany  kullonerxem  og klovken  dikkat dmam’.

Sekil 19. 010 kodlu 6grencinin besinci soruya iliskin gorisi

010 kodlu 6grenci ders anlatilirken, sunum yaptirilirken, soru cevap, tartisma, problem ¢ézme,
formil kullanma durumlarinda 6gretim Gyelerinin yaptiklari agiklamalarla matematik okuryazarligina
dikkat ettiklerini soylemistir. Olumsuz goris belirten 6grencilerin nerdeyse tamami, siniflarinda sayilari
az oldugu icin 6gretim Uyelerinin cogunluga gore ders yaptiklarini ifade etmislerdir. Bununla ilgili olarak
Bilgisayar Miihendisligi programinda 6grenim géren 016 ile arastirmaci arasinda gegen diyalogun bir
boélimine yer verilmistir.

Arastirmaci: Tiirkiye’ de én lisans/ lisans 6grenim siirecinizde derslerde
ogretim liyeleri tarafindan matematik okuryazarligina dikkat edildigini
diistintiyor musunuz?

016: Diisiinmiiyorum.

Arastirmaci: Neden béyle diisiindligiini bize agiklayabilir misin?

016:Ben sinifta tekim. Hocamiz derste direk anlatiyor. Anlayip
anlamadigimizi  pek sormuyor. Bazen sinavilari bile anlamakta
zorlaniyorum. Sinav odakli olunca da derslerde de bizim lizerimizde ¢ok
durulmuyor. Hocanin yanina gidiyorum ¢alis diyor. Cogunlugun sordugu
sorulara cevap veriyor. Bence biz az sayida diye 6nemsemiyor...
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Tablo 9’da uluslararasi 6grencilere matematik okuryazarliginin kazandirilabilmesine iliskin
goruslerine ait tema ve alt temalar yer almaktadir.

Tablo 9.

Uluslararasi 6grencilere matematik okuryazarhiginin kazandirilabilmesine iliskin goriislerine ait temalar
ve alt temalar

Tema Alt Temalar f %
Sec¢meli ders alma, kursa gitme veya ek ders yapilmasi 14 51.85
£
S = Bireysel calisma/ ¢abalama 8 29.62
wy
% % g . Yardim alma 8 29.62
€535 < Anlatim sekli 7 2593
g§gs
§ > % ‘S Motive etme 5 18.51
S
r § Matematik okuryazarhginin dnemini kazandirma 4 14.81
S
= Sinif ortaminin diizenlenmesi 3 11.1

Ogrencilerle yapilan bireysel goriismelerde, uluslararasi égrenciler kendilerine matematik
okuryazarligin kazandirilabilmesi icin gesitli 6neriler sunmustur. Tablo 9’daki bulgular incelendiginde,
en bulyik yuzdelik dilime sahip olan goriis %51.85 ile segmeli ders alma, kursa gitme veya ek ders
yapilmasi yonindedir. Ardindan esit sekilde bireysel ¢alisma cabalama (%29.62) ve yardim alma
(%29.62) gelmektedir. Ogrencilerin %25.93’ii anlatim seklinin detaylandiriimasi, konuyla ilgili daha
fazla 6rnek soru ¢oziilmesi veya konunun giinliik hayatla iliskilendirerek anlatilmasiyla matematiksel
okuryazarligin kazandirilabilecegini diisinmektedirler. Bu soruyla ilgili ©22’nin yazili agiklamasi Sekil
20’de aynen verilmistir.

(6) Matematik okuryazarliginin kazandirilabilmesi igin dnerileriniz nelerdir?
s 1/«»/)/@ P -?/tfj Yo PO (R0 jarelér an/tzlvl-0>czjm;vl
//vue o/f.m é‘n s fore alvétoétf/?lf‘”‘ Wf"'/:ﬁ T
Sofen /,é /I" ﬂt e AT %{—fé‘ ‘94“””‘““"&
Je0e 4t fa'daies S of cn aler M=k s /(azz/-//
o cfo e r i fo Bl e S s M m/,.u/m
wioderendd cofo S Lo, A DA AR e b v
£ Sgrefe il ey

Sekil 20. 022 kodlu 6grencinin altinci soruya iliskin gériisi

Sekil 20’ye gore, 022 kodlu dgrenci matematik okuryazarliginin kazandirilabilmesi icin kitap,
dergi okumak gerektigini, bilgisi disinda olan vyerleri arkadaslarina ve 06gretim (yelerine
sorulabilecegini, kurslara gidilebilecegini ve bu kurslarda matematigi iceren derslerde kullanilan
kavram ve sembollerin dgretilebilecegini ifade etmistir. Farkli gériis belirten 019’un cevabi ise Sekil
21’de sunulmustur.
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(6) Matematik okuryazarhiginin kazandirilabilmesi i¢in dnerileriniz nelerdir? :
Formwdlor: wve s*z""vje"/‘ml evber yapotlic siniz . Kendi anlay,
A«‘[cce 7:'01 S¢ /Cl')O(C : Douko. cud( QA/,CbslfSo.M._ U(LJ!A l‘jt' ofmqml d“:ﬂfn-

yOIu%L .

Sekil 21. 019 kodlu 6grencinin altinci soruya iliskin gériisi

019 kodlu dgrenci matematik okuryazarliginin bireysel cabayla kazanilabilecegini, daha ¢ok
calisma ile formiillerin ve simgelerin zihinde tutulabilecegini ifade etmistir. Diger taraftan 018'in
gorisl Sekil 22’de aynen verilmistir.

(6) Matematik okuryazarliginin kazandirilabilmesi i¢in 6nerileriniz nelerdir?
Mademhil Jopilmes tan onlore gaalil Aoy, levinde Melema fitl,
2alen ¢ Vge Oldvillovi ve malemaditly poncel hedudn b7, Wlde
bilenai Letan dimlmatdir, P
Malemehly epirmailer melemedide  Oleyshaa "5"“‘ debat !:{‘Q:Mi‘ &
ve Snemle (zerinle duvamalidre .,

Sekil 22. 018 kodlu 6grencinin altinci soruya iliskin gériisi

018 kodlu 6grenci matematik egitimcilerinin matematik okuryazarligina dikkat cekmesi
gerektigini ve matematik okuryazarliginin 6nemi tizerinde durmalari gerektigini soylemistir. Matematik
okuryazarliginin giinlik hayatla ic ice oldugu bilinci kazandirilirsa bireyin matematik okuryazari olmaya
Ozen gosterecegini belirtmistir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada uluslararasi 6grencilerin matematik okuryazarligina iliskin gorisleri
incelenmistir. Ogrencilerin sahip olduklari demografik 6zelliklerinin matematik okuryazarlkla ilgili
goruslerinde farkhlik gostermedigi, 6grencilerin demografik 6zellikleri farkli olsa da benzer aciklamada
bulunduklar ortaya c¢ikmistir. Ogrencilerinin ¢ogu, matematik okuryazarlik kavramini matematik
problemi ¢ézme ve giinliik yasamla iliskilendirme olarak tanimlamislardir. Bu bulgulara ek olarak
matematigi okuma-yazma, matematik dilini kullanma temasinda goris belirten 6grencilere de
rastlanmistir. Bu sonug, Sefik ve Dost’'un (2016) arastirmasindaki “ 6gretmen adaylarinin ¢ogu
matematik okuryazarligini matematigi okuma-yazma, matematik dilini kullanma olarak belirtmislerdir”
sonucuyla benzerlik goéstermektedir. Arastirmada Ogrencilerin ¢ogunun matematik okuryazarlik
kavramini problem ¢ézme ve gilinlik yasamla iliskilendirmelerinin sebebi olarak 6grencilerin glinlik
hayatta karsilastiklari durumlarda matematik okuryazar olma ihtiyaci duymalari soylenebilir. Elde
edilen bulgularda da 6grencilerin glinliik yasamda alarm kurma, okula gidis saatini hesaplama, masa
yapimi igin 6l¢im alma, market alisverisi icin fiyat tutarini hesaplama ve benzeri durumlarda goérus
belirtmeleri bu acgiklamayi desteklemektedir. Matematigi okuma-yazma, matematik dilini kullanma
olarak goriis belirten bazi 6grencilerin bu sekilde tanim yapmasinin sebebi olarak kavramin onlarda
cagristirdigi anlami ifade etmeleri olabilir. Yapilan gorismelerde bazi 6grencilerin bu kavrami ilk kez
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duyduklarini sdylemeleri ve kavramin ismine bakarak tanim yapmaya calismalari bu durumu en iyi
sekilde aciklamaktadir. Matematik okuryazarlik kavraminin  “Farkli baglamlarda d&grencilerin
matematigi formiile etme, kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Bu kapasite, matematiksel
muhakeme olusturabilmeyi ve olgulari tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek icin matematiksel
kavramlari, siiregleri, gerceklerive araglari kullanabilmeyi icerir (PISA 2012’den akt. MEB, 2011)” tanimi
g0z 6nine alindiginda 6grencilerin bu kavramla ilgili dogru agiklamalar yaptiklari ancak bu kavramla
ilgili bilgilerinin sinirh oldugu séylenebilir. Clinkii matematik okuryazar kavrami, matematigi okuma ve
yazma ile matematiksel dili kullanmadan daha kapsamli bir kavramdir.

Arastirmadan elde edilen diger sonuglar incelendiginde, 24 6grencinin matematik okuryazar
oldugunu dislindiikleri ve OECD’nin (2009) tanimladigi yeterliklerden en ¢ok diislinme ve akil ylritme
becerisine sahip olduklari en az ise tartisma ve irdelemeye (arglimantasyon) sahip olduklarini ifade
ettikleri gérilmektedir. Ogrencilerin okuduklari program dikkate alindiginda 6grencilerin matematik
okuryazarliga sahip olma konusunda farklihk gdstermedigi, ilkégretim Matematik Ogretmenligi
programindaki o6grenciler kadar diger bolimdeki 6grencilerin de ifade ettikleri yeterliklerin benzer
oldugu dikkat cekmektedir. Sinif seviyesi ve cinsiyete gore incelendiginde, erkek 6grencilerin
kendilerinin sahip olduklari yetkinlikler ile kiz 6grencilerin sahip olduklari yetkinliklerin benzerlik
gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Birinci sinifta 6grenim goren ogrenciler ile son sinifta 6grenim goren
ogrencilerin matematik okuryazar olduklarina iliskin gorusleri de ortaktir. Ancak matematik okuryazar
olmadigini diisiinen dgrenciler erkek égrenciler olup, hazirhk (Os13) ve birinci sinifta (0.4) 6grenim
gormektedirler. Bu sonug, literatlirdeki bazi galismalarla ortlsirken, bazilariyla farklilasmaktadir.
Ornegin Giines ve Gokgek (2013), Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Sinif Ogretmenligi programinda 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin okuryazarhk dizeyleri arasinda anlamh bir iliskinin olmadigini ifade
etmistir. Diger taraftan Zehir ve Zehir (2016), dordiincl siniftaki 6gretmen adaylarinin matematik
okuryazarlik 6z-yeterlik inanglarinin ikinci siniftaki 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarhg 6z-
yeterlik inanglarindan ve erkek 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarinin kizlarinkinden istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde yiiksek oldugunu tespit ederek bu ¢alismanin sonuclariyla farkh bir sonuc elde
etmistir. Altintas, Ozdemir ve Kerpic (2012), 6gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik éz-yeterlik
algilarinin bélumlere ve siniflara gore farklilastigini ancak cinsiyete gore farklilasmadigini ortaya
cikarmislardir. Arastirma sonunda, yeterlikler arasinda tartisma ve irdeleme becerisinin en dusik
cikmasi, oOgrencilerin ileriki 6grenim hayatlarini olumsuz etkileyebilir. Bu yeterligin iceriginde
matematiksel ispatlarin diger matematiksel akil ytritmelerden nasil farkl oldugunu disiinme; farkh
tirlerde matematiksel ispatlarin takip edilmesini ve degerlendirilmesini yapabilme; deneye dayal
sezgilere sahip olma; matematiksel kanitlari olusturma ve ifade etme yeterlikleri (OECD 2003’ten akt.
Demir, 2015) dikkate alinirsa 6gretim Uyelerinin derslerde bu yeterliklerin Gzerinde durmalari gerektigi
onerilmektedir.

Bu calismada ortaya cikan sonuglardan bir digeri de bazi 6grencilerin 6gretim Uyelerinin
matematik okuryazarliga dikkat etmediklerini dile getirmeleridir. Uluslararasi 6grencilerin matematik
okuryazarlik becerilerini gelistirebilmeleri i¢in ¢6zim Onerisi olarak, matematik okuryazarlik lizerine
secmeli ders alma, bireysel ¢alisma, dgretim lyeleri tarafindan ek ders verme seklinde ifade ettikleri
ortaya ¢cikmistir. Ogbu (1992), yabanci uyruklu 6grencilerin akademik eksikliklerini telafi etmek adina
matematik gibi dersler icin telafi programlarinin uygulanmasini 6nermektedir. Kilpatrick (2001) ise
okullarda matematik okuryazarligin nasil gelistirilecegine iliskin bir yaklasimin belirlenmesi gerektigine
odaklanmaktadir. Mevarech ve Fan (2018), 6grencilerin matematik okuryazarhginin sinifta nasil
gelistirilebilecegi konusuna deginerek, bunu basarma potansiyeline sahip bilissel-Ustbilissel pedagojik
durumlara odaklanmislardir. Tiarkiye’'de 6gretim Uyeleri tarafindan benzer bir yaklasim ele alinabilir.
Ogretmenlerin, dgrencilerinin matematik okuryazarliginin gelismesindeki rolii olduk¢a biyiktr.
Dolayisiyla uluslararasi 6grencilerin derslerine giren 6gretim Uyelerinin matematik okuryazarliginin
6neminin bilincinde olmasi ve derslerine girdikleri 6grencilerin matematik okuryazarlhigini gelistirmeye
yonelik calismalar yapmalari bliyilk 6nem arz etmektedir. Benzer sekilde Widjaja (2011) ile Altun ve
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Akkaya (2014) calismalarinda matematik 6gretmeni yetistirme programlarinin matematik
okuryazarligini gelistirme yoniinde desteklenmesi gerektigini belirtmektedirler. Kabael ve Barak
(2016), Turkiye’'de bu gerekliligin cok 6nemli boyutlarina dikkat ¢cekmislerdir.

Bu arastirma durum calismasi niteliginde olup, 6grencilerin gorislerine iliskin bulgularla
sinirhdir. ileride arastirmacilarin, uluslararasi 6grencilerin  matematik okuryazarlik dizeylerini
belirleyerek, matematik okuryazarliklarinin  gelistiriimesine yonelik ¢alismalarin  yapilmasi
onerilmektedir. Bu arastirmada katilimci sayisinin az olmasindan dolayi, ileriki arastirmalarda 6érneklem
sayisinin genis tutularak daha fazla 6grencinin katiimiyla birlikte 6gretim Uyelerinin de goérislerinin
alinmasi  6nerilmektedir. Boylece 06grencilerin matematik okuryazarlik konusunda yasadiklari
zorluklarin genelinde belirlenmesi ve bu zorluklar dogrultusunda 6gretim programlarinin uluslararasi
ogrencilerin matematik okuryazar becerisini kazanmalari yoniinde egitimin ihtiyacini karsilayacak
sekilde yeniden diizenlenmesi gerektigi onerilmektedir.
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