) AR

MANAS Sosyal Aragtirmalar Dergisi A 2021 Cilt: 10 Say1: 1

MANAS Journal of Social Studies : 2021 Volume: 10 No: 1
ISSN: 1694-7215

Research Paper / Aragtirma Makalesi

STEM Merkezindeki Ogretmenlerin ve Ogrencilerin STEM
Egitimi Hakkindaki Gériigleri: PayaSTEM Merkezi Ornegi

Ahmet UYAR', Murat CANPOLAT? ve Ismail SAN?

Oz

Bu calismanin amact STEM merkezindeki 6gretmenlerin ve 6grencilerin STEM egitimi hakkindaki goriislerini
incelemektir. Arastirmanin ¢alisma grubu Hatay ili Payas ilcesinde bulunan PayaSTEM merkezinde gbrev yapan yedi
Ogretmen ve egitim goren sekiz 6grenciden olusmaktadir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismast
deseni kullanilmustir. Veriler gbriisme yoluyla elde edilmistit. Goértismeden elde edilen veriler icerik analizine tabi
tutulmustur. Analiz sonucunda 6gretmenler; STEM egitiminin 6grencilere 21.ylizyil becerileri basta olmak tzere
bilissel ve duyussal alanda bir¢ok katkisinin oldugunu vurgulamislardir. Bunun yani sira STEM egitiminde okulda
teknolojik ara¢-gerec, 6grencide ilgi ve hazirbulunusluk, 6gretmende ilgi ve yenilige acik olma gibi 6zelliklerin olmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Ogrenciler ise; STEM’in uygulama agirlikly, isbirligine dayali ve kalict 63renme saglayan
bir egitim yaklasimi oldugunu, akademik bagari, ufuk agma ve ifade etme becerisi gibi becerileri gelistirdigini ifade
etmislerdir. STEM’in daha iyi hale getirilmesine yonelik bina kapasitesinin ve STEM merkezi sayisinin artirilmasi
gerektigini vurgulamuslardir. Bulgulardan hareketle hizmet ici egitimlerle Ggretmenlere STEM’e yonelik egitimler
verilebilecegi, STEM merkezlerindeki ¢aligmalardan hareket edilerek STEM yaklasgiminin egitim programlarina
entegre edilmesi gerektigi, STEM merkezlerindeki uygulamalara yonelik g6zlemler yapilarak daha detaylt veriler elde
edilebilecegi 6nerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, STEM Merkezi, Ogretmen Gériisleri, Ogrenci Géorisleri

Views of Teachers and Students in Stem Center on STEM Education: The Sample of
PayaSTEM Center

Abstract

The aim of this study is to examine the views of teachers and students at the STEM center on STEM education. The
study group consisted of eight students and seven teachers working at the PayaSTEM center in Payas, Hatay. The
case study as a type of the qualitative research designs was used in the study. The data was obtained by using semi-
structured interview form. The data obtained from the interview form were analyzed by content analysis technique.
As a result of the analysis, teachers emphasized that STEM education has many contributions to students in
cognitive and affective areas, especially 21st century skills. In addition, they stated that STEM education should have
features such as technological equipment at school, interest and readiness in students, interest and openness to the
innovation in teachers. Students stated that; STEM is an educational approach that is practical, collaborative and
providing permanent learning; improved skills such as academic achievement, opening horizons and ability to
express. They emphasized that building capacity and the number of STEM centers should be increased in order to
improve the STEM. Based on the findings, suggestions were made that teachers could be given STEM-oriented
trainings with in-service trainings, the STEM approach should be integrated into education programs based on the
studies in STEM centers, and mote detailed data could be obtained by making observations regarding the practices in
STEM centers.
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Girig

Yasadigimiz yizydda bilim ve teknoloji olduk¢a hizli bir sekilde gelismektedir. Bu gelisim hiz
kesmeden devam etmekte ve tim yasamu etkilemektedir. Bilim ve teknolojideki gelismelerin en énemli
yararlarindan biri insanlarin yasamini kolaylastrmak oldugu icin bu gelisimden en ¢ok etkilenen
unsurlardan biri de insandir. Insanlarin bu gelisimin gerisinde kalmamalari, giinlik yasamlarinda
karsilastiklart problemlerle basa cikabilmeleri ve etkili kararlar verebilmeleri olduk¢a 6nemlidir. Bireylerin
bu gelisime ayak uydurabilmesi i¢in problem c¢6zme, elestirel distinme, iletisim, isbirligi, 6grenmeyi
Ogrenme, uretkenlik, yaraticilik ve teknoloji okuryazarligi becerilerine sahip olmast gerekmektedir (Aygen,
2018, s. 1). Bireylerin 21.Yiizyl becerileri olarak adlandirilan bu becerilere sahip olabilmeleri icin etkili bir
egitim almalar1 gerekmektedir. Ciinki bireylerin gelisiminde, bakis acilarinin degisiminde, yasama dair yargi
ve gorislerinin degisiminde egitimin 6nemi yadsinamaz bir gercektir (Aygen, 2018, s.6). Hizli bir sekilde
degisen ve gelisen diinya sartlarina cevap verebilecek bireylerin egitimi, bilgiyi bilmesinden daha ¢ok
karsilasilan problemin ¢6zimi sirasinda etkili bir sekilde kullanabilmesi Gizerine temellendirilmelidir (Tekin
Poyraz, 2018, s. 3). Bireylerin bu yeterliliklere sahip olabilecek sekilde yetistirilebilmesi icin yapilandirmact
ogrenme yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kokeni 6znelci bir felsefe olan epistemolojiye dayanan
yapilandirmacilik gectigimiz yiizyilda psikolojik zeminde bir 6grenme kuramt olarak kendisini géstermis ve
zaman icerisinde pedagojik zemini de kaplamistir (Saritas ve Kiling, 2020, s. 2080). Tlk olarak égrenenlerin
bilgiyi nasil elde ettiklerine iliskin bir kuram olarak gelismis, sonrasinda &grenenlerin bilgiyi nasil
yapiandirdiklarina iliskin bir yaklasim haline dénismistir (Erdem ve Demirel 2002: 82).2005 yilinda
gincellenen O6gretim programlarinda ilerlemeci felsefenin etkisiyle yapilandirmact 6gretim yaklasimi
benimsenmistir. Yapilandirmact yaklastm 2005 yilindan sonra gincellenen programlarda da etkisini
sturdirmistir. Bilglyi bilmeden ¢ok problem ¢éziminde kullanan, elestirel diisinen, sorgulayan, arastiran,
treten ve girisimci bireyler yetistirilmesine ve yasadigimiz ¢agin degisen kosullarina ayak uydurulmasina
olanak saglayan yapiandirmaci egitim yaklasimlarindan biri de STEM (Science, Technology, Engineering
ve Math) egitimidir.

STEM egitimi, agilikli olarak Fen ve Matematik disiplinlerine yogunlagmis olmakla birlikte fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini icerisinde barindiran entegre bir egitim yaklasimidir
(Bybee, 2010, s. 996). Bu doért disipline ait bilgi ve becerilerin farklt zamanlarda 6gretilmesinin aksine
entegre (butinlesik) bir cerceveyle diger bir ifadeyle STEM egitimi ile gretilmesinin daha yararh olacag
distnilmektedir (Gencer, 2015, s. 3). STEM egitimi, fen ve matematik derslerinin farkli disiplinler olarak
yuritilmesindense, bu disiplinlerin butinlestirilerek ¢ok disiplinli bir egitime dogru degisim olarak
nitelendirilebilir (Riechert ve Post, 2010, s. 21). STEM egitimi ile problemleri ¢&zebilen, teknoloji
okuryazari, 6zgivenli, iletisim becerisi yiiksek, yaratict ve sistematik diisiinebilen bireylerin yetistirilmesi
amaclanmaktadir (Morrison, 2006, s. 2; Bybee, 2010, s. 996). STEM egitimi bireylerin bilimsel bilgiyi hangi
yollarla elde edecegi, elde edilen bu bilgileri nerede ve nasil kullanacagi noktasinda 6nemli katkilar
saglamaktadir (Baran vd., 2015, s. 62; Dugger, 2010, s. 3; MEB, 2016, s. 14; Yildirim ve Altun, 2014, s.
2417).

Son yillarda hem Ttirkiye’de hem de diinyada STEM egitimi oldukea tizerinde durulan bir konu haline
gelmistir. Dinyada bircok tilkede strdirtlebilir bir ekonomik gelisme icin STEM egitimlerine baslanmistir
(MEB, 2016, s. 16). STEM egitimine bu kadar énem verilmesinin birgok sebebi bulunmaktadir. Ulkelerin
STEM egitim yaklasimina bu kadar 6nem vermelerinin sebepleri arasinda STEM’in {lkelerin
kalkinmalarinda temel teskil eden fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinde ¢ok yonli
gelismeyi ve bireylerde 21.yiizyil becerilerini gelistirmeyi saglamast olarak gosterilebilir (Yamak vd., 2014, s.
252; Bozkurt Altan vd., 2016, s. 214; Erdogan ve Ciftei, 2017, s. 1058; Pekbay, 2017, s. 7).

Turkiye’de STEM egitimi ile ilgili calismalar son yillarda artmakta, 2015-2019 Stratejik Planinda
STEM’in giiclendirilmesine yonelik amaglar yer almakla birlikte STEM egitimi ile ilgili standart
uygulamalarin olmadigi goriilmektedir (Corlu, 2013, s. 1; MEB, 2016, s. 24). Tirk Sanayicileri ve Is
Insanlart Dernegi (TUSIAD, 2014, s. 14), STEM egitiminin iilkemiz icin 6nemine vurgu yaparak
tlkemizde STEM egitimi ile ilgili stratejilerin belitlenmesi gerektigini belirtmistir. Bu stratejide 6ncelikli
hedefin ise STEM alaninda &6grenim gdrecek 6grenci sayiarinin artirlmasi ve buna yonelik istihdam
olusturma ¢alismalarinin planlanmasi olarak belirlenmistir. Egitim alaninda ise STEM egitimine gecis ile
birlikte 6grencilerin daha nitelikli bir egitim almalari ve 21.ylizyil becerilerini kazanmalart hedeflenmektedir
(TUSIAD, 2014, s. 18). Ulkemizde de 6grencilerin STEM alanlarina ilgilerini cekmek ve bu alandan kariyer
tercihi yapmalarint saglamak amactyla STEM egitimlerine baslanmalidir (MEB, 2016, s. 25). Bu baglamda
Cakiroglu (2016, s. 31) Milli Egitim Bakanlig'nin (MEB) bu konuda bir strateji belgesi hazirlamasi
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gerektigini vurgulamustir. Bu strateji belgesinde ise STEM’in ne oldugu, okullara katkilarinin neler oldugu
ve derslerle nasil entegre edilmesi gerektigi net bir bicimde belitlenmelidir (Cakiroglu, 2016, s. 31).
Turkiye’de STEM egitiminin gelisimiyle ilgili MEB’in 2016 yilinda yayimladigt STEM egitim raporunda
STEM egitimiyle ilgili eylem plant asagida ifade edilmistir (MEB, 2016, s. 31):

e STEM Egitim merkezlerinin kurulmasi,
Bu merkezlerin Gniversiteler ile isbitligi icerisinde STEM egitimiyle ilgili arastirmalar yapmast,
Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimlarini benimseyecek bir bigimde yetistirilmesi,
Ogtetim programlarinin STEM egitimini icerecek bir sekilde giincellenmesi,

Okullarda gergeklestirilecek STEM egitimleri i¢in 6grenme ortamlarinin olusturulmasi ve amaca
uygun ders materyallerinin temin edilmesi.

MEDB’in raporunda belirttigi gibi STEM egitimi ile ilgili 6ncelikle yapilmast gereken eylemlerden biri
STEM merkezlerinin kurulmasidir. Bu STEM merkezleri ile tim Ogretmen ve 6grencilerink STEM
egitimiyle tanismasi saglanarak tlkemiz egitim sistemine entegrasyonu kolaylastirilabilir. Bu merkezler
yaptiklart  calismalarla, STEM egitimiyle arastirmalar yapma, program gelistirme, Ogretmenlerin
yetistirilmesi ve STEM egitiminin isleyisiyle ilgili egitim sistemine destek merkezi konumunda olacaklardur.
Bu merkezlerin tlkemizin 81 i ve O6nemli ilce merkezinde olmasinin olduk¢a yararli olacagt
distnilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015, s.27; MEB, 2016, s. 75).

Turkiye’de STEM egitimi Uzerinde arastirmalar yapmis 6nde gelen akademisyenlerin (Akglindiiz
vd., 2015) ve MEB’in (2016) raporunda belirttigi gibi STEM egitim merkezlerinin STEM egitiminin
gelisiminde 6nemli rol Ustlendigi gérilmektedir. Bununla ilgili olarak STEM egitim merkezlerinde neler
yapildigini, bu merkezlerde yiiriitilen egitimin 6grencilere katkilarinin neler oldugunu, STEM egitimi igin
okullar, 6gretmenler ve 6grencilerde olmast gereken Ozelliklerin neler oldugunu, st dizey diiginme
becerilerini gelistirmede etkilerinin neler oldugunu arastirdiftmiz ¢alismanin alanda gelistirilecek egitim
programlarinin ihtiyac analizi asamasinda fayda saglayabilecegi distiniilmektedir. Ttrkiye’de STEM egitimi
ile ilgili halen standart uygulamalarin olmadigr disiinildiginde yillik, haftalik ve glnliik planlar dahilinde
calisan PayaSTEM merkezindeki 6gretmenlerin ve grencilerin gériiglerinin alinmasinin yeni kurulacak
STEM merkezlerinin kurulum ve faaliyet planlarini olusturma asamasinda da yararlt olabilecegi
6ngorillmektedir.

Aragtirmanin Amaci

CGalismanin amact STEM merkezindeki 6gretmenlerin ve egitim alan &grencilerin STEM egitimi
hakkindaki goriislerinin incelenmesidir. Bu amac¢ kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmigtir?

1. STEM’in dgrencilerine katkilarina yonelik 6gretmen gorisleri nasidir?

STEM egitimi i¢in okullarda olmasi gereken 6zelliklere yonelik 6gretmen goriisleri nasildir?
STEM egitimi icin 6grencilerde olmast gereken 6zelliklere yonelik 6gretmen gorisleri nasildir?
STEM egitimi i¢in 6gretmenlerde olmasi gereken Szelliklere yonelik 6gretmen goriisleri nasildir?
STEM egitimi hakkindaki 6grenci goriisleri nasildir?

6. STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesine yonelik 6grenci gorisleri nasildir?

SARE

Aragtirmanin Onemi

Yasadigimiz ¢agda bilgiyi ezberleyen bireylerden c¢ok bilgiyl 6ztiimseyen, 6ziimsedigi bilglyi yasama
aktarabilen, glinlik yasamda karsilastigi problemlere alternatif ¢6ziim yollart getirebilen bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢ag bireylerden iretici olmalarini istemekte; bu sebeple bireylerin iiretkenliklerini ortaya
cikarabilecek muhendislik alant basta olmak tzere bircok alanda yeterli bilgi birikimine sahip olmalar
gerekmektedir. Bireylerin bu bilgi birikimine sahip olmalarinin yani sira 6grendikleri bilgileri uygulamaya ve
uriine donustiiriilmesine imkan saglayan STEM egitimi oldukea 6nemlidir (Akgiindiiz vd., 2015, s. 18).

Kiresel ekonomik rekabetin hiz kazandigi bu yuzyilda STEM egitimi olduk¢a 6nem kazanmis
(Kennedy ve Odell, 2014, s. 247) ve bir¢ok tilke tarafindan STEM alanindaki ilerlemeler olduk¢a 6nemli
hale gelmistir (Atkinson ve Mayo, 2010, s. 8). Ulkelerin bilim ve teknolojide lider rolde olmast ve
ekonomik olarak gliclenmesi i¢cin STEM egitimi 6nemlidir (Lacey ve Wright, 2009, s. 88). Bu baglamda
tlkelerin stirdiiriilebilir bir gelisim saglamalarinda STEM egitimi kilit bir rol tistlenmektedir (Soylu, 2010, s.
39).
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STEM egitimi yaklasiminda 6zellikle teknoloji ve mithendislige vurgu yapimasi; bireylere erken
yaslardan itibaren ¢ok disiplinli bir bakis ac¢isinin kazandirlmast ve bilgilerin somut bir bicimde yasama
gecirilmesinin  saglanmast STEM’1 ginumuz bilgi ve teknoloji c¢aginda ¢ok o6nemli bir konuma
yetlestirmektedir (Akgiindiz vd., 2015, s.15). STEM egitimi, &grencilerin yaratict problem ¢6zme
noktasindaki becerilerini gelistiren bir egitim yaklasimidir (Roberts, 2012, s. 2). STEM egitimi, yaratici
problem ¢6zme becerilerinin gelisimi yaninda; 6grencilerin elestirel diisiinme, planlama ve degetlendirme
yapma gibi becerilerini de gelistirit. STEM egitimi yapilandirmact egitim yaklasimi ile 6grenci merkezli
egitim yaklasiminin devamu seklinde nitelendirilebilir. Bu baglamda STEM egitimi teoride kalan bilgilerin
trtine, uygulamaya ve yeni buluslara donistimiine imkan saglamasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir

(TUSIAD, 2014, 5. 16).

Ginimiz bilgi ve iletisim ¢aginda STEM egitimlerinin tilkemiz i¢cin de 6énemi oldukea fazla olup bu
konuda gerekli bilgi birikiminin saglanmast icin harekete gecilmelidir. Ulkemizdeki gen¢ niifus yogunlugu
ve Ggrenci sayilart diigiintldiginde iyi bir planlama ile yapilan STEM egitimi stratejisinin oldukca 6nemli
oldugu goérilmektedir. Etkili bir sekilde gerceklestirilecek STEM egitimleriyle okullarda Sgretilen Fen,
Teknoloji ve Matematik konularinda yer alan teorik bilgilerin mihendislik becerileriyle bitlestirilmesi bu
teorik bilgilerin uygulamaya ve trtine donistirtilmesine 6nemli katki saglayacaktir (MEB, 2016, s. 30).
Gakiroglu’na (2016, s. 31) gére, MEB’in ulusal politikalart da géz 6ntine alarak STEM egitimi ile ilgili bir
strateji belgesi hazirlamasi gerekmektedir. Hazirlanacak bu belgeyle STEM  egitiminin okullarda
uygulanmasi ve egitim programlarina entegrasyonuna yonelik olarak neler yapilacagt belirlenmelidir
(Cakiroglu, 2016, s. 31).

Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik disiplinlerinin bir biitiin olarak ele alindigt ve uygulandigt
STEM egitimi, bugiin diinyann bir¢ok tlkesinde egitim programlarina dahil edilmektedir (Akgindiz vd.,
2015, s. 10; MEB, 2016, s. 10). Ulkemizde 2015-2019 stratejik planinda STEM egitiminin
gliclendirilmesine yonelik amaglar yer almistir. 2016 yiinda STEM egitiminin tlkenin egitim sistemine ve
egitim programlarina entegre edilmesi yolunda MEB (2016) tarafindan STEM egitim raporu
yayimlanmustir. Bu raporda STEM ile ilgili strateji belirlenirken kuram ve uygulamalar arasindaki baglarin
gliclendirilmesine yonelik olarak STEM egitiminin egitim programlarina entegrasyonundan sonta
Ogretmen egitimlerine yonelik cerceve hazirlanmasina 6ncelik verilmesi gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2016, s. 31). MEB’in 2018 yilinda yayimladigi 2023 egitim vizyonunda iletleyen yillarda 21. Yiizyil becerileri
icerisinde yer alan okuryazarliklart gelistirmeye yonelik olarak farkindalik ve beceri egitimleri diizenlenecegi
vurgulanmustir (MEB, 2018a, s. 1206). Vizyon 2023 belgesinde yer alan bu ifadeler STEM egitiminin eZitim
uygulamalarindaki 6neminin giderek artacagini géstermektedir. 2018 yiinda glincellenen Fen Bilimleri
Ogretim Programr’nda alana 6zgii becerilere “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” eklenmistir (MEB,
2018b, s. 9). Burada “Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miibendislikle biitiinlestirmeyi saglayarafk,
problemiere disiplinler aras: bakus agiszyla, odrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, ogrencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak iiriin olusturmalarm: ve bu diriinlere nasil katma deder kazandirilabilecekleri
konnsunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadsr” seklinde ifadelere yer verilmistir (MEB, 2018, s. 10).

STEM egitimine yonelik yapilan ¢alismalarda (Corlu vd., 2014; Akgtindiz vd., 2015; Cakiroglu, 20106)
ve MEB’in (2016) yayimladigi STEM egitim raporunda vurgulandigt gibi STEM egitiminin egitim
programlarina entegre edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Nitekim STEM egitimi 2018 yilinda glincellenen Fen
Bilimleri Ogretim Programina kismen de olsa girmistir. STEM egitiminin egitim programlarina dahil
edilmesinde STEM merkezlerinin 6nemi (Akgindiz vd., 2015, s. 8 MEB, 2016, s. 32) yadsinamaz
gercektir. Bu baglamda STEM merkezindeki 6gretmen ve &grencilerin STEM egitimi  hakkindaki
gorislerini ele aldigimiz calisma olduke¢a 6nemlidir. PayaSTEM merkezinde yurttilen STEM egitimleri ile
ilgili 6gretmen ve Sgrencilerin goriislerini ortaya koydugumuz calismanin STEM egiminin derslere ve
egitim programlarina entegre edilmesine yoOnelik olarak ihtiya¢ analizi baglaminda katki saglayacagi
dustintilmektedir. Literatiirde STEM merkezindeki 6gretmen ve 6grencilerden goriis alinarak yapilan bir
calisma bulunmamaktadir. Bu baglamda yapilan calismanin 6zgiin oldugu ve STEM egitimiyle ilgili
literatiire 6nemli katkilar getirecegi diistiniilmektedir.

STEM egitimi ile ilgili diinyada yapilan calismalar 2000°li yillara dayanmakta iken tlkemizde yapilan
calismalar agirlikli olarak 2014 yilindan itibaren baslamaktadir. STEM ile ilgili tlkemizde yapilan ilk
calismalar genellikle tarama niteliginde ¢alismalardir. Daha sonra STEM egitiminin akademik basartya, Gist
dizey distinme becerilerine, tutuma, algilarina, farkindaliga, elestirel diisinmeye, problem c¢bézmeye,
bilimsel yaraticiiga ve kariyer tercihlerine etkisinin incelendigi deneysel arastirmalar yogunluk kazanmustir.
Fakat literatiir incelendiginde STEM egitimi ile ilgili derinlemesine arastirmanin yapildigt nitel arastirma
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tiriinde calismalar oldukca azdir. Nitel arastirma deseninde yapilan ¢alismalar incelendiginde belli bir stire
(3-8 hafta) zarfinda gerceklesen STEM etkinliklerine yonelik gorislerin alindigi ¢alismalardir. 4 yil gibi
uzun zamandan bu yana STEM egitiminin verildigi STEM merkezinde gerceklestirilen STEM egitimi
hakkinda derinlemesine bilgilerin elde edildigi bu c¢alismanin alanyazina olduk¢a katk:t saglayacag
dusuntlmektedit.

Hebebci (2019) yapugt calismada 8.simif fen bilimleri 6gretim programini STEM  egitimi
uygulamalariyla bitiinlestirmis ve bu uygulamalarin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine, STEM
kariyetlerine yonelik ilgilerine, bilimsel yaraticiliklarina, STEM’e yonelik tutumlarina, elestirel distinme
egilimlerine ve akademik basarilarina etkisini arastirmustir. 44 kisinin ¢alisma grubunda yer aldig1 calismada
karma desen kullanilmigtir. Calisgma sonucunda butiinlesik STEM egitiminin tim bu degiskenlere olumlu
etkisinin oldugu sonucuna ulagsmustir. Uygulanan STEM egitimiyle ilgili 6grenciler; egitim siirecinden
olduk¢a memnun olduklarini, kendilerine faydali oldugunu, konuyu anlagilir kildigini, dersi eglenceli hale
getirdigini, aktif katilimi ve is birligini sagladigini ifade etmislerdir.

Karakaya vd. (2019) ise yaptiklart calismada ilkokul 6grencilerinin yapilan STEM etkinligi sonrast
STEM egitimi hakkindaki gorislerini incelemistir. 16 6grenciden olugsan ¢alismada nitel aragtirma
desenlerinden durum ¢alismast deseni kullanilmistir. Bes hafta stiren etkinlikler sonunda 6grenci goriisleri
alinmustir. Calismada 6grenciler; STEM calismasinda ekip ¢alismasinin énemli oldugunu, okul derslerine
katkisinin oldugunu, STEM’in giinliik yagamla iliskisinin oldugunu, STEM’in uygulanma stirecinde en
zotlandiklart  kismin  tasarim  streci oldugunu, STEM’in meslek tercihlerine etkisinin olacagini
vurgulamuslardir.

Ugras (2017) yapugi calismada okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine yonelik gorislerini
incelemistir. 19 okul dncesi 6gretmeninin katilim sagladigi calismada nitel arastirma desenlerinden durum
calismast deseni kullantlmistir. Okul 6ncesi 6gretmenleri; STEM’in disiplinler arast bir yaklasim oldugunu,
glnlik yasam problemlerine ortaya Grin koyarak ¢6ziim getirdigini, 21.ytizyil becerilerini gelistirdigini,
Ogrencilere disiplinler arasi bakis acist kazandirdigi, Sgrencilerin mithendislik becerilerini gelistirdigini,
ogretmenlerin STEM’i uygularken diger disiplilerle iliskilendirmekte zorlandiklarini, STEM egitimine
yonelik derslerin  gerek lisans gerekse hizmet ici egitim diizeyinde verilmesi gerektigini, STEM
merkezlerinin kurulmasi gerektigini vurgulamustir. Tarkin-

Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017) yaptiklari calismada kimya Ogretmen adaylarinin STEM
uygulamalar1 hakkindaki gériiglerini incelemistir. 13 kimya 6gretmen adaymin katildigr calismada nitel
arastirma desenlerin durum ¢alismast deseni kullamlmustir. Arastirma sonucunda §gretmen adaylari; STEM
uygulamalarinin kendilerine alan bilgisinin yant sira disiplinler arast bakis agcis1, sorgulayict yaklasim,
konulari ginlitk yasamla iligkilendirme hususunda katk: sagladigi, STEM etkinliklerinin en égretici kisminin
trtin ortaya koyma ve arastirma oldugunu, STEM etkinliklerinin en zor kisminin Grlin tasarimina karar
verme, kullanilacak malzemelere karar verme, tasarimin uygulamaya doékiillmesi ve disiplinler arasi iligkinin
kurulmast oldugunu vurgulamistur.

Eroglu ve Bektas (2016) STEM egitimi almis fen bilgisi 6gretmenlerinin STEM egitimi hakkindaki
gorislerini inceledigi bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bes dgretmenle yiriitilen calismanin deseni nitel
aragtirma desenlerinden olgu bilim desenindedir. Calismada 6gretmenler; fen bilimlerinin  teknoloj,
miuhendislik ve matematikle iliskili oldugunu, STEM’in fen bilimlerinin teknoloji, muhendislik ve
matematige uygulanmis hali oldugunu, STEM’in 6grencilere ufuk agma, duraganliktan kurtulma ve bakis
acisint degistirme gibi katkilarinin oldugunu, fen derslerinde STEM’in kullanilabilecegini, STEM’in
Ogretmen ve 6grenci actsindan oldukea avantajlarinin oldugunu ifade etmislerdir.

Baker ve Galanti (2017) calismasinda matematik derslerinde STEM egitiminin entegrasyonuna
yonelik sekiz matematik 6gretmeninden olusan bir aragtirma ekibi kurmustur. Calisma sonucunda
ogretmenlerden elde veriler nitel analiz ile degerlendirilmistir. Calismada 6gretmenler; matematigin STEM
ile butiinlestirilmesi i¢cin daha genis diisinmeleri gerektigini ve miifredatin zor olmasindan dolay1 stirekliligi
olan destege ihtiyaglarinin oldugunu vurgulamustir.

Al Salami vd. (2015) calismasinda ortaokul ve lisede goérev yapan 29 G6gretmenin disiplinler arast
Ogretime yonelik goruslerini incelemistir. Calismada lisedeki 6gretmenler; STEM egitimi sirasinda 6gretim
programinin igeriginden, harcamalardan, zaman ve degerlendirmeden kaynaklanan zorluk oldugunu,
disiplinler arasi Ogretime yonelik egitim almalari gerektigini vurgulamustir.  Calismada ortaokuldaki
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Ogretmenler ise; egitimin aragtirmaya dayali olmasi, 6grencilerin hazirbulunuslugunun disik olmast,
miuhendislik tasarimiyla ilgili deneyimlerinin az olmasindan dolayt zorlandiklarini ifade etmislerdir.

Han vd. (2014) calismalarinda proje temelli STEM uygulamasina yonelik 6gretmenlerin goriislerini
incelemigtir. Calisgma kapsaminda bes 6gretmenin goriisleri alinarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda
Ogretmenler; mevcut uygulamadan farkll bir ders yirittikleri icin zorlandiklarini, etkinlikler icin ayrilan
zamanin yeterince verilmesi gerektigini, STEM uygulamasi sirasinda kendilerinin rehber konumda
oldugunu, bu ¢alismay1 daha iyi yapabilmeleri icin STEM egitimi almalart gerektigini vurgulamislardir.

Tseng vd. (2011) yaptiklari calismada mithendislik ge¢misi olan ve teknoloji enstitiisti birinci stufinda
ogrenim goren 30 Ogrenci ile STEM’le butiinlestirilmis proje tabanli 6grenme etkinlikleri hakkinda
gorislerini incelemistir. Calismada 6grenciler; fen ve muhendislikte STEM’in 6nemli oldugunu, bilimsel
bilgiye sahip olmanin ileriki yasamdaki meslek secimini etkiledigi, STEM’in topluma ve insanliga yararl
oldugunu, bitlnlestirilmis proje tabanli 6grenme yontemiyle uygulanan STEM etkinliginin anlaml
6grenmeyi sagladigini vurgulamistir.

Wang vd. (2011) yaptiklart calismada Ogretmenlerin derslere STEM egitiminin entegre edilmesiyle
ilgili gorislerini incelemistir. Ug ortaokul 6gretmeniyle yiiriitilen calismada durum calismast deseni
kullantlmistir. Calismada Sgretmenler; STEM disiplinlerinin derse entegre edilmesinde problem ¢6zme
stirecinin 6énemli bir bilesen oldugunu, teknoloji disiplininin STEM’e entegre edilmesinin zor oldugunu,
STEM’le ilgili icerik bilgisine yeterince sahip olmadiklarini, STEM ile ilgili egitici egitimlerinin olmast
gerektigini, 6gretim programlarina STEM’in entegre edilmesi gerektigini vurgulamislardir.

Yapilan ¢alismalar genel olarak incelendiginde; STEM’in Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik
disiplinlerinin bir arada kullanildigi, giinlik yasamla iligkili olan, isbirlik¢i calisma gerektiren bir egitim
yaklasimi oldugu vurgulanmaktadir. Bunun yani sira STEM egitiminin 21.Yizyil becerileri basta olmak
tzere bilissel ve duyussal diizeyde bircok katkisinin oldugu belirtilmistir.

CGalismalarda da vurgulandigi tizere STEM egitimi ¢aga hitap eden ve cagin gerektirdigi becerileri
Ogrencilere kazandirabilecek bir egitim yaklasimudir. STEM  egitiminin  MEB’e  baglt okullarda
uygulanabilecegi alanlar oldukga genistir. Fen Bilimleri, Matematik, Bilisim Teknolojileri, Teknoloji ve
Tasarim gibi derslerde bu yaklasim genis uygulama alani bulabilmektedir. Bu noktada yapilan bu ¢alismanin
STEM’i derslerinde uygulamak isteyen Ogretmenlere yardimei olacagi disintlmektedir. Bu baglamda
STEM egitiminin 6gretmenler tarafindan benimsenip derslerde kullanilmast bu becerilerin 6grencilere
kazandirilmasinda olduk¢a 6nemlidir. Bunun gerceklestirilebilmesi icin 6gretmenlerin STEM  egitimini
gerceklestirecek bilgilere sahip olmast gerekmektedir. Bu noktada STEM egitim merkezlerinde neler
yapildigini, STEM egitim i¢in 6gretmende, okulda ve 6grencide olmast gereken &zelliklerin neler oldugu,
bu merkezlerin Sgrencilere katkilarinin neler oldugunu, tst dizey disinme becerilerini gelistirmede
katkilarint arastirdigimiz calismanin STEM  egitimini uygulayacak 6gretmenlere yol gdsterici olacagt
digtinilmektedir. Bunun yani sira ¢alisma STEM egitimi yaklasiminin egitim programlarina entegre
edilmesi noktasinda ihtiyag analizi boyutunda yararlt olacaktir.

Yontem

STEM egitimi veren 6gretmenlerin ve bu egitimi alan dgrencilerin egitim strecine dair gérislerinin
incelenmesi amactyla yapilan bu arastirma nitel arastrma yontemlerinden durum ¢alismast deseni
kullanilarak yurttilmistiir. Durum calismasi, bir durum veya olayin derinlemesine incelendigi, verilerin
sistematik bir bicimde toplandigt ve gerceklesen olayin dogal ortaminda nasil isledigine yonelik bir
arastirma desenidir (Davey, 1991, s. 1). Yin (1984 Akt: Subast ve Okumus, 2017, s. 420) ise durum
calismasing; calismada “nicin” ve “nasil” sorularina odaklanildigi, arastirmacinin olaylara etkisinin ¢cok az ya
da hi¢ olmadigy, olay ya da olgunun dogal kosullart icerisinde ele alindig, olay ile gercek yasam arasindaki
bagin yeterince agtk olmadigt zamanlarda kullanilan bir arastirma olarak tanimlamigtir. Durum ¢aligmasinda
amag¢ bir durumla ilgili sonuglarin ortaya koyulmasidir. Nitel durum calismasinin en 6ne ¢ikan 6zelligi bir
veya birka¢c durumun derinlemesine arastirlmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler (ortam, bireyler,
olaylar, stirecler, vb.) biitlincil bir yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan
nasil etkilendikleri tzerine odaklanilir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 83). Calismada durum calismast
desenlerinden bitiinctl tek durum deseni kullanidmistir. Bitincil tek durum deseni; bir bireyi, kurumu,
programi veya okulu ele alarak inceleyen tek bir analiz biriminin oldugu calismalardir (Yin, 2003 Akt:
Yildirim ve Simsek, 2013, s. 326). Bu arastirmada STEM egitimi yasantist bir durum olarak ele alinmustir.
Uygulamanin yapildigit STEM merkezi analiz birimi olarak belirlenmistir.
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Calisma Grubu

Calisma grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Hatay ili Payas ilgesinde PayaSTEM merkezinde
gorev yapan yedi Ogretmen ve okuyan sekiz 6grenciden olusmaktadir. Nitel arastirmalarda arastirma
sonuclarinin evrene genelleme dustincesi olmadigindan genellikle amach 6rnekleme kullanilmaktadir
(Buyukozturk vd., 2011, s. 90). Bu sebeple calismada amacli 6rnekleme tirlerinden uygun durum
orneklemesi kullanilmustir. Calismada STEM merkezinde gérev yapan yedi 6gretmen ¢alisma grubunda yer
almaktadir. STEM merkezinde ¢alisan 6gretmenlerin timi ¢alisamaya dahil edilmistir. Calismaya bes yiiz
Ogrencisi olan STEM merkezinden sekiz 6grenci secilmistir. Calismanin yapildigt STEM merkezinde
Ogrencilere tcretsiz egitimler verilmektedir. Yogun ilgi dolayisiyla her 6grenci sadece haftanin bir giinii
STEM egitimi alabilmektedir. Bu sebeple 6grencilerden STEM egitimi hakkinda daha derin bilgi alabilmek
amaciyla kurulusundan bu yana dort yildir STEM merkezinde egitim alan 6grenciler 6rnekleme alinmustir.
Calisma grubuna alinan 6gretmen ve 6grencilere ait betimsel veriler Tablo 1’de gésterilmistir.

Tablo 1.Calisma Grubuna Ait Betimsel VVeriler

Kaulimcidar  Cinsiyet Yas  Hizmet Yilt STEM Egitimi Hizmet Yilt Brangs
- Gl Kadin 26 4 4 Fizik
2 G2 Erkek 27 5 4 Matematik
g G3 Erkek 30 6 4 Fizik
ot G4 Kadin 28 5 4 Fen Bilgisi Ogretmenligi
:80 G5 Erkek 26 4 4 Bilgisayar Miihendisligi
Go6 Erkek 38 15 4 Fen Bilgisi Ogretmenligi
G7 Kadin 37 15 4 Ozel Egitim Ogretmenligi
Kaulmcilar ~ STEM Egitimi Ogrenim Siiresi Cinsiyet Sinif
01 4 Erkek 6.51mf
- 02 4 Erkek 5.S51uf
= 03 4 Erkek 7.Sunf
g 04 4 Kadin 9.S1nuf
B 05 4 Kadin 4.Simif
O6 4 Erkek 7.S1uf
07 4 Erkek 6.S1uf
08 4 Erkek 11.S1mf
Veri Toplama Araglar1

Verileri toplamak amactyla yari yapilandirloug gériisme kullandmistir. Bu amagla ¢alismada STEM
egitimine yonelik 6gretmen gorislerinin alinmasi icin 13, 6grenci gorislerinin alinmasi icin 11 sorudan
olusan yart yapilandirilmis gériisme formlart kullanilmistir. Literatiir taramast (Ugras, 2017; Ozcan ve
Kostur, 2018) sonucu olusturulan yari yapilandirilmis goériisme formu hazirlanmasinda  sorularin
okunurken farklt yorumlara neden olmayacak sekilde acik ve anlagilir olmasina ve yonlendirici olmamastna
dikkat edilmistir. G6riisme formlari 6gretmen ve 6grencilere okutularak acik ve anlagilir olmayan noktalar
duzeltilmistir. Son olarak biri egitim programlart ve Sgretim, digeri psikolojik danismanlik ve rehberlik
alaninda iki uzmanin gorist alinmustr. Burada “STEM egitiminin ogrencilerde biraktigr etkiler nelerdir?” sorusu
egitim programlari ve gretim alaninda uzmanin goérisleri dogrultusunda “STEM editininin igrencilere ne tiir
katkilar: vardir? Agklaymiz?” seklinde dizenlenmistir. Gorisme formunda yer alan bazi 6rnek sorular
asagida verilmistir:

e STEM egitimi icin 6grencilerde hangi 6zelliklerin olmast gerekir? Nigin? (Ogretmen Gériisme
Formu)

e STEM egitimi icin 6gretmenlerde hangi 6zelliklerin olmast gerekir? Nigin? (Ogretmen Gériisme
Formu)

e Uygulanan egitimin daha iyi hale getirilmesi icin neler yapilabilir? (Ogrenci Gériisme Formu)

e Uygulanan egitimin sana ne tiir faydalari oldu? (Ogrenci Gériisme Formu)

Veri Toplama Siireci

Bu calisgmanin veri toplama siirecinde calismanin gecerlik ve glivenirligini olumsuz etkileyen
faktorlerin en aza indirilmesi amaciyla bazi 6nlemler alinmustir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 298; Eroglu ve
Bektas, 2016, s. 48). Alitnan 6nlemlere ait bilgiler Tablo 2°de verilmistit.
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Tablo 2. Calismada Alman Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Uzman gérisiiniin alinmast

Katilimer g6riisii alinmast

Uzun sireli etkilesim

Dogrudan alintt

Veri toplama aract ve siirecinin agiklanmast

Ic Gegerlik

Veri analiz siirecinin actklanmast
Calisma grubunun 6zelliklerinin agiklanmast
Caligma grubunun secim seklinin belirtilmesi
Di1s Gegerlik Caligmanin uygulama strecinin betimlenmesi
Arastirmacinin roliniin betimlenmesi
Kullanilan yéntemin secim gerekgesinin aciklanmast
Gegerlik ve giivenirlik énlemlerinin agtklanmast
Amach 6rnekleme
Kayit cihazi kullaniarak veri kaybinin énlenmesi

Gegerlik

I¢ Giivenirlik
& uventr Bulgularin yorum yapilmadan sunulmasi

Guvenitlik
Hven Verilerin sonug¢ kisminda uygun sekilde tartigilmast

Dis Guvenirlik
1§ Suventt Veriler arasinda tutarliligin kontrol edilmesi

Calismada i¢ gecerliligin saglanmasi amactyla; arastirmada kullanilmak tzere hazirlanan gbrisme
formu i¢in uygulama yapilmadan énce uzman goriisleri alinmustir. Hazirlanan gbriisme formu biri egitim
programlart ve Sgretim, digeri nitel arastirmalar konusunda deneyimli psikolojik danismanlik ve rehberlik
alaninda iki uzmanin géristi alinmistir. Bu asamanin ardindan calismaya katlan i¢ 6gretmene ve iki
Ogrenciye gérisme formlart okutularak sorularin okunabilirlik ve anlasilabilirlik acisindan degerlendirilmesi
saglanmustir. Alan uzmani, 6gretmen ve 6grenci gérusleri dogrultusunda elde edilen déniitlere gére formda
uygunluk ve anlasilabilirlik acisindan gerekli diizeltmeler yapilmistir. Goriismeler dncesinde katilimcilara
yapilan ¢alisma hakkinda agiklamalarda bulunulmus ve gériismecilerin goriislerini ayrintilh bir bicimde ifade
edebilmesi amaciyla bir sohbet ortami seklinde olusturulmaya calisilmistir. Gorlismeler Ggretmen ve
Ogrencilerin onayt alinarak ses kayit cihazt kullanilarak kaydedilmistir. Gortismeler; 6gretmenlerle yaklagik
20-30 dakika, &grencilerle 10-15 dakika araliginda stirmustiir. Katilimeilara yoneltilen sorulara verilen
cevaplar bulgular kisminda dogrudan alintilara yer verilerek sunulmustur.

CGalismada dis gegerligin saglanmast amaciyla; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araclari, veri toplama streci, verilerin analizi ve bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili bir bicimde
betimlenmistir.

Calismada i¢ givenirligini saglamak amaciyla; bulgularinin timi yoruma yer vermeden okuyucuya
sunulmus ve kayit cthazi kullanilarak veri kaybinin 6nlenmesi saglanmustir.

CGalismada dis giivenirligi saglamak amactyla; veriler iki ayri arastirmact tarafindan ayri ortamlarda
okunarak kodlar olusturulmustur. Bu islemden sonra arastirmacilar bir araya gelerek kodlardan yola
ctkilarak temalarin olusturulmast strasinda arastirmacilar arasinda fikir birligi saglanmistir. Veriler sonug
kisminda arastirmanin amacina uygun bir bicimde tartisilmistir. Son olarak bulgular ve sonug boliimlerinin
birbitleriyle tutarlt olup olmadigi noktasinda arastirmacilar bir araya gelerek gériis birligi saglanmustir.

Verilerin Analizi

Calismanin verilerinin analizinde igerik analizi kullanilmustir. Igerik analizi; bir metnin igeriginin 6ziini
yansitacak sekilde bir kelime ya da kelime grubu kullanilarak sistematik bir bicimde tema, kategori ve
kodlar kullanilarak 6zetlendigi bir teknik olarak ifade edilmektedir (Biyiikoztiirk vd., 2011, s. 240). Icerik
analizinde temel olarak yapilan islem, birbirine benzer olan verileri kavramlar ve temalar kullanarak belirli
bir cercevede bir araya getirmek ve bunlart okuyucunun anlayacagi bir sekilde diizenleyip yorumlamaktir
(Yidirim ve Simsek, 2013, s. 259). Calismada amag 6gretmen ve Ogrencilerin verdikleri cevaplarin
derinlemesine analiz edilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda 6gretmen ve 6grencilerin verdikleri cevaplarin
yer aldig1 ses kayit cihazindaki veriler Google Dokiimanlar’daki ses ile yazma 6zelligi kullanilarak Word’e
aktarilmistir. Word dokiimanindaki veriler anlamli bolimlere ayrilarak bu boliimlere tanimlayici kodlar
verilmistir. Bu kodlar daha sonra ortak yonleri tespit edilip kategorize edilerek temalar altinda toplanmustir.
Kodlar ve temalarin olusturulmas: asamasindan sonra veriler incelenerek; kodlarin dogrulugu, temalarin
dogrulugu, kodlarin uygun tema altinda olup olmadigi ve alt temalarin belirlenmesi saglanip son degisim ve
diizenlemeler yapilarak veri analizine son hali verilmistir. Ogretmen ve 6grenci gériislerinden elde edilen
verilerin altinda yatan kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iligkiler tema, alt tema, kod, frekans (), gbriis
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bildiren kisi sayisi (n) gibi veriler kullanilarak bulgular bélimiinde sunulmustur. Bunun yani sira 6gretmen
ve Ogrencilerin isimleri kullanilmadan 6gretmenler icin G1, G2, ....... ,G7, égrenciler icin O1, O2, ...... ,
O8 kodu kullanilarak dogrudan alintilara yer verilmistir.

Bulgular

Bu bélimde 6gretmen ve 6grencilerin STEM egitimi yaklagimi hakkindaki gorislerinden elde edilen
bulgulara ve dogrudan alintilara yer verilmistir. Ogretmenlerin STEM egitiminin 6grencilere katkisina
iliskin olarak gorisleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.STEM Egitiminin Odrencilere Katkilarma Yinelik Ogretmen Giriigleri

Goriisler

Hayal Kurma
Akademik Basart

Ise Vuruklastirma
Kisisel Gelisim

- Multidisipliner Calisma
Biligsel Gelecekteki Ts Yasami
Kalict Ogrenme
Meslek Sec¢imi
Uretkenlik Potansiyeli
Toplam

()Zgiiven

Farkindalik

Liderlik

Sosyal Gelisim

Ders Calisma Motivasyonu
Duyugsal Mutluluk

Karakter Egitimi

Sayisal Dersleri Sevme

Vatandaghk Egitimi

Merak

Toplam

Problem Cézme
Tletisim
Isbirligi
Ogrenme ve Elestirel Disiinme
Yenilik Ogrenmeyi Ogrenme
Yaraticilik
Yenilik
Toplam

21. Yizydl

Becerileri Teknoloji Okuryazarhgt

Okuryazarlik Bilgi Okuryazarlig
Toplam

Uretkenlik
Adapte Olabilirlik
Girisimcilik
Sorumluluk
Liderlik

Toplam

Yasam ve
Kariyer
Becerileri

Rrrowrfooa|BloernadaNIN~ - m m DDLU YR, N oo o ol

]
(=

Toplam

N N R S G S \O N = WG IS H LN B O R O R S S A TN o NS NSRRI G IS O Y [N B S BN CS I SO BRC B )

Genel Toplam 144

Ogretmenler STEM egitiminin; bilissel olarak hayal kurma, akademik basari, ise vuruklastirma, kisisel
gelisim; duyussal olarak 6zgliven, farkindalik, sosyal gelisim, ders ¢alisma motivasyonu; 21.ytizyil becerileri
olarak problem ¢6zme, iletisim, isbirligi, elestirel dusiinme, teknoloji okuryazarligt ve tretkenlik
baglaminda 6grencilere katkilarinin - oldugunu  vurgulamislardir.  Ogretmenlerin  STEM  egitiminin
ogrencilere katkilarina yonelik goriislerine 6rnek olabilecek alintilar asagida ifade edilmistir:

“Problemleri cozerken adim adim yapma, plan yapma, hayal etme yetisini dldiirmeden gocuk, isbirligi icerisinde
tek tek coziimleyebiliyor, bilimsel sorgulama yani bilim kismni diger branglara entegre ettigi aman merak
kasmm tetikleyebiliyor.”(G2)

159



UYAR, CANPOLAT ve SAN

STEM Merkezindeki Ogretmenlerin ve Ogrencilerin STEM Egitimi Hakkimdaki Goriigleri: PayaSTEM Merkezi Ornegi

“Elbette ki bu akademik basarwyi da getirdi. Ancak bigim iddiamiz; orasi degildi.” (GT)

“Mesela annesinin kavanoz, kapagim: agmak. igin mesela suya swak suya islattigine bu ne ki diyor mesela bunn
nasil iliskilendirecegim diyor bak diyorum iste genlesme isitryorsun he annem yapryor bunn diyor mesela girerefe
yani gordjigiinii hayatin igine katyor ashinda” (G4)

“Yani birazgda oniinii gosteriyor santrim, bayal giiciinii agzyor, kendi ufkunu, kendi o3giivenini, kendi gelisimini

saghyor.”(G1)

“Niye birincisi gocugun hayata bakzs agist degisiyor. Sosyal agidan gelisiyor. Cok giizel farkinda mesela grup
yoneticiligi yapryor. Ne biliyim ara bulucnlnk yapaniar var. Dedisik degisik gorev yapaniar var.” (G5)

“BEvet, arastirmact olmast ¢oziim divetebilmesi ¢oziim diretmeke onemli bir sey ve paylasimer olmasi. Bu bizde
bilim kiiltiiriimiizde cok yok ama bu cok onemii bir sey.” (G3)

“Ve STEM'in giizel bir avantaji var. 21. yiigyil problemierini ¢ok giizel bhazurlyyor. Yani soyle ileriye de
hazarlyor. Gelecede bir nevi miihendis kafal cocuklar: yetistiriyor.” (GG)

Ogretmenlerin STEM egitiminin st diizey disiinme becerilerine katkisina iliskin olarak gériisleri

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. STEM Egitiminin Ust Diigey Diigiinme Becerilerine Katkisina Yinelik Ogretmen Giriigleri

Goriisler n f
Yaratict Distinme 5 8
Elestirel Digiinme 5 5
Matematiksel Distinme 2 3
Yansitict Diginme 2 2
Pratik Dustinme 1 1
7 19

Toplam

Ogretmenler STEM egitiminin st diizey diisiinme becerilerine katkisina yonelik agirlikli olarak;
yaraticl, elestirel, matematiksel digiinme becerilerine katkisinin oldugunu vurgulamistir. Bunun yani sira
ogretmenler STEM egitiminin yansitici disiinme ve pratik disinme becerilerine de katkisinin oldugunu
vurgulamistir. Ogretmenlerin STEM  egitiminin st diizey diisiinme becerilerine katkisina yonelik

gorislerine 6rnek olabilecek alintilar asagida ifade edilmigtir:

“GC becerileri dedigimiz beceriler var. Gegen yila kadar 4 C idi Iste bu sene 6C oldu iste elestirel diisiince,
yaratwilik, vatandashk egitimi, karakter editimi.” (GO)

“Sovle soyleyeyim bu elestirel, diisiinsel, matematiksel, analitik, yansitict diisiinme. Aslinda hepsini etkiliyor”

(G2)
Ogretmenlerin STEM egitiminde okulda olmast gereken 6zelliklere iliskin olarak gériisleri Tablo 5'te
verilmistir.
Tablo 5. STEM Egitiminde Okulda Olmast Gereken Ozelliklere Yinelik Ogretmen Goriisleri
Goriisler n f
Olmas1 Beklenen
Teknolojik Arag-Gereg 3 5
STEM I¢in Gerekli Araglar 2 2
Yoneticilerin Tlgisi 1 1
Sinif Yonetimi
Sinif Meveudu 6 6
Grup Biiyiikligi 5 5
Sinif Diizeyi 4 5
Ders Stiresi 1 2
Gorev Dagilimt 1 1
Toplam 7 27
Etkilemeyen
Teknolojik Arag-Gereg 3 3
Personel Sayist 1 1
Toplam 3 4
Genel Toplam 7 31
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Ogretmenler STEM egitiminde okulda olmast gereken &zelliklere yonelik olarak, teknolojik arag
gerecin olmast beklenen ayni zamanda olmasa da STEM egitiminin yapilmasint etkilemeyen yontine vurgu
yapmustir. Bunun yani sira 6gretmenler STEM egitiminde okullarda sinif meveudu, grup biyiikligh ve stuf
diizeyinin 6nemine vurgu yapmistir. Ogretmenlerin STEM egitiminin okulda olmast gereken 6zelliklerine
yonelik gorislerine 6rnek olabilecek alintilar agsagida ifade edilmisgtir:

“Soyle bazen ozellikle teknolojik arac ve gereglerin olmast gerekiyor. Ciinkdi bir yerde tukanabiliyorsunnz,
Girigim olmasi icin tefnolojinin olmast gerekiyor.” (G1)

‘STEM yapilryorsa yapabilecek illa bir robata ibtiyag olmayabiliyor bazen karton bir makasla giizel etkinlik
yapabilirsiniz ama sige ait bir yerinizin olmas: gerekiyor. temel ibtiyaglarim karsilanmis olmas: gerekiyor.” (G3)

“Ogrenci sayis: 1216 arasinda degisiyor en ideal sayr bu ashnda.” (G2)

“Dirder kisilik gruplar yapryoruz 4 tane grup oluyor Bunun hem kontrolii kolay hem lgme dederlendirmesi de

kolay olnyor. “ (GO6)

“Anaokulundan baslayacak iiniversite yiiksek lisansa kadara batta mastera kadar devam edecefe bir siirecten

babsediyoruzg sz yok yani” (G5)

Ogretmenlerin STEM egitiminde égrencide olmast gereken 6zelliklere iliskin olarak gériisleri Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. STEM Egitiminde Ogrencide Olmast Gereken Oszelliflere Yinelik Ogretmen Giriisleri

Goriigler n f
Olmasi1 Beklenen
Tlgi 7 8
Hazirbulunugluk 4 4
Farkindalik 1 1
Anlama Becerisi 1 1
Gorsel Zeka 1 1
Paylagimcilik 1 1
Toplam 7 16
Etkilemeyen
Akademik Basart 7 8
Zeka 2 2
Toplam 7 10
Genel Toplam 7 26

Ogretmenler STEM egitiminde 6grencide olmast beklenen ozelliklerin agirlikli olarak ilgi ve
hazirbulunusluk oldugunu vurgulamustir. Ayrica 6gretmenler, farkindalik, anlama becerisi, gérsel zeka ve
paylasimciligin - olmast beklenen &zellikler arasinda olduguna vurgu yapmistir. Bunlarn yani sira
ogretmenler, 6grencilerde akademik bagari ve zekanin STEM egitimini etkileyen bir durum olmadigim
ifade etmistir. Ogretmenlerin STEM egitiminin 6grencide olmast gereken 6zelliklerine yonelik gériislerine
ornek olabilecek alintilar asagida ifade edilmisgtir:

“Ogrencide akademik bir bagar: aramyornz. Ama igrencide ilgi arryornz.” (G3)

“Ama anaoknlundaki baslanacak editiminde biraz sey orluklar: var onu soyleyim mesela motor becerilerin
zayif olmasi ogrencilerin el koordinasyonlarm zayif olmas:” (G7)

‘STEM egitimi dgin uygun olan ogrenci modelinde ilgili ve alakalr odrenci bakin zekd gereksinimi bazen
olmuyor. Ciinkii iyi bir yere gelmeniz; igin cok zeki olmaniz, gerekmiyor” (G2)

Ogretmenlerin STEM egitiminde 6gretmende olmast gereken 6zelliklere iliskin olarak gériisleri Tablo
7’de verilmistir.

161



UYAR, CANPOLAT ve SAN
STEM Merkezindeki Ogretmenlerin ve Ogrencilerin STEM Egitimi Hakkimdaki Goriigleri: PayaSTEM Merkezi Ornegi

Tablo 7. STEM Egitiminde Ogretmende Olmasi Gereken Ozelliklere Yinelik Ogretmen Goriisleri

Goriisler

n

~

Olmasi1 Beklenen

Etkileme

Tlgili

Yenilige Actk

Gelisime Acik
Arastirmact

Rehber

Donanimlt

Ozverili

Isbirlik¢i Calisabilen
Cesur

Gonulli

Multidisipliner Calisabilen
Sayisal Brang

STEM’1 Dogru Bilen
Orta Yas

Teknolojiyi Kullanabilen
Okul Idaresini Destekleyen
Toplam

yen

Brang

Cinsiyet

Teknolojiyi Kullanabilme
Mezuniyet Derecesi
Kidem

STEM Egitimi Alma
Toplam
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Genel Toplam
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Ogretmenler STEM egitiminde 6gretmende olmast beklenen ézelliklerin agirliklt olarak; ilgili, yenilige
acik, gelisime agik, arastirmact, rehber ve donanimli olmast gerektigini vurgulamistir. Bunun yani sira
ogretmenlerde bransin, cinsiyetin, teknolojiyi kullanabilmenin ve mezuniyet derecesinin STEM egitimini
etkilemeyen bir durum oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerin STEM egitiminin 6gretmende olmast

gereken Gzelliklerine yonelik goriislerine 6rnek olabilecek alintilar agsagida ifade edilmistir:

“Oncelikle igretmenin kendisinin ilgili olmas: lazim birinci olarak. 1lgili, merakly, bu isle ilgilenen, aragtiran,
kendini gelistiren, iste siirekli yeniliklere agik bir insan olmast lazim bu bir.” (G5)

“Dedigim gibi igrencinin icinde olmast aslnda STENM de odretmen bir nevi rebber konumuna diisityor” (G4)

“Yani brang olarak bence biitiin igretmenter STEM egitimi yapabilir.” (G1)

“Yani meguniyet derecesi veya cinsiyetin bu alanda gok bityiik bir ilgisi oldugnnu diisiinmityornm.” (GO)

Ogrencilerin STEM egitimine yonelik olarak gériisleri Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. STEM Egitimine Yinelik Ogrenci Goriigleri

Goriigler n f
Uygulama Agirlikls 6 11
Isbirligine Dayali 6 9
Kalict Ogrenme Saglayan 6 9
Ogrenci Merkezli 5 6
Zotlayict Olmayan 4 5
Disiplin Gerektirici 4 4
Gelecege Hazirlayict 3 3
Yaratic1 Diisiinmeye Y6nelik 2 3
Okul Dersleri Tekrart 2 2
Genel Toplam 8 52

Ogrenciler STEM egitimine yonelik agirlikli olarak; uygulama agirlikly, isbirligine dayali, kalict
Ogrenme saglayan ve 6grenci merkezli bir egitim olduguna vurgu yapmistir. Bunun yani sira dgrenciler
STEM’in; zorlayict olmayan, disiplin gerektirici, gelecege hazirlayicl, yaratict disinmeye yonelik ve okul
dersleri tekrart bir egitim yaklasimi oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin STEM egitimine yonelik
gorislerine 6rnek olabilecek alintilar asagida ifade edilmistir:
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“...ama buraya geldigimde cok daba wygnladigim icin benim aklima giriyor daba kalit oluyor arts yinde
etkiliyor” (G5)

Sansf i¢i etkilesim cok giizel ciinkii takim calismas: dedigimiz bir sey var ve big farkle takimlara gitsek bile
hemen o arkadaglarimiza entegre olabiliyornz " (GG6)

“Sadece anlatma odakls sadece dersi dinleme ya da igretimi dinleme seklinde degil. Ciinkii biz aktifiz burada
biz calistyornz. Ogrencilerin igretmenlerin dniinde daha aktif oldugn bir editim sekli ki bence hani biylesi daha
pi” (G4)

“Burada okuldaki gibi zorlamyorlar.” (G3)
Ogrencilerin STEM egitiminin etkilerine yonelik olarak gériisleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. STEM Egitiminin Etkilerine Yinelik Ogrenci Giriigleri

Goriisler n f
Olumlu
Akademik Bagart 6 10
Ufuk A¢ma 6 8
ifade Etme Becerisi 5 7
Verimli Teknoloji Kullanimi 2 3
Severek Ogrenme 2 2
Teknolojiyle Ugrasma Istegi 2 2
Kodlama 2 2
Ise Yarar Olma 2 2
Istenilen Meslege Ulasma 1 1
Kisisel Gelisim 1 1
Ogtenilmis Caresizligi Yenme 1 1
Planlt Calisma 1 1
Rekabet Etme Glict 1 1
Yardimseverlik 1 1
Toplam 8 42
Olumsuz
Olkul Odevlerini Yapmama 1 1
Toplam 1 1
Genel Toplam 8 43

Ogrenciler STEM egitiminin etkilerine yonelik agirlikli olarak; akademik bagari, ufuk agma, ifade etme
becerisi ve verimli teknoloji kullanimi gibi olumlu etkilerinin olduguna vurgu yapmustir. Bunun yani sira
ogrencilerden biri STEM’in olumsuz yonii olarak okul &devlerini yapamama seklinde ifade etmistir.
Ogrencilerin STEM egitiminin etkilerine yonelik goriislerine érnek olabilecek alintilar asagida ifade
edilmistir:

“Egitim siirecinde hem akademik olarak hem gelisim anlamnda yani cegitli nygnlamalar gerceklestiviyornz

projeler hani daha ¢ok boyle okuldaki degil de daba proje temelli nygnlamaya dayalr denemeli o sekilde seyler

gergeklestiriyornz“ (GO)

“Amact okul birazgek sikact gegiyor onun disina ikap ber seyi daha edlenceli gostermek ve daha farkls bir bakzs
agist katmak bayal giiciimiizii gelistiriyor icine Rapanik olan insanlar: birazeik daba fikirleri soyleyebilmesini
saglyor.” (G5)

“Teknoloji daba iyi bir sekilde knllanma amact var. Mesela bilmedigim bir sey oluyor dnceden simdi burada aa
ben bunu bilmiyordum ama mesela simdi burada ogrendim. Teknoloji ile ilgili fen ve matematik ile ilgili
midihendislifle ilgili merak ettigim her seyi burada igrenebiliyorum.” (G2)

Ogrencilerin STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesine yonelik olarak goriisleri Tablo 10°da
verilmistir.
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Tablo 10. STEM Egitimin Daba lyi Hale Getirilmesine Y onelik Odrenci Goriigleri

Goriisler

Bina Kapasitesi Artirilmal
STEM Merkezleri Artirilmali
Ara¢-Gereg Sayist Artirtlmalt
Her Gin Olmalt

Bitin Dersler Olmali
Maddi Destek Saglanmali
Ogretmen Sayist Artmali
Sosyal Faaliyetler Artmalt

o= — = = N W J ool
N

Genel Toplam

Ogrenciler STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesine yonelik agirlikli olarak; bina kapasitesi
artirtlmali, tek kurum olmamali, cihaz sayist artirilmali ve her giin olmalt seklinde gbriis belirtmislerdir.
Bunun yant sira 6grenciler STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesi icin biitin dersler olmali, maddi
destek saglanmali, Ogretmen sayist artmali ve sosyal faaliyetler artmali seklinde ifade etmislerdir.
Ogtrencilerin STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesine yonelik goriislerine 6rnek olabilecek alintilar
asagida ifade edilmisgtir:

“Fiziksel agidan daba bijyiik bir bina olabilir. Ciinkii daba bijyiik bir bina olursa daba fazla ogrencinin
buradan yararlanmas: saglanabilir. Daba fazla igrencinin yararlanmas: berkesin isteyebilecedi bir seydir” (G4)

“Belki hani bun kurnmlarda fazla yaygnlastirilabilir En azindan su an Hatay'da bir tek Payas'ta var. Bu
Antakya da olabilir ki hani Antakya kiigiik bir yerde degil Ama sadece Payas'ta var. Payas Belediyesi'nin
yaptigs gok giizel bir etkinlik.” (G5)

“‘Maddi agidan sikantilar yasanabiliyor daba ¢ok maddi destek gelirse daba ¢ok malzememiz, olacak dgrencilere
daba ¢ok destek olacaktrr.” (G8)

“Herkes buraya haftanin bir giinii geliyor. Ben bazen kendi kendime diyornm ki keske okul olmasa da her giin
STEMe gelsem.” (G1)

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Calismada 6gretmenler STEM egitiminin 6grencilere biligsel, duyussal ve metabilissel diizeyde bir¢ok
katkisinin oldugunu vurgulamuslardir. Biligsel diizeyde; hayal kurma, akademik basari, ise vuruklastirma,
kisisel gelisim, multidisipliner ¢alisma, gelecekteki is yasami, kalict 6grenme, meslek secimi ve tretkenlik
potansiyeli gibi katkilarinin oldugunu ifade etmislerdir. Duyugsal diizeyde; 6zgiiven, farkindalik, liderlik,
sosyal gelisim, ders calisma motivasyonu, mutluluk, karakter egitimi, sayisal dersleri sevme, vatandashk
egitimi ve merak gibi katkilarinin oldugunu vurgulamuglardir. Metabilissel dizeyde 6grencilerin 21.Yizyil
becerileri gelistirmede 6nemli katkilarinin oldugunu vurgulamiglardir. Bu becerileri; problem ¢6zme,
iletisim, isbirligi, elestirel diisinme, 6grenmeyi 6grenme, yaraticilik, yenilik, teknoloji okuryazarligy, bilgi
okuryazarligi, Uretkenlik, adapte olabilirlik, girisimcilik, sorumluluk ve liderlik seklinde ifade etmislerdir.
Alan yazinda yapilan benzer ¢alismalara bakildiginda; Eroglu ve Bektas’in (20106) ¢alismasinda 6gretmenler
STEM egitiminin 6grencilere; ilgi/motivasyon, bilimsel siire¢ becerileri, bagari, bakis agisi, Gzglven,
uretkenlik /yaraticilik, verimli/keyifli vakit ve sorumluluk gibi bir ¢ok katkisinin oldugunu ifade etmistir.
Ugras’in (2017) calismasinda ise Ogretmenler STEM’in disiplinler arast bakis acisi, problem ¢6zme
becerileri, mihendislik becerileri, derse ilgi, bilimsel stire¢ becerileri ve 21.Yiizyll becerileri gibi katkilarinin
oldugunu ifade etmistir. Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017) calismasinda Ogretmen adaylar
STEM egitiminin 6grencilere katkisina yonelik; disiplinler arast bakis acisi, alan bilgisi, kalict 6grenme,
giindelik yagamla iliskilendirme, sorgulayici arastirma yaklasimi, disiinme becerisi, Urlin ortaya koyma,
isbirlik¢i calisma, glnlik yasamdaki malzemeleri kullanarak ¢6zim tretme, yaraticiik seklinde goriis
belirtmislerdir. Akgiindiiz ve Akpinar’in (2018) okul 6ncesinde uygulanan STEM etkinligine yonelik
ogrenci goruslerini aldigt ¢alismasinda 6grenciler; STEM’in elestirel disiinme, yaraticilik, isbirligi ve iletisim
gibi 21.Yizyil becerilerini gelistirdigini, bunun yant sira 6grencilere mithendislik, motivasyon, ince motor
gelisimi, arastirma, tasarim ¢izimi ve kalict 6grenme gibi becerilerinin gelisiminde de katkisinin oldugunu
ifade etmislerdir. Ozcan ve Kosturun (2018) calismasinda 6gretmenler STEM’in égrencilere; yasama
becerileri, 21.ylizyil becerileri, mihendislik becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri,
ilgi, merak, teknoloji okuryazarligi, gorsel zeka baglaminda katkilarinin oldugunu ifade etmistir. Tseng ve
arkadaglart (2011) yapuklart calismada Ogrenciler, STEM’in kalict 6grenmede Ogrencilere katkisinin
oldugunu vurgulamislardir. Yapilan c¢alismalar genel olarak bulgularimizi  destekler niteliktedir.
Yapilandirmact 6grenme yaklasimi Sgrencilerin bilgiyi hazir bir sekilde almasinda ziyade bilgiyi kendi
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deneyimleri sonucu yapilandirmast gerektigini savunur (Saritag ve Kiling, 2020). STEM egitimi yaklasimi da
ogrencilere bilgilerini kendi deneyimleri ile yapilandirmalarini saglayan bir yaklasimdir. Nitekim ¢alismadan
elde edilen bulgular yapilandirmact 6gretim yaklasiminin 6grencilere saglayacagi bilginin transferi, kalict
ogrenme, Ozglven, giriskenlik vb. gibi yararlarla Ortismektedir. MEB’de yuriiklikte olan egitim
programlarinda benimsenen O6gretim yaklasimi yapilandirmaciliktir. Bu baglamda STEM egitiminin
yurtrlikteki egitim programlarina entegre edilmesi benimsenen 6gretim yaklagimiyla celismeyecek aksine
yararlari olacaktir.2017 yilinda giincellenen ve 2018 yilinda yiiriirlige giren son egitim programlart ile ilgili
Talim ve Terbiye Kurulu raporunda egitim programlari ile st biligsel becerilere sahip olan, ginlik yasamla
iliski kuran, kalic1 6grenme i¢in uygulama yapan, 6grenilen bilglyi diger disiplin alanlariyla iliskilendiren,
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanan ve belli degerleribenimseyenbireyler yetistirilmesi hedeflendigi
vurgulanmustir (MEB, 2017, s. 10-11).Calismadan elde edilen ve literatiirdeki bulgular ile 2018 egitim
programlarinin hedefleri birlikte distunildiginde STEM egitiminin bireylerde bilissel ve duyugsal
baglamda énemli katkilarinin olacagt séylenebilir.

CGalismada 6gretmenler STEM egitiminin 6grencilerin; yaratici, elestirel, matematiksel, yansitict, pratik
disiinme gibi Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Bulut (2019) ¢alismasinda
Bilim ve Sanat Merkezleri'nde gerceklestirilen STEM uygulamalari hakkinda 6gretmen gorislerini
incelemistir. Calismada Sgretmenler STEM’in Ust dizey distinme becerilerine; ¢ok boyutlu diisinme,
yaratict diigiinme ve elestirel distinme gibi katkilarinin oldugunu ifade etmislerdir. Bulut'un (2019) yaptigt
calisma bulgumuzu destekler niteliktedir.

Calismada 6gretmenler STEM egitiminde okullarda olmast beklenen 6zellikleri; STEM icin gerekli
araglar, yoneticilerin ilgisi, stnif mevcudu, grup biiytiklugi, sinuf diizeyi, ders siiresi, gérev dagilimi olarak
siralamigtir. Bazi 6gretmenler teknolojik arac-gereci olmast beklenen 6zellik olarak vurgularken, bazi
ogretmenler okullarda teknolojik arag-gerecin olmasa da STEM egitimini etkilemeyecegini ifade etmistir.
Bunlarin yant sira 6gretmenler okullarda bulunan personel sayisinin da STEM egitimini etkilemeyen bir
durum oldugunu ifade etmistir.

Calismada  Ogretmenler STEM egitiminde &grencilerde olmast  beklenen  &zellikleri; ilgi,
hazirbulunusluk, farkindalik, anlama becerisi, gbrsel zeka ve paylagimcilik olarak belirtmislerdir. Akademik
basart ve zekayr ise 6grencinin STEM egitiminde olmasa da sorun teskil etmeyecek 6zellikler olarak
vurgulamislardir. Buradan STEM egitimi i¢in 6grencinin akademik basart ve zekddan cok STEM’e ilgili
olmasinin daha 6énemli oldugunu séyleyebiliriz.

CGalismada Sgretmenler STEM egitiminde 6gretmenlerde olmast beklenen 6zellikleri; ilgili, yenilige
acik, gelisime acik, arastirmaci, rehber, donanimli, Ozverili, isbirlik¢i calisabilen, cesur, gonilld,
multidisipliner caligabilen, sayisal brans, STEM’i dogru bilen, orta yas, teknolojiyi kullanabilen, okul
idaresini destekleyen seklinde siralamigtir. Brans, cinsiyet, teknolojiyi kullanabilme, mezuniyet derecesi,
kidem ve STEM egitimi alma gibi &zelliklerin ise 6gretmenlerde STEM egitimini etkilemeyen 6zellikler
olarak vurgulamislardir. Han ve arkadaglarinin (2014) calismasinda 6gretmenler STEM egitimi sirasinda
kendilerinin rehber konumunda oldugunu vurgulamustir. Bu ¢alisma bulgumuzu destekler niteliktedir.

Calismada Sgrenciler STEM egitimine yonelik; uygulama agirlikl, isbirligine dayali, kalict 6grenme
saglayan, 6grenci merkezli, zorlayict olmayan, disiplin gerektirici, gelecege hazitlayici, yaratict diisinmeye
yonelik ve okul dersleri tekrari seklinde goriis belirtmislerdir. Alan yazinda yapilan benzer calismalara
bakildiginda; Eroglu ve Bektas (2016) fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM temelli etkinlikler hakkinda
gorislerini incelemistir. Calismada Ogretmenler STEM’in diger disiplinlerle iliskili ve glinliik yasamla
baglantili oldugunu ve bunun yani sira bakis acisint degistirme 6zelliginin oldugunu ifade etmislerdir.
Aslan-Tutak, Akaygin ve Tezsezen (2017) ise isbirlik¢i STEM uygulamalarina yénelik 6gretmen
adaylarinin gorislerini almis ve 6gretmen adaylart STEM’i alanlarin bitinlesik 6gretimi olarak ifade
etmistir. Ayrica yapilan uygulamayt proje tabanli bir 6gretim yontemi olarak vurgulamislardir. Ugras’in
(2017) okul oncesi Ogretmenlerinin  STEM  yaklagimlarina yonelik gorislerini aldigt  calismasinda
ogretmenler; STEM’in disiplinler arasi bir yaklasim, giinlik yasam problemlerine ¢6zim treten ve
21.ytizyll becerilerini gelistiren bir yaklasim oldugunu ifade etmislerdir. Tseng vd. (2011) yaptklar
calismada mithendislik gecmisi olan ve teknoloji enstitiisii birinci sinifinda 6grenim géren grencilerin
STEM’le bitunlestirilmis proje tabanli 6grenme etkinlikleri hakkinda gériislerini incelemistir. Calismada
ogrenciler STEM’in; toplum i¢in yaratli ve meslek secimini etkileyen 6zelliklerinin oldugunu ifade etmisgtir.
Yapilan calismalar elde ettigimiz bulgulari destekler niteliktedir. Ozcan ve Kosturun (2018) fen bilimleri
dersi 6gretmenlerinin STEM’e yonelik gorislerini inceledigi ¢alismada 6gretmenler STEM’i bulgularimiza
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paralel olarak disiplinler arasi, proje tabanli, uygulamaya doéniik, yaparak yasayarak 6grenme, Sgrenci
merkezli, bilimsel ve teknolojik egitim olarak nitelendirmislerdir. Bunu yan: sira ¢alismada 6gretmenler
STEM’i bulgumuzdan farkl olarak sanatla birlikte STEAM ve koy enstitiisii olarak ifade etmislerdir. Elde
ettigimiz bulgular ve yapilan ¢alismalar incelendiginde yapilan arastirmalarda STEM ile ilgili ortak olarak
vurgu yapilan noktalar bulunmaktadir. Genel olarak STEM’in ¢ok disiplinli bir egitim yaklagimi oldugu ve
ginlik yasamla iligkili oldugu noktalari arastirmalarda ortak olarak vurgulanan noktalardir. Bunun
sebebinin STEM yaklasiminin, birden fazla disiplini icerisinde barindirmast (Corlu, 2014; Bybee, 2010;
Akglindiz vd., 2015) ve glnlik yasam problemletine ¢céziim Uretmeye c¢alisan bir yaklasim olmasindan
kaynakladigt oldugu séylenebilir.

Calismada Ogrenciler STEM egitiminin olumlu etkilerini; akademik basari, ufuk acma, ifade etme
becerisi, verimli teknoloji kullanimi, severek 6grenme, teknolojiyle ugrasma istegi, kodlama, ise yarar olma,
istenilen meslege ulasma, kisisel gelisim, 6grenilmis caresizligi yenme, planl ¢alisma, rekabet etme giicii ve
yardimseverlik olarak ifade etmislerdir. STEM c¢aligmalarina ¢ok zaman harcayip okul 6&delerini
yapamadigint belirten 6grenci disinda 6grenciler STEM’in genel olarak olumsuz bir yoniiniin olmadigint
ifade etmistir.

Calismada 6grenciler STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesine yonelik; bina kapasitesi artirilmali,
STEM merkezleri artirilmali, arag-gere¢ sayist artirtlmali, her giin olmali, biitin dersler olmali, maddi
destek saglanmali, 6gretmen sayisi artmali, sosyal faaliyetler artmali seklinde g6riis belirtmislerdir.
Bulgumuza paralel olarak STEM egitimi ile ilgili 6grenci gbrislerinin alindigi ¢alismada Ogrencilerin
STEM’i ¢ok eglenceli, birden fazla disiplini icerisinde barindiran, grup ¢alismas: gerektiren, diisiindiiriic
ve derse katki saglayan bir yaklasim olarak ifade etmislerdir (Ceylan, Demir ve Umdu Topsakal, 2020).
Eroglu ve Bektas’in (2016) ¢alismasinda ise STEM egitiminin daha iyi hale getirilmesi i¢in &gretmenler;
materyalin artirtlmast, katilimer sayisinin artirilmasi, zaman stkintisinin olmamasi, sosyal faaliyetlerin
artirlmasi, yaygimlastirilmali seklinde goris belirtmislerdir. Bulgumuzdan farkli olarak égretmenlere ilave
egitim verilmeli seklinde goriis belirtmislerdir. Ugras’in (2017) calismasinda ise STEM egitiminin daha iyi
hale getirilmesi i¢in 6gretmenler; bulgumuza paralel olarak STEM merkezlerinin kurulmasi seklinde goriis
belirtmistir. Bulgumuzdan farkli olarak lisans diizeyinde derslerin eklenmesi, STEM’e yonelik egitim
verilmesi, STEM’e yonelik farkindalik olusturulmasi, STEM’e yonelik calistay ve kongrelere katilimin
saglanmasi gerektigini vurgulamstir. Ozcan ve Kostur’un (2018) calismasinda STEM egitiminin daha iyi
hale getirilmesine yonelik olarak dgretmenler; bulgumuzdan farklt olarak gretmenlerin STEM’e yonelik
yeterliligi artirilmali, kiicik yaslarda baslanmali, alan bilgisi yeterliligi olmali, bilim tarihi konulari ile
birlestirilmeli, hizmet i¢ci egitimlerde yer verilmeli seklinde goriis belirtmistir. Yapilan calismalar
degerlendirildiginde STEM’in iyilestirilmesine yonelik genel olarak STEM ilgili egitimlerin verilmesi
(Eroglu ve Bektas, 2016; Ugras, 2017; Ozcan ve Kostur, 2018) seklinde goriis belirtilmistir. Bunun yant
sira Ugrag’n (2017) calismast ve elde ettigimiz bulguda STEM merkezlerinin kurulmasmin STEM
egitiminin daha iyi hale getirilmesine katkt saglayacagt vurgulanmustir. Bu baglamda STEM merkezlerinin
sayistnin artirilarak burada 6grencilerin STEM egitimi almast, 6gretmenlerin ise STEM’e yonelik hizmet i¢i
egitim almasi STEM egitimini daha iyi yetlere tastyacaktir (Akgiindiiz vd., 2015; MEB, 2016).

Aragtirma bulgularina gére asagidaki 6neriler sunulmustur:

e STEM merkezlerindeki faaliyetlerin 6gretmen ve 6grenci penceresinden yansitilmaya ¢alisildigt
calisma bulgularindan faydalanarak tniversitelerde ve yeni kurulacak STEM merkezlerinde daha
nitelikli calismalar yapilabilir.

o Ogretmenler STEM egitim icin okullarda bulunmast gereken &zellikler arasinda  sinif
mevcudunun distik olmast gerektigine vurgu yapmistir. Bu baglamda MEB’e bagl kurumlarda
sinif mevcutlart distiriilerek daha etkili STEM faaliyetleri yiirttilebilir.

e Ogretmenler STEM icin 6grencilerde olmast gereken temel 6zelligin ilgi oldugunu vurgulamustir.
Bu noktada 6gretmenler derste 6grencilerin STEM’e yonelik ilgisini uyandiracak ve 6grenci
seviyesini zorlamayacak STEM etkinlikleri ile 6grencilerde bu ilgiyi uyandirabilir.

e STEM egitimi icin 6gretmenlerde bulunmasi gereken 6zelliklerin ilgi, yenilige agiklik ve gelismeye
aciklik seklinde vurgu yapilmistir. Ogretmenlerin bu 6zelliklere sahip olabilmesini saglayabilecek
hizmet ici egitim, yitksek lisans ve doktora gibi ¢alismalara 6gretmenler tesvik edilmelidir.

e Ogretmenler STEM egitiminin 21. yiizyil becerileri basta olmak tizere bilissel ve duyussal diizeyde
bircok katkistnin oldugunu belirtmistir. Bu baglamda 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilerek
ogretmenlerin STEM’e yonelik calismalart derslerinde kullanmalart tesvik edilmelidir.
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e Ogretmen ve dgrenci goriislerindenSTEM egitiminin giiniimiiz bilim ve teknoloji ¢agina hitap
eden ve MEB (2017)’in egitim programlati ile ulagsmayr distindigi hedeflere uygun bir egitim
yaklasimi oldugu goriilmektedir. Bu baglamda STEM egitimi yaklasiminin kullanimint artirmak ve
yayginlastirmak icin STEM egitimi yaklasiminin egitim programlarimiza entegresi yapilmalidir.

e Ogretmenler STEM egitimi i¢in okulda olmast gereken &zelliklere, teknolojik arac-gerec ve
STEM icin gerekli araclar olarak goriis belirtmislerdir. Bu baglamda MEB’e baglt okullarda
STEM icin gerekli tim araglarin temin edilebilecegi bir birim olusturulmalidir. Bu birimlerdeki
araclar  yapilandirmact  egitim  yaklagiminauygun, Ogrencilerin  problemin  ¢6ziminu
gerceklestirebilecegi ve 6grencileri stirece aktif olarak katacak arag-gereclerden olusmalidir.

e  Ogretmenler STEM egitimi i¢in okulda olmast gereken &zelliklerden bir tanesini yénetici ilgisi
olarak ifade etmistir. Bu baglamda STEM egitimi ile ilgili sadece &gretmenlere degil il
yoneticilerinden okul yoneticilerine kadar bilgilendirici egitimler verilmelidir.

e STEM merkezlerinde uygulanan egitim siirecine yonelik gézlemler ve deneysel ¢alismalarin yant
uygulanan egitime yonelik yillik, aylik ve glinliik planlar incelenerek STEM egitimi uygulamalarina
yonelik daha detaylt veri elde edilebilir.Bu verilerle program gelistirme faaliyetlerine énemli
katkilar saglanabilir.

e Bu calisma STEM merkezindeki yedi 6gretmen ve sekiz 6grenci ile sinirhidir. Bu baglamda farkl
STEM merkezlerindeki 6gretmen ve égrencilerin de goriisleri alinabilir.

Etik Beyan

“STEM Merkezindeki Ogretmenterin ve Ogrencilerin STEM Egitimi Hakkindaki Giriigleri: Payastem Merkezi
Ornegi” basliklt calismanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik ve alintt kurallarina uyulmus; toplanan
veriler Gizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme icin gonderilmemistir. Bu arastirmanin verileri 01.01.2020 tarihinden 6nce toplandigt igin
etik kurul karart zorunlulugu tasimamaktadir.

Tesekkiir

CGalisma strecinde gorislerini ictenlikle ifade eden PayaSTEM merkezi 6gretmenleri ve &grencilerine
tesekkiirt bir borg biliriz.
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EXTENDED ABSTRACT

In the century in which we live, science and technology are developing quite rapidly. This
development continues unabated and affects all life. Since one of the most important benefits of advances
in science and technology is to facilitate people's lives, one of the elements most affected by this
development is human. The education of individuals who can respond to the conditions of a rapidly
changing and developing world should be based on the fact that they can effectively use information
during the solution of the problem encountered, rather than knowing information (Tekin Poyraz, 2018).
STEM education is one of the educational approaches that enable individuals to use knowledge in
problem solving, think critically, question, research, produce rather than knowing and raise entrepreneurial
individuals and keep up with the changing conditions of the age we live in. STEM education is an
integrated approach to education that focuses mainly on Science and mathematics disciplines, but includes
science, technology, engineering and mathematics disciplines (Bybee, 2010). It is aimed to educate
individuals who can solve problems with STEM education, who are technology literate, self-confident,
have high communication skills, who can think creatively and systematically (Morrison, 2006; Bybee,
2010). In recent years, STEM education has become a highly focused topic both in Turkey and around the
world. STEM trainings have been started for sustainable economic development in many countries
around the world (MEB, 2016). Research on STEM education in Turkey has been increasing in recent
years, although the 2015-2019 Strategic Plan includes goals for strengthening STEM, there are no standard
practices related to STEM education. (Corlu, 2013; MEB, 2016). In Turkey, STEM education should be
started in order to attract students ' interest in STEM fields and to enable them to make cateer choices in
this field (MEB, 2016). In this context, Cakiroglu (2016) emphasized that the MEB should prepare a
strategy document on this issue. In this strategy document, it should be clearly defined what STEM is,
what its contribution is to schools, and how it should be integrated with courses (Cakiroglu, 2016). In the
STEM education report published by Meb in 2016 on the development of STEM education in Turkey,
one of the actions to be taken regarding STEM education is the establishment of STEM Centers. As the
MEB (2016) noted in its report, STEM education centers can be said to play an important role in the
development of STEM education. In this regard, it is thought that the study in which we investigated what
is done in STEM education centers, what STEM is, what the contributions of these centers are to
students, what are the advantages and difficulties of STEM education, what are the effects of developing
high-level thinking skills, will be useful in the needs analysis phase of the programs to be developed in the
field. Given that there are currently no standard practices related to STEM education in Turkey, it is
assumed that obtaining the opinions of teachers and students at the PayaSTEM Center working within
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annual, weekly and daily plans will be useful at the stage of creating plans for the installation and activity
of newly established STEM Centers.

The aim of the study is to examine the opinions of teachers and students at the STEM Center about
STEM education. Within the scope of this purpose; What are teachers ' views on STEM education?, What
are students ' opinions about STEM education? answetrs to his questions were sought.

The study group consisted of eight students studying and seven teachers working in the PayaSTEM
center in Payas, Hatay. The case study as a type of the qualitative research designs was used in the study.
The data was obtained by using semi-structured interview form. The data obtained from the interview
form were analyzed by content analysis technique.

As a result of the analysis, teachers emphasized that STEM is a multidisciplinary and contemporary
education approach, they have difficulty in applying STEM mostly in group work, STEM education has
made many contributions to students in the cognitive and affective fields, especially in 21st century skills,
STEM develops high-level thinking skills such as creative thinking and critical thinking, the need for
technological tools and equipment in the school, interest and readiness in the student, the features of
being interested and open to the innovation in the teacher in STEM education. As a result of the analysis;
students expressed that STEM is a practice-oriented, cooperative and provides permanent learning
educational approach and it provides positive effects on academic achievement, broadening horizon and
expression skills. They also expressed that building capacity and the number of the STEM center should
be increased for the improvement of STEM.

Teachers have emphasized STEM education that it has multiple disciplines, an approach that
responds to today's needs, enables students to dream and increase their self-confidence, thus providing
students with problem-solving skills, they have difficulty in group work during their teaching, and
contribute to students' high-level thinking skills. Along with equipment support, they stated that STEM
training will come to better points. He noted that the most important feature that is expected to be in
teachers and students for STEM education is interest. In the studies in the literature, teachers; STEM is
related to other disciplines and connected with daily life (Eroglu & Bektas, 2016), integrated teaching of
those taking STEM (Aslan-Tutak, Akaygtn, & Tezsezen, 2017), an approach that produces solutions to
daily life problems and develops 21st century skills ( Ugras, 2017) emphasized that it is a project-based
learning activity and these findings are studies that support the findings obtained from the study. In
addition to this, different from the findings, there are also studies with teachers' opinions that consider
STEM as integrated with art and compare it to village institutes (Ozcan, & Kostur, 2018). Students
emphasized that STEM education requires collaborative work and practice, provides lasting learning,
opens their horizons, brings academic success and increases their ability to express themselves. In
addition, he stated that building capacity and number of STEM centers should be increased to make
STEM better. In the study in which students' opinions about STEM education were taken in the literature,
students expressed STEM as an approach that is very fun, includes more than one discipline, requires
group work, is thought-provoking and contributes to the lesson (Ceylan, Demir, & Umdu Topsakal,
2020).
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