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problemleri ¢6zme becerileri arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
Korelasyonel aragtirma modeli kullanilmustir. 43 6grenci ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Acar tarafindan gelistirilen fen bilimleri akademik basari testi,
matematik akademik bagari testi, fen bilimleri problem ¢6zme becerisi 6lgme
araci, matematik problem ¢ézme becerisi kullanilmigtir. Verilerin analiz
edilmesinde korelasyon analizi kullamlmistir. Ogrencilerin fen bilimleri ve
matematik bagarilar1 arasinda; matematik basarisi ile rutin olmayan matematik
ve fen bilimleri problem ¢ézme becerileri arasinda pozitif, anlamli ve orta
diizeyde bir iligki; rutin olmayan matematik problem ¢cézme becerileri ile rutin
olmayan fen bilimleri problem ¢6zme becerileri ve fen bilimleri basarisi
arasinda pozitif, anlamli ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugu belirlenirken, fen
bilimleri problem ¢dzme becerisi ile fen bilimleri bagarisi arasinda da pozitif,
anlamli ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugu bulunmustur.
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Matematik ve Fen Bilimleri Problem Cozme Becerileri ve Basarilar1 Arasindaki iliski

Giris

Bilgiye ulasmanin ¢ok kolaylastig1 giinlimiiz diinyasinda, 6grencilerin ne kadar c¢ok bilgiye sahip
olduklar1 degil, hangi becerilere ne diizeyde sahip olduklart 6nem tasimaktadir. Yakin gelecekte, is
diinyasinda biiyiik ¢ogunlugun yapay zeka, artirtlmis gerceklik, robotlar gibi unsurlardan olusacagi
diistiniildiiglinde, sadece bilgi odakli yetistirilen 6grencilerin gelecegin is diinyasinda yer alamayacagi
aciktir. Bu noktada 21.yiizy1l becerileri olarak adlandirilan beceriler 6n plana ¢ikmaktadir. Problem ¢6zme,
elestirel diistinme, yaraticilik, akil yiiriitme, is birligi yapabilme gibi becerilerin 6zellikle erken yaslarda
ogrencilere kazandirilmas: 6nemlidir. Bu becerileri kazandirmay1 hedefleyen yaklagimlardan biri de STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathmematics) yaklagimidir.

Genellikle fen ve matematik alanlarina odaklanan, bununla birlikte teknoloji ve miithendisligi de iceren
STEM egitimi, bilginin uygulanmasina dayanan, Ogrencilere kapsamli ve anlamli gercek yasam
deneyimleri sunan is birlik¢i bir ¢calisma felsefesidir (Bybee, 2010; Gomez ve Albrecth, 2014). Yapilan
aragtirmalarda STEM egitimini, egitim sisteminde kullanan Amerika Birlesik Devletleri, Ingiltere, Japonya
gibi Ulkelerin ekonomik anlamda biiyiidigii ve uluslararasi yapilan, 6grencilerin fen ve matematik
diizeylerinin belirlendigi PISA ve TIMSS sinav sonuglarinda artis oldugu goriilmiistiir (Sakarya, 2015).
Milli Egitim Bakanlig1 da yaymlamig oldugu STEM eylem planinda 6gretim programlarinda kazandirilmasi
hedeflenen bilgi ve becerileri 6grencilere kazandirmak ve TIMSS ve PISA gibi sinavlarda basarili sonuglar
elde etmek i¢in STEM egitiminin 6ncelikli olarak ele alinmasi gerektigini vurgulamistir (Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2016).

Gelecegin ekonomisinin bilgi ve yenilik iizerine sekillenecegi diisiiniildiigiinde, STEM becerilerinin
tim alanlardaki islerde gerekli oldugu anlasilmaktadir (Dinger, 2014). Bu nedenle, STEM’in her bir
alaninda bilgi diizeyini yiikseltmenin yaninda yaratici, analitik ve elestirel diisiinen ve problem ¢dzme
becerilerine sahip bireyler yetistirmek onemlidir. 21.yy becerileri olarak adlandirilan bu beceriler aslinda
yeni degildir; fakat 6nemi gliniimiizde daha 6n plana ¢ikmustir (Silva, 2009). Yiizyillar siiren bir zamanda
toplumlarin yalnizca kiigiik bir boliimii i¢in yeterli olan problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik, is
birligi gibi beceriler 21.yy’da hayatta kalabilmek i¢in gerekli bir tiir evrensel okuryazarlik haline gelmistir
(STEM Raporu, 2015). Bu beceriler arasinda dgretim programlarinda da siklikla vurgulanan becerilerden
biri de problem ¢dzme becerisidir. Problem ¢6zme, hedeflenen amaca erigebilmek i¢in, bilgiyi, yaraticilig
ve hayal giiciinii kullanarak, giiclikleri yenme sirecidir (Ozsoy, 2007). Problem ¢ozme becerisi, artik fizik,
teknoloji ve uygulamali matematigin temel bileseni olarak goriilmektedir (Unsal & Ergin, 2011). STEM
dersleri ger¢ek yasam problemlerine dayandigindan, 6grenciler belirli sinirlhiliklar i¢inde verilen problemi
tanimlar ve aragtirmalarla, beyin firtinastyla olasi ¢6ziim yollarini belirleyerek problem ¢dzme becerilerini
gelistirebilirler (Bender, 2017; Bryan, Moore, Johnson ve Roehrig, 2016; Jolly, 2017; Moore, Johnson,
Peter- Burton ve Guzey, 2016). Yapilan arastirmalarda, STEM egitiminin grencilerin fen bilimleri ve
matematik basarisini artirdigt (Acar, Tertemiz ve Tagdemir, 2018; Judson, 2014; McClain, 2015; Olivarez,
2012; Wade- Shepherd, 2016; Wosu, 2013), bununla birlikte 21. yiizy1l becerilerinden olan, 6gretim
programlarinda kazandirilmasi hedeflenen problem ¢6zme becerisinin, STEM etkinlikleriyle 6grencilere
kazandirilabildigi belirtilmektedir (Fortus, vd., 2005; Meyrick, 2011; Saleh, 2016; Sahin, vd., 2014; Wosu,
2013). Fen bilimleri ve matematik derslerini biitiinlestirmeye odaklanma, 6grencilerin disiplinlerdeki
kavramlar ve ilkeler arasindaki iliskileri gérebilmelerini saglamanin yaninda kopuk olan bilgi parcalarini
da gormelerini saglar. Ayrica icerik entegrasyonu tim STEM alanlarindan temel fikirleri 6gretmek
amactyla tek bir miifredat etkinligi tasarlanirken gerceklesmektedir (Kertil ve Giirel, 2016). Diger yandan
STEM egitimindeki baglam entegrasyonu da bir disiplini merkeze alarak problem ¢6zme yaklasimiyla diger
derslerden iligkili konular1 segerek Ogretmeye calismayr ifade etmektedir (Kertil ve Girel, 2016).
Ogrencilerin dgrenecekleri bilgiyi bir baglamla problem durumunda 6gretme- égrenme ortamina getirmek
ve bunun tizerinde ¢aligmak, diger derslerle iligkileri gormelerini ve kavramalarini saglar.

Derslerin biitiinlestirilerek islendigi STEM egitiminde 6grencilerin dersler ve problem ¢6zme becerileri
Olctimleri arasindaki korelasyona bakilmasinin yararli olabilecegi diisiiniilerek bu ¢alismada, STEM egitimi
ile 6grenim goren OZrencilerin fen ve matematik derslerindeki akademik bagarilar1 ve fen ve matematik
derslerindeki problem ¢dzme becerileri arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmigtir. Gelecegin is
diinyasimna hazirladigimiz giinlimiiz 6grencilerinin fen ve matematik alanlarinda gerekli bilgileri
edinmelerinin yaninda problem ¢6zme, elestirel diistinme, yaraticilik gibi becerileri kazanmalar1 da
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gerekmektedir. STEM egitimiyle kazandirilan bu bilgi ve beceriler arasindaki iliskilerin belirlenmesi
onemli gorillmektedir. Bu baglamda, fen ve matematik alanlarinda ayri ayri ele alinarak incelenen problem
¢ozme becerisi ve akademik basar1 arasindaki iligkilerin alan yazina katki saglamasi beklenmektedir.
Arastirmada “Ogrencilerin matematik basarisi, matematik problem ¢6zme becerisi, fen bilimleri basarist
ve fen bilimleri problem ¢6zme becerisi arasinda anlamli iligki var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu
baglamda arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

1- Ogrencilerin matematik basarisi ile

a) fen bilimleri basarisi arasinda

b) matematik problem ¢6zme becerisi arasinda anlamli iligski var midir?

2- Ogrencilerin matematik problem ¢dzme becerisi ile fen bilimleri problem ¢dzme becerisi
arasinda anlamli iligki var midir?

3- Ogrencilerin fen bilimleri basarisi ile fen bilimleri problem ¢dzme becerisi arasinda anlaml
bir iliski var midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Aragtirmada nicel aragtirma tekniklerinden korelasyonel arastirma modeli kullanilmistir. Korelasyonel
aragtirmalar, iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin, degiskenlere miidahale edilmeden
incelendigi aragtirma tlriidiir (Biiyiikoztiirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel 2010). Bu
calisma kapsaminda fen ve matematik derslerini bir donem boyunca STEM egitimi ile alan 6grencilerin fen
ve matematik derslerindeki akademik basarilar1 ve fen ve matematik derslerindeki problem ¢dzme
becerileri arasindaki iligkiler incelenmistir.

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu, Nigde ili merkezinde bulunan bir ilkokulda STEM egitimi ile bir donem
dgrenim goren 43 dordiincii siuf grencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin belirlenmesinde amagch
omekleme yontemlerinden 6lciit 6rnekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit 6rnekleme, drneklem igin
belirlenen olgiitii karsilayan kisilerin, durumlarm, nesnelerin vb., Ornekleme alindigi yontemdir
(Biiylikoztirk vd., 2010). Bu baglamda g¢alisma grubu, 2016- 2017 egitim- 6gretim yilinin ikinci
doneminde, bir dénem boyunca fen ve matematik derslerini STEM egitimi ile alan 6grencilerden
olusturulmustur.

Veri Toplama Araglari

Aragtirmada fen bilimleri ve matematik derslerindeki akademik basarinin belirlenebilmesi amaciyla
Acar (2018) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi ve Matematik Akademik Basar1
Testi kullanilmistir. Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik derslerindeki problem ¢dzme beceri
diizeylerinin belirlenebilmesi amaciyla yine Acar (2018) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Problem
Cozme Becerisi Olgme Araci ve Matematik Problem Cézme Becerisi Olgme araci kullanilmustir.

Fen Bilimleri Akademik Basar: Testi (FBABT)

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki basarilarin1 belirlemek amaciyla Acar (2018) tarafindan
gelistirilen Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi (FBABT) kullanilmistir. Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen kazanimlar kapsaminda 20 sorudan olusan testin KR-20 giivenirlik katsayisi1 .80, testin ortalama
giicliigli .65 olarak belirlenmistir (Acar,2018). Ortalama giigliigiin .50’ye yakin olmas1 ve KR-20 degerinin
de 1’e yakin olmast istenen durumdur (Tekin, 1996).

Matematik Akademik Basar: Testi (MABT)

Matematik bagarisinin belirlenmesi amaciyla Acar (2018) tarafindan geligtirilen Matematik Akademik
Basart Testi (MABT) kullanilmigtir. 13 sorudan olusan MABT’nin KR-20 giivenirlik katsayisi .77,
ortalama giicliigli ise .63 olarak belirlenmistir (Acar, 2018). Bu sonuglar, MABT’ nin g¢aligmada
kullanilabilecek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.

Fen Bilimleri Problem Cozme Becerisi Ol¢gme Araci
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Ogrencilerin fen bilimleri dersinde problem ¢dzme beceri diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yine Acar
(2018) tarafindan gelistirilen ve 6 rutin olmayan problemden olusan 6lgme araci kullanilmistir. Olgme
aracinin giivenirligi Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formulii (Giivenirlik = Goriis Birligi/ (Goris
Birligi + Goriis Ayrilig1)) ile hesaplanmis ve giivenirlik %93 olarak belirlenmigtir (Acar, 2018). Bu sonug
olgme aracmin arastirmada kullanilabilmesi icin giivenilir kabul edilmistir. Olgme aracma verilen
cevaplarin  degerlendirilebilmesi i¢in “Problem Coézme Becerisi Dereceli Puanlama Anahtari”
kullanilmistir.

Rutin olmayan problem ornegi

Okuldan eve geldiginizde zile bastiniz ama kapi bir tiirlii agilmadi. Daha sonra anahtarmizla eve
girdiniz. Annenize, evde oldugu halde neden kapiyr agmadigini sordunuz. O da zilin bozuldugunu ve
calmadigini sdyledi. Zilin ¢calmasi i¢in yeniden bir devre kurar misiniz?

Matematik Problem Cozme Becerisi Olgme Araci

Ogrencilerin matematik dersindeki problem ¢dzme becerilerinin belirlenmesi amaciyla Acar (2018)
tarafindan gelistirilen ve 6 rutin olmayan matematik probleminden olusan lgme arac1 kullanilmistir. Olgme
aracinin giivenirlik hesaplamast Miles ve Huberman’in (1994) giivenirlik formiilii ile yapilmis ve sonug
%096 olarak hesaplanmistir. Miles ve Huberman’a (1994) gore, hesaplamanin %70’in iizerinde ¢ikmasi
arastirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir.

Rutin olmayan problem ornegi:

Asagidaki tabloda, bir evde giinliik ve bir seferlik kullanim durumlarinda ne kadar su harcandigi
verilmistir.

e Mutfak ve banyoda her giin belirtilen miktar kadar su kullanilmakta,
¢ Camasir makinesi ayda 3 kez ¢aligmakta,

¢ Bulasik makinesi ayda 9 kez ¢aligsmaktadir.

NOT: Bir ay, 4 hafta ve 30 giin olarak alinacaktir.

Su kullanilan yer Miktar

Mutfak (1 giinde) 3L

Banyo (1 glnde) 3L
121

Camasir makinesi (1 kere
calistiginda)

Bulastk  makinesi (1  kere oL

calistiginda)

Bu evde 1 ayda kag litre su harcanir?
Problem Cdzme Becerisi Dereceli Puanlama Anahtart

Ogrencilerin problem ¢dzme beceri diizeylerinin degerlendirilebilmesi amactyla Acar (2018) tarafindan
gelistirilen Problem Cdzme Becerisi Dereceli Puanlama Anahtari kullanmilmistir. Her bir sorunun
degerlendirilmesi i¢in Polya’nin (1997) problem ¢6zme asamalarindan (problemi anlama, plan yapma,
¢dziim ve kontrol etme) yararlanilan bu &lgek, her bir asama igin yiiksek (3), orta (2), diisiik (1) ve
gosterememe (0) olarak puanlannustir. Bu kapsamda ogrencilerin problem c¢ozme becerisi 6lgme
araglarindan alabilecekleri en yiiksek puan 72 iken, en diisiik puan 0’dir.

Verilerin Analizi

Veriler analiz edilmeden 6nce verilerin homojenligi test edilerek dagilimin normalligi belirlenmistir.
Dagilimin normalligine iliskin bulgular Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Verilerin normal dagilimina iliskin bulgular

15



Acar, Tertemiz , & Tasdemir

Olgme Araci Shapiro- Wilk Carpiklik Basiklik
Istatistik df p  Istatistik  Standart  Istatistik  Standart
Hata Hata

Fen Bilimleri Problem Cozme .974 43 420 -.177 .361 -.355 .709
Becerisi Olgme Araci

Matematik Problem Cézme  .964 43 193 595 .361 429 .709
Becerisi Olgme Araci

Fen Bilimleri Akademik .923 43 .007 -.689 .361 -.397 .709

Basar1 Testi
Matematik Akademik Basar1  .957 43 104 -251 .361 - 734 .709
Testi

Tablo 1 incelendiginde, Shapiro- Wilk testine gore, fen bilimleri ve matematik dersinde problem ¢6zme
becerisine ve matematik akademik bagar1 testine iligskin puanlarin normal dagilim gosterigi belirlenmistir
(p> .05). Shapiro- Wilk testine gore, fen bilimleri akademik basar1 testi puanlarinin ise normal dagilim
gostermedigi goriilmektedir (p<.05). Fen bilimleri akademik basar1 testinin basiklik ve ¢arpiklik degerleri
incelendiginde; carpiklik degeri -.689, basiklik degeri ise -,397 olarak belirlenmistir. Tabachnick ve Fidell’e
(2013) gore, basiklik ve carpiklik degerlerinin +1.5 ile -1.5 arasinda olmasi verilerin normal dagilimi i¢in
yeterlidir. Bu baglamda fen bilimleri akademik basari testinden alinan puanlarin da normal dagilim
gosterdigi kabul edilmis ve verilerin analizinde pearson korelasyon katsayisi teknigi uygulanmistir.

Bulgular

Ogrencilerin matematik, fen bilimleri akademik basarilar1 ve matematikte rutin olmayan problem ¢dzme
becerileri, fen bilimlerinde rutin olmayan problem ¢ézme becerileri arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in
ortaya konulan arastirma problemine yonelik bulgular Tablo 2.’de sunulmustur.

Tablo 2. Korelasyon analizine iligkin bulgular

Degisken Matematik Fen bilimleri  Matematik Fen bilimleri

basarisi basarisi problem  ¢6zme problem ¢dzme
becerisi becerisi

Matematik 1

basarist

Fen bilimleri .389** 1

basarist

Matematik .315* 676** 1

problem  ¢dzme

becerisi

Fen bilimleri .332* T11** 764** 1

problem  ¢ézme

becerisi

*p<.05, **p<.01

Tablo 2.’ye gére STEM egitimiyle 6grenim gdren dgrencilerin matematik basarisi ile fen bilimleri dersi
basarilar1 arasinda pozitif, anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulunmaktadir, R=.389, p<.01. Buna gore
matematik basarist arttifinda fen bilimleri basarisinin da arttig1 sdylenebilir. Determinasyon katsayist
dikkate alindiginda (R?=.151) fen bilimleri basarisindaki toplam varyansin %15’inin matematik
basarisindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Ogrencilerin matematik basarisi1 ile matematik problem ¢6zme
becerisi arasinda pozitif, anlamli ve orta diizeyde bir iliski bulunmaktadir, R=.315, p<.05. Determinasyon
katsayis1 incelendiginde (R?=.099) matematik problem ¢dzme becerisindeki degisimin %10 unun
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matematik basarisindan kaynaklandigi s6ylenebilir. Benzer olarak 6grencilerin matematik bagarist ile fen
bilimleri problem ¢dzme becerisi arasinda da anlamli, pozitif ve orta diizeyde iliski oldugu goriilmektedir
R= .332, p<.05. Determinasyon katsayisma gore (R?=.110 ) rutin olmayan fen bilimleri problemlerini
¢dzme becerisinin toplam varyansiin % 11’inin matematik basarisindan kaynaklanmaktadir. Bu da STEM
egitiminin disiplinler arasi bir yaklasim olmasi nedeniyle, bir alandaki basarimin diger bir alana iliskin
becerilerin gelisimine olumlu katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Bununla birlikte yine Tablo 2. incelendiginde, 6grencilerin fen bilimleri basarist ile rutin olmayan
matematik problemlerini ¢dzme becerisi arasinda anlamli, pozitif ve yiiksek diizeyde bir iliski
bulunmaktadir R= .676, p<.01. Determinasyon katsayisi incelendiginde (R?=.457) matematik problem
¢ozme becerisindeki toplam varyansin % 45’inin fen bilimleri basarisindan kaynaklandigi goriilmektedir.
Fen bilimleri basaris1 ile matematik problem ¢ézme becerisi arasindaki bu iliski, biitiinlestirilmis STEM
egitiminin disiplinler arasi etkisini ortaya koymaktadir. Fen bilimleri basarist ile fen bilimleri problem
¢dzme becerisi arasindaki iligki incelendiginde ise, yine pozitif, anlamli ve yiiksek diizeyde bir iliski
bulundugu gériilmektedir, R= .711, p<.01. Determinasyon katsayisina gore ise R?= .505 fen bilimleri
problem ¢dzme becerisinin, toplam varyansin % 50’sinin fen bilimleri basarisindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Bu bulgulara gore, STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarisini artirirken ayni anda
becerilerini de gelistirdigi soylenebilir. Bu durum da STEM egitiminin temel hedefleriyle uyumludur.

Son olarak, 6grencilerin matematik problem ¢dzme becerileri ile fen bilimleri problem ¢6zme becerileri
arasindaki iligki incelendiginde, pozitif, anlaml1 ve yiiksek diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir, R=.764,
p<.01. Determinasyon katsayis: incelendiginde R?= .584 fen bilimleri problem ¢6zme becerisindeki toplam
varyansin % 58’inin matematik problem ¢dzme becerisinden kaynaklandigi sdylenebilir. STEM disiplinler
arast bir yaklasgimdir. Amaclarindan biri de o6grencilere disiplinler arasindaki biitiinciilligi
gosterebilmektir. Bu sonuglar da STEM egitimiyle 6grencilerin hem basarilarinin, hem de becerilerinin
biitiinciil olarak gelistigi soylenebilir.

Tartisma ve Sonu¢

Teknolojide yasanan gelismeler sayesinde bilgiye ulagsmanin ¢ok kolaylastigi giiniimiizde, 6grencilerin
bilgi edinirken ayni zamanda 21.yy becerilerini kazanmasi gerekmektedir. Bunlart Ggrencilere
kazandirmay1 amaglayan STEM egitiminin 6nemi de gittikge artmaktadir. Bu ¢aligmada da, STEM egitimi
ile 6grenim goéren Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri derslerindeki basarilari ve problem ¢dzme
becerileri arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmuistir.

Aragtirma sonuglarina gore, 6grencilerin matematik ve fen bilimleri derslerindeki basarilart arasinda
anlamli ve orta diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir. Bagka bir ifade ile matematik basarisi artarken fen
bilimleri ders basarisi da artmaktadir. Literatiir incelendiginde, STEM egitimi ile ders goren 6grencilerin
hem matematik hem de fen bilimlerindeki ders basarilarinda artig oldugu belirlenmistir (Judson, 2014;
McClain, 2015; Olivarez, 2012; Wade- Shepherd, 2016). Wosu (2013) da benzer sekilde STEM egitimiyle
lise 6grencilerinin fen ve matematik bagarilarinin birlikte arttigin1 belirlemistir. Matematik ve fen bilimleri
ders basarilar1 arasindaki iliski, STEM egitiminin biitiinlestirilmis bir yaklagim olmasi, 6grencilerin bu iki
disiplini zihinlerinde biitiinlestirerek anlamli 6grenmeler gerceklestirdigi ve bilginin transferini
kolaylastirdigin1 diisiindiirmektedir. Bu biitiinlestirmeye bagl olarak, bu derslerden herhangi birinde
yasanan basar1 artiginin diger dersi de olumlu olarak etkileyerek artisa neden oldugu sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bir diger sonu¢ da, 6grencilerin matematik basarisi ile rutin olmayan
matematik problem ¢dzme becerisi ve rutin olmayan fen bilimleri problem ¢6zme becerisi arasindaki
anlamli ve orta diizeydeki iliskidir. Bu c¢alismada problem ¢6zme becerisi matematik ve fen bilimleri
derslerinde ayr1 ayr1 ele alinmigtir. Literatiirdeki ¢caligmalar incelendiginde, problem ¢dzme becerisinin tek
basina ele alindig1 ve STEM egitimiyle 6grenim goren dgrencilerin gerek matematik dersi basarilar1 gerekse
problem ¢6zme becerlerinin arttig1 goriilmektedir (Corlu ve Aydin, 2016; Gwon- Suk ve Sun Young, 2012;
McClain, 2015; Wosu, 2013). STEM egitimiyle 6grenim gdren dgrenciler, problem ¢dzmeyi uygulayarak
ogrendiklerinden, bunlar1 yeni problemlere uygulayan iyi bir problem ¢oziicidiirler (Morrison, 2006).
Ogrencilerin matematik basarisi, rutin iyi yapilandirilmis problemlerle test edilirken, matematik ve fen
bilimleri problem ¢dzme becerisi rutin olmayan problemlerle ele alinmistir. Ogrencilerin rutin olmayan
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giinliik hayatta karsilasabilecekleri problemlerle karsi karsiya kalmalar1 problem ¢6zme siirecinde beklenen
hedeflere ulagilmasina katki saglamaktadir (Soylu ve Soylu, 2006). Dolayisiyla, rutin olmayan problemlerle
problem ¢6zme becerisi gelisen d6grencilerin, rutin problemleri de kolaylikla ¢dzerek matematik bagarisini
da artirdig1 sdylenebilir. Bununla birlikte matematik basaris1 ve fen bilimleri problem ¢ézme becerisi
arasindaki iligki de yine STEM egitiminin disiplinler aras1 bir yaklasima dayanmasi nedeniyle, bir dersteki
problem ¢tzme becerisindeki artigin diger dersin basarisini etkiledigi seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmada ele alinan bir diger durum da 6grencilerin fen bilimleri basarisi ile matematik problem
¢ozme becerisi ve fen bilimleri problem ¢6zme becerisi arasindaki iliskidir. Elde edilen sonuclara gore,
ogrencilerin fen bilimleri basarisi ile hem matematik problem ¢6zme becerisi arasinda hem de fen bilimleri
problem ¢dzme becerisi arasinda pozitif, anlamli ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugu goériilmektedir. Ergiin
ve Balcin (2019) ortaokul 6grencileriyle yaptiklari ¢aligmada, probleme dayali STEM uygulamalarinin
ogrencilerin fen bilimleri basarisini arttirdigini belirlemistir. STEM egitimi ile alanlar arasindaki iliskiler
vurgulanarak, 6grencilerin daha anlamli 6grenmeler gerceklestirmesi ve anladiklarini diger alanlara transfer
etmeleri saglanmaktadir (Bryan, vd., 2016). STEM’in temel hedefi, 6grencilere fen ve matematik
alanindaki gerekli bilgileri kazandirirken ayni zamanda problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yaraticilik, is
birligi gibi 21.yy becerilerini de kazandirmaktir. Bu baglamda ¢alismanin sonuglart STEM egitiminin temel
hedefleriyle uyumludur. Ogrencilerin fen bilimleri dersinde gerekli bilgileri kazanirken ayn1 zamanda
problem ¢6zme becerilerinin de gelistigi goriilmektedir.

Bu calismadan elde edilen bir diger sonu¢ da dgrencilerin matematik problem ¢ézme becerisi ile fen
bilimleri problem ¢6zme becerisi arasindaki pozitif, anlamli ve yiiksek diizeyde bir iligki oldugudur. Bu
caligmada, literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak problem ¢tzme becerisi matematik ve fen bilimleri
problem ¢dzme becerisi olarak ayri ayri ele alinmistir. Matematik dersindeki rutin olmayan problem ¢dzme
becerisi geligirken, fen bilimleri dersinde de rutin olmayan problem c¢dzme becerisinin gelistigi
gorilmektedir. Literatiirdeki aragtirma sonuglari da STEM egitiminin Ggrencilerin problem ¢6zme
becerisini gelistirdigini gdstermektedir (Ceylan, 2014; Corlu ve Aydin, 2016; Dewaters ve Powers, 2006;
Fortus, vd., 2005). STEM egitiminin en 6nemli kavrami, gergek yasam problemlerini ¢dzebilmek igin farkli
disiplinleri belirlenen amaglarla bir araya getirmeyi ifade eden biitiinlestirme kavramidir (Sanders, 2009).
Tertemiz, Dogan ve Karakas (2017) ¢alismalarinda 4. sinifta 6grenim goren basarili 6grencilerin rutin
olmayan problemleri ¢ozmede zorlandiklarini, yanlis ¢6ziimlerin fazla oldugu ve farkli problem ¢ozme
stratejisi gelistiremedikleri sonucuna ulasmistir. Bu ¢alismada ise elde edilen bu sonucun tersine STEM
egitimi alan 6grencilerin bu tiir problemlerde de basarili olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

MEB (2018a; 2018b) dgretim programlarinda biitiinlestirmeye ve STEM egitimine vurgu yapilmasina
ragmen, ilkokul fen bilimleri ve matematik derslerinde biitiinlestirmenin yeterli olmadig1 goriilmektedir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar biitiinlestirmenin disiplinler arasinda gerek akademik basarinin gerek
problem ¢dzme becerisinin birlikte artiginin etkili oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, ilgili alanlardaki
ders kitaplarinda biitiinlestirmenin etkili bir bicimde yapilmasi ve STEM egitimi uygulamalarina yer
verilmesi yararli olabilir.

Ogrencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta nerelerde kullanabileceklerini gormeleri ve disiplinler
arasindaki iliskiyi kii¢iik yaslarda fark edebilmeleri onemlidir. Bununla birlikte beceriler ne kadar kiiglk
yasta kazandirilmaya baglarsa ilerleyen siirecte o kadar gelisecektir. Nitekim, STEM egitiminin tiim simif
diizeylerinde etkili olmasina ragmen, ilkokul diizeyinde etkisinin daha fazla oldugu belirlenmistir (Becker
ve Park, 2011; Murphy ve Mancini -Manuelson, 2012; Lamb, Akmal ve Petrie, 2015). Bu nedenle, dzellikle
kiiciik yaslarda STEM egitiminin yayginlastirilmasinin yararh olacag: diisiiniilmektedir. STEM egitiminin
temel hedeflerinden olan 21.yy becerilerinin kazandirilmasina yonelik olarak elestirel diisiinme, yaraticilik,
girisimcilik gibi beceriler arasindaki iliskiler de incelenebilir.
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Extended Abstract

Considering that in the near future, the vast majority of the business world will be composed of elements
such as artifical intelligence, augmented reality, robots, it is clear that only students who are educated based
on knowledge cannot take part in the business world of the future. At this point, the so-called 21st century
skillscome to the fore. It is important to acquire skills such as problem solving, critical thinking, creativity,
reasoning and collaboration especially at early ages. One of the approaches aiming to gain these skills is
the STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) approach. Considering that he economy of
the future will be shaped on knowledge and innovation, it is understood that STEM skills are required for
jobs in all fields (Dinger, 2014). For this reason, it is important to raise individuals who think creatively,
analytically and critically, and have problem solving skills, in addition to raising their level of knowledge
in each field of STEM.

In addition to acquiring the neccessary information in the fields of science and mathematics, we need
to acquire skills such as problem solving, critical thinking and creativity, as we prepare our students for the
business world of the future. It is important to determine the relationships between these knowledge and
skills gained by STEM education. In this context, it is expected that the relations between problem solving
skills and academic achievement, which are examined seperately in the fields of science and mathematics,
will contribute to the literature. In this research, an answer was sought for the question of “Is there a
significant relationship between students’ mathematics achievement, mathematics problem solving skills,
science achievement and science problem solving skills?”. In this context, the sub- problems of the research
are as follows:

1- Is there a significant relationship between students’
a) achievement of mathematics and achievement of science?
b) achievement of mathematics and math problem solving skills?

2- Is there a significant relationship between students’ problem solving skills and science problem
solving skills?
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3- Is there a significant relationship between students’science achievement and science problem
solving skill?

Correlational research model, one of the quantitative research techniques, was used in the research.
Correlational studies are the type of research in which the relationship between two or more variables is
examined without interfering with the variables (Buyikoztirk, et.,2017). The study group consist of 43
fourth year students who study for one semester with STEM education in a primary school located in the
centrum of Nigde. Criteria sampling method, which is one of the purposeful sampling methods, was used
to identify the students. The study group was composed of students who study science and mathematics
courses with STEM education for one semester in the 2016- 2017 academic year.

In the research, Science Achievement Test and Mathematics Achievement Test, which were developed
by Acar (2018), were used to determine academic achievement in science and mathematics courses. In
order to determine the problem solving skill levels of students in science and mathematics lessons, the
Science Problem Solving Skill Measurement Tool and Mathematics Problem Solving Skills Measurement
Tool, which were developed by Acar (2018), were used.

Before analyzing the data, the homogeneity of the data was tested and the normality of the distribution
was determined. Pearson correlation coefficient technique was applied in the analysis of the data
determined to show normal distribution.

According to correlation analyses, there is a positive, meaningful and moderate relationship between
mathematics achievement and science achievement of students who were studying with STEM education,
(R=.389, p<.01, R?=.151). Accordingly, it can be siad that when mathematics achievement increases,
science achievement also increases. There is a positive, significant and moderate relationship between
students’ mathematics achievement and mathematical problem solving skills, (R=.315, p<.05, R?=.099).
Similarly, there is a significant, positive and moderate relationship between students’ mathematics
achievement and science problem solving skills (R=.332, p<.05, R?=.110) . This can be interpreted as the
success in one area contributes to the development of skills in another area, since STEM education is an
interdisciplinary approach. However, there is a significant, positive and high level relationship between
students’ science achievement and their ability to solve non- routine math problems (R=.676, p<.01, R?=
457). This relationship between science success and science problem solving skills reveals the
interdisciplinary effect of integrated STEM education. When the relationship between science success and
science problem solving skill is analyzed, it is seen that there is a positive, significant and high level
relationship, (R=.711, p<.01, R?= .505). According to these findings, it can be said that STEM education
improves students’ academic success while improving their skills at the same time. This is in line with the
main objectives of STEM education.

Finally, when the relationship between students’ math problem solving skills was examined, it was
determined that there was a positive, significant and high level relationship, (R=.764, p<.05, R?>= .584).
STEM is an interdisciplinary approach. One of the STEM goals is to show students yhe integrity between
disciplines. These results can be said that with STEM education, both the students’ achievements and skills
developed in an integrated manner.

According to the results of the research, it was determined that there was a significant and moderate
relationship between the students’ achievements in mathematics and science courses. In other words, while
the success of mathematics increases, the course success of mathematics increases, the course success of
science increases. The relationship between mathematics and science course achievements from the fact
that STEM education is an integrated approach it suggests that students integrate these two disciplines in
their minds to make meaningful learning and facilitate the transfer of knowledge. Depending on this
integration, it can be said that the increase in success in any of these courses positively affected the other
course and caused an increase.

Another result obtained from the research is the significant and medium level relationship between
students’ mathematics achievement and non- routine math problem solving ability and non- routine science
problem solving ability. Mathematics and science problem solving skills were handled with non- routine
problems, while students’ mathematics success was tested with routine well- structured problems. It can be
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said that students who develop problem- solving skills with non- routine problems easily. However, the
relationship between mathematics achievement and science problem solving skill can be interpreted as the
increase in problem solving skill in one course affects the success of the other course, since STEM
education is based on an interdisciplinary approach. According to results obtained , it is seen that there is
as positive, significant and high level relationship between students’ science success and mathematics
problem solving skills and science problem solving skills. The main goal of STEM is to provide students
with the necessary knowledge in science and mathhematics while at the same time gaining 21st century
skills such as problem solving, critical thinking, creativity and collaboration. In this context, the results of
the study are in line with the main objectives of STEM education. It is seen that while the students gain the
necessary information in the science class, their problem solving skills also improve.
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