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Oz

Bu calismada, Bilim ve Sanat Merkezlerinde yiiriitiilen fen bilimleri dersindeki
“Madde ve Degisim” iinitesine yonelik gecerli ve giivenilir bir basar1 testinin gelistirilmesi
amaglanmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemi desenlerinden tarama kullanilmistir.
Arastirmanin Orneklemini, Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer alan bir Bilim ve Sanat
Merkezi'nde 6grenimlerine devam eden 115 6zel yetenekli 6grenci olusturmaktadir. Bagar
testi gelistirme siirecinde oncelikle alan yazin taranmis ve {inite kazanimlarina uygun sorular
belirlenmistir. Basar: testinin kapsam gecerligini saglamak igin belirtke tablosu hazirlanmis
ve uzman gorisleri alinmistir. Her bir kazanima yonelik en az iki soru iceren test,
orneklemde yer alan 0zel yetenekli Ogrencilere pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS 20 paket programi ve Excel kullanilarak analiz edilmistir. Her bir soru
maddesi i¢cin madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Bu siire¢ sonunda bir
sorunun testten ¢ikarilmasima karar verilmistir. Giivenirlik hesaplamalar1 sonucunda KR20
i¢ tutarlik katsayis1 .87 olarak hesaplanmis ve faktor analizi sonucunda testin 5 faktorlii bir
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yapiya sahip oldugu bulunmustur. Elde edilen bulgular 1s181nda 6zel yetenekli 6grencilerin
madde ve degisim iinitesine yonelik basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilen 34
¢oktan se¢meli sorudan olusan testin gecerli ve giivenilir oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, madde ve degisim, basari testi, 6zel yetenekli 6grenci
Abstract

In this research, it was aimed to develop a valid and reliable achievement test for matter and
change unit in science course conducted in Science and Art Centers. In the research, survey,
quantitative research method, designs was used. The sample of the study consisted of 115 gifted
students studying at a Science and Art Center in the Eastern Anatolia Region. In the development of
achievement test, firstly, the literature was examined and questions which were suitable for unit gains
were determined. In order to ensure the scope validity of the achievement test, a table of specifications
was prepared and expert opinions were obtained. The test, which contained at least two questions for
each acquisition, was applied as a pilot study to the gifted students in the sample. Item difficulty and
discrimination indexes were calculated for each question item. At the end of this process, it was
decided to remove a problem from the test. As a result of the reliability calculations, KR20 internal
consistency coefficient was calculated as .87 and as a result of factor analysis, it was determined that
consisted of 5-factor. In the light of the findings, it can be stated that the test developed to determine
the achievement level of the gifted students for the matter and change unit is valid and reliable.

Keywords: Science course, matter and change, achievement test, gifted students

Giris

Bilim ve sanayide meydana gelen degisimler, egitim sisteminin de degismesine
neden olmustur. Bu degisim, 6grencilerin var olan bilgileri almasindan ziyade,
bilgiyi tiretmesini ve kullanmasini zorunlu kilmistir. Yasantilar1 sayesinde bireylerin
davraniglarinda istendik degisimleri saglama siirecini ifade eden egitimin (Giiltekin,
2017), bu davranislar1 kazandirmada etki diizeyinin belirlenmesi ve bireyin
davraniglarinda nasil degisimler meydana getirdiginin incelenmesi gerekmektedir
(Kecgeci, Yildirim ve Kirbag-Zengin, 2019). Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin stireg
icerisinde karsilastiklar1 bilgilerin ne kadarimi kazandiklarmin tespiti noktasinda
akademik basarilarinin belirlenmesi (Bingdl ve Halisdemir, 2017), dolayisiyla uygun
6lcme ve degerlendirme iglemlerinin yapilmasi énem arz etmektedir (Oksiiz ve
Guiven-Demir, 2019; Samaie ve Khosravian, 2014).

Olgme bir 6zelligin gozlemlenmesi ve elde edilen sonuglarin sembollerle ifade
edilmesi (Turgut ve Baykul, 2012), degerlendirme ise Olgiilen nitelik hakkinda bir
oOlctit cercevesinde karar verme stirecidir (Turgut,1983). Diger derslerde oldugu gibi
fen bilimleri derslerinde de 6grenci basarilarmin Olgiilmesi ve degerlendirilmesi
kapsaminda farkli 6lgme araglar1 kullanilmaktadir (Glingdrmez ve Akgiin, 2018). Bu
ol¢me araclarina; sozlii sinavlar, bosluk doldurmal testleri, agik uglu sorular, dogru
yanlis testleri, yazili yoklamalar, iki asamali testler, ¢oktan se¢meli, kisa yarth
testler ornek olarak verilebilir (Kempa, 1986; Simsek, 2009). Bu testlerden egitim
siirecinde en ¢ok kullanilan ve dgrencilerin ¢ogunlukla akademik basar1 ve kavram
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yanilgilarinin  tespitinde tercih edilen Ol¢gme araci, ¢oktan sec¢meli testlerdir
(Glingormez ve Akgiin, 2018; Haladyna, 1997; Kiiciikahmet. 2002).

Coktan se¢meli testler, dogru cevabin secenekler arasina gizlendigi ve bu
secenekler arasindan Ogrencilerden dogru cevabin isaretlenmesinin istendigi
testlerdir (Giiler, 2017). Ogrenci sayisin fazla oldugu gruplarda puanlama
glivenirligini saglamak i¢in uygun olan ¢oktan se¢meli testlerin (Klufa, 2015); ¢cabuk
puanlanabiliyor olmas: (Birgili, 2014), nesnel puanlamaya imkan vermesi (Turgut ve
Baykul, 2012), kapsam gegerliligini saglamada kullanish olmas: (Giiler, 2017) gibi
bircok faydasi bulunmaktadir. Her 6lgme aracinin giiglii ve zayif yonleri olmakla
birlikte coktan se¢meli testlerin, 6grencilerin bilgi diizeylerini ortaya ¢ikarmada sozlii
smavlardan sonra en sik kullanilan testler oldugu goriilmektedir (Ogan-Bekiroglu,
2004). Bununla birlikte bir konuya ait uygun basar: testinin gelistirilebilmesi icin bazi
adimlarin takip edilmesi gerekmektedir (Ersoy ve Bayraktar, 2018).

Basari testi gelistirme siirecinde; amag ve kapsamin belirlenmesi, testin gegerlik
ve giivenirlik calismalarinin yapilmasi biiyiik bir 6neme sahiptir (Balc1 ve Tekkaya,
2000; Gilines-Yazar ve Nakipoglu, 2019). Gegerlilik, gelistirilen bagar1 testinin
Olctilmek istenen Ozelligi ne derecede Ol¢tiigiinii, giivenirlik ise basar1 testinde yer
alan maddelere verilen cevaplar arasindaki tutarliigi belirtir (Biiytikoztiirk, 2018).
Basar1 testinin amacinin belirlenmesi, 6gretim programlarimnin incelenmesi, konu
kazanimlarmma uygun soru havuzunun olusturulmasi, hedef kitleye aday basar:
testinin uygulanmasi, gerekli madde analizlerinin yapilmas1 gibi stirecler
diistintildiigiinde basar: testi hazirlama siirecinin emek gerektiren bir siire¢ oldugu
goriilmektedir (Glines-Yazar ve Nakipoglu, 2019). Bununla birlikte test gelistirme
siirecinde uygun taksonomik basamaklarin belirlenmesi de gerekmektedir. Alan
yazin incelendiginde, = Bloom ve Haladyna taksonomilerinin test gelistirme
calismalarinda yer aldig1 goriilmekte olup (Kempa, 1986) Haladyna taksonomisinde;
anlama, problem ¢ozme, elestirel diigiinme ve yaraticilik basamaklar1 yer almaktadir
(Haladyna, 1997). Bilim ve Sanat Merkezlerinde (BILSEM) Bireysel Yetenekleri Fark
Ettirme (BYF) programinda 6grenim goren Ozel yetenekli 6grencilerin fen bilimleri
dersi Madde ve Degisim iinitesine yonelik 6grenme diizeylerini belirlemek igin
gecerli ve giivenilir bir bagar testi gelistirme calismalar1 kapsaminda Haladyna'nin
(1997) felsefesi dikkate alinmistir. Bu kapsamda basar1 testi gelistirme siirecinde
calismanin odak noktasini BILSEM’de &grenimlerine devam eden 6zel yetenekli
ogrenciler olusturmaktadir.

BILSEM'ler, 6zel yetenekli 6grencilerin devam ettikleri okullarini aksatmayacak
bir sekilde yeteneklerinin farkina varmalari, kapasitelerini gelistirmeleri ve bu
kapasitelerini en st diizeyde kullanmalari amaciyla agilmis olan 06zel egitim
kurumlaridir (MEB, 2017a). Ozel yetenekli 6grencilerin sahip olduklari 6zelliklerinin
farkina varmalari ve ilerleyen stirecte faydali isler yapabilmeleri i¢in bu 6grencilerin
erken yasta teshis edilmesi onem arz etmektedir. Bu kapsamda BILSEM'lere giris
yapabilmek igin 1. 2. ve 3. simifta olan ve siuf Ogretmenleri tarafindan Onerilen
ogrencilerin iki asamal1 sinavdan ge¢mesi gerekmektedir (Saritas, Sahin ve Catalbas,
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2019). Bu smavlardan basarili olan 6grenciler, hafta ici ya da hafta sonu orgiin
egitimlerini aksatmayacak bir sekilde BILSEM’deki egitim faaliyetlerine katilirlar. Bu
faaliyetler; Uyum Egitimi, Destek Egitimi, Bireysel Yetenekleri Fark Ettirme (BYF),
Ozel Yetenekleri Gelistirme (OYG) ve Proje Uretimi-Yonetimi programlari dikkate
alimarak ytriitilmektedir (Kayisdag ve Melekoglu, 2019).

Uyum egitim programi BILSEM smavlarimi kazanan ogrencilere; kurumun
amaclarmin, yap1 ve isleyisinin, 6gretmen kadrosunun, yapilacak faaliyetlerin
tanitildig1 programdir. Uyum egitimi ile dgrencilerin BILSEM’e adapte olmasi
amaclanir. Destek egitiminde, disiplinler arasi calisma dikkate alinarak ogrencilerin
temel becerileri kazanmasi hedeflenir. Destek egitiminde basar1 gosteren 6grenciler
BYF programma alimir. Bu programda, Ogrencilerin yeteneklerinin farkina
varmalarimi saglamak, ilerleyen siirecte ciddi calismalar yapmak isteyecegi alanlar:
belirlemek, calismak isteyecegi alana yonelik olarak tutum ve becerilerinin farkina
varmalarimi saglamak amaclanir (Ayverdi, 2018). BYF programimi tamamlayan
ogrenciler OYG programina alinir. Bu programda &grenciler 6zel yeteneklerine
yonelik bilimsel ve sanatsal faaliyetler yiiriitiirler. Bu programi da bagari ile bitiren
ogrenciler, proje liretimi ve yOnetimi programi gercevesinde ¢alismalarini danisman
ogretmenlerin gozetiminde daha ileri bir seviyeye tagirlar (MEB, 2016c). Tiim bu
degerlendirmeler 151§1nda BILSEM’lerde 6zel yetenekli 6grenciler icin drgiin egitim
kurumlarindan farkli ve zenginlestirilmis bir program uygulanmakta olup bu
ogrencilerin 6grenme diizeylerinin tespiti i¢in uygun ve kullanisl bir basar: testinin
gelistirilmesi Oonem arz etmektedir. Ciinkii egitim siirecinde elde edilen verilerin
anlaml olabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve yonlendirilmesi noktasinda
gecerli ve giivenilir ¢coktan se¢meli testlerin kullanilmas: gerekmektedir (Sarag ,2018).
Bu kapsamda BYF programinda o6grenim goren ozel yetenekli 6grencilerin fen
bilimleri dersi Madde ve Degisim tinitesindeki basarilarini belirlemek icin gegerli ve
guvenilir bir bagar1 testi gelistirilmesi amaclanmistir. Fen egitiminde yapilan
arastirmalar incelendiginde; Enerji ve Momentum (Singh ve Rosengrant, 2003), Is1 ve
Sicaklik (Ayvact ve Durmus, 2016), Giines Sistemi (Giilen ve Demirkus, 2014), Is ve
Enerji (Agikgoz ve Karsli, 2015), Kuvvet ve Hareket (Akbulut ve Cepni, 2013), Hiicre
Boliinmesi ve Kalittim (Kizkapan ve Bektas, 2018) gibi farkli konulara yonelik basar:
testlerinin gelistirildigi gortilmektedir. Bununla birlikte alan yazinda Madde ve
Degisim {initesine yOnelik basar1 testi gelistirme c¢alismalarinin yeterli sayida
olmadig tespit edilmistir (Sarag, 2018). Bu bakimdan ¢alismanin alan yazina katki
saglayacag: diisiintilmektedir. Ayrica galisma, BYF programinda 6grenim goren 6zel
yetenekli 68rencilere yonelik yiiriitiilen fen egitimindeki Madde ve Degisim {tinitesini
kapsamas1 bakimindan diger ¢alismalardan farklilik gostermektedir. Belirlenen amag
dogrultusunda asagida yer alan arastirma sorularina cevap aranmaistir:

1. BYF programinda Ogrenim goren Ozel yetenekli 6grencilerin “Madde ve
Degisim” tinitesindeki basarilarinmi belirlemek igin hazirlanan ¢oktan se¢meli
test gecerli midir?
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2. BYF programinda Ogrenim goren oOzel yetenekli ogrencilerin “Madde ve
Degisim” tnitesindeki basarilarini belirlemek i¢in hazirlanan ¢oktan se¢meli
test givenilir midir?

Yontem

Arastirma Modeli

Bu calisma, nicel arastirma yontemi desenlerinden tarama deseni kullanilarak
yuriitilmugtiir. Tarama deseni, diger desenlere gore biiyiik orneklemler iizerinde
ylritiiliir ve bir konu ya da olay hakkinda katilimcilarin ilgi, beceri, goriis, yetenek
gibi niteliklerinin ortaya cikarildig1 bir desendir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu
kapsamda, BYF programinda 0grenim goren 6zel yetenekli 6grencilerin Madde ve
Degisim {iinitesindeki basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla gecerli ve giivenilir bir
basari testi gelistirilmesi calismasinda tarama deseni kullanilmistir.

Evren ve Orneklem

Calismanin ulasilabilir evrenini 2018-2019 egitim Ogretim doneminde Dogu
Anadolu Bélgesinde yer alan bir BILSEM’de &grenimlerine devam eden &zel
yetenekli 6grenciler, calismanin &rneklemini ise bu BILSEM’de Madde ve Degisim
tnitesini goren 115 0zel yetenekli 0grenci olusturmaktadir. Ulasilabilir evrene
genelleme yapabilmek adina Ogrencilerin en az %10’una ulasilmaya calisilmistir.
Ayrica katilimcilarin 52’si kadin, 6311 erkek 6grencilerden olusmaktadir. Calismanin
ornekleminin belirlenmesinde kiime oOrnekleme yontemi tercih edilmigtir
(Biytikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2014). Kiime 6rnekleme,
evrenden segilen kiimeler {izerinde yapilir ve evrendeki biitiin kiimeler esit secilme
sansina sahiptir (Karasar, 1995).

Veri Toplama Araglar1

Bu c¢alismada, BYF programi Madde ve Degisim iinitesinde diizey belirlemeye
yoOnelik bir basar1 testini veri toplama araci olarak gelistirmek amaglanmistir. Basar1
testi olusturulurken gecerlik ve giivenirlik calismalari yapilmis ve bulgular ilgili
boliimde sunulmustur.

Verilerin Analizi

Basar1 testinin gelistirilmesi siirecinde gerekli gecerlik ve giivenirlik
calismalarin1 yapmak igin Oncelikle belirlenen ornekleme ulasilmaya calisilmis ve
hazirlanan basar1 testi uygulanmistir. Uygulama asamasindan sonra her bir forma
numaralar verilmis ve katilimcilarin cevap formlar: rubrik kullanilarak okunmustur.
Ogrencilerin dogru cevaplarina “1”, bos ve yanlis cevaplarma “0” degeri verilmis
olup tiim sorular1 dogru cevaplayan 6grencinin alabilecegi maksimum puan 35,
hi¢birini dogru cevaplayamayan Ogrencinin alabilecegi puan ise sifir (0)dir.
Kagitlara gerekli puanlamalar yapildiktan sonra SPSS 22 paket programina
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ogrencilerin verdikleri cevaplar sirasiyla girilmistir. Kapsam gegerligini saglamak
i¢in sirastyla; ¢alismanin amacinin belirlenmesi ve kazanimlarin olusturulmasi, soru
havuzunun olusturulmasi, belirtke tablosunun hazirlanmasi, bu siirecte uzman
kontroliintin saglanmasi, ayrica soru hazirlama siireci ile kazamimlarin
belirlemesinde taksonomik kurallara dikkat edilmesi gibi calismalar yapilmigtir.
Testin gegerligine hizmet etmesi adina giiclik ve ayirt edicilik indeksleri
incelenmistir. Bu kapsamda, 6grencilerin aldig1 puanlar siralandiktan sonra %27’lik
alt grup ile %27’lik st grup belirlenmistir. Yap1 gecerligini saglamak i¢in agimlayici
faktor analizi yiritiilmistiir. Daha sonra KR 20 giivenirlik katsayis1 hesaplanmuistir.
Calisma basar testi gelistirme basamaklarina uygun olarak yiiriitiildiigii i¢in analize
dair detayh bilgilere bulgular kisminda yer verilmistir.

Bulgular

Basar1 Testine Yonelik Gegerlik Calismasi

Gegerlik, bir amag dogrultusunda hazirlanan testin amaca hizmet etme derecesi
veya zihinsel siiregleri 6l¢me derecesi olarak ifade edilebilir (Fraenkel ve Wallen,
1996). Bu kisimda gegerlik calismasi yonelik bulgular sunulmustur. Basari testi
sorular1 hazirlama siirecinde gerekli alan yazin taramasi yapilmis (Bagcaz, 2009; Cakir,
2011; Gokgek, 2007; Kasmer, 2011; Nur-Aydin, 2018) ve arastirmalardan elde edilen
sorularla birlikte bir soru havuzu olusturulmustur. BYF programi Madde ve Degisim
tinitesi kazanimlari incelenmis fen egitiminde uzman iki kisinin goriisleriyle birlikte
kazanimlar belirlenmistir. Kazanimlar anlama, problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve
yaraticilik seklinde dort adet iist diizey diisiinme becerileri iceren Haladyna (1997)
taksonomisi dikkate alinarak yazilmistir. Bu taksonomik basamaklardan anlama
basamaginda; tanim, hatirlama ve ezber seklinde nitelendirilen sorular yer alirken,
problem ¢6zme basamaginda bir problemin ¢6ziimiinii isteyen sorular bulunmaktadir.
Bununla birlikte elestirel diisiinme basamagindaki sorular 6grencinin analiz ve
degerlendirme yapabilecegi sorular yer alirken, yaraticilik basamaginda ise 0grenci
sorunun ¢oziimiinde bir {iriin ortaya koymasi 0nem arz etmektedir. Buradan hareketle
tinite kapsaminda kazanimlar belirlenmis ve bu kazanimlarin Haladyna'min (1997)
diisiinme stirecleri ve sorulara gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir. Kapsam
gecerligini saglamak adina belirtke tablosu hazirlanmistir.

Tablo 1. Basar: testine ait belirtke tablosu

Bilissel (Zihinsel) diizey

Soru K 1
no azanmiar Problem Elestirel
Anlama .. -
¢ozme  diisiinme
1  Cizilen modellerden elementlere ait olan modeli bulur. X
X

2 Periyodik sistemde elementlerin benzer oOzelliklerine gore
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

smiflandirildigini bilir.

Ik 20 elemente yonelik art arda gelen elementleri tigerli
olarak siniflar.

Elementlere yonelik olarak ¢izilen modelleri bulur.
Bazi elementlerin periyodik sistemdeki yerlerini tahmin eder.
Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini analiz eder.

Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik
durumlar1 hakkinda ¢ikarimda bulunur.

Kimyasal tepkimenin gerceklestigini gosteren durumlari
bilir.

Asit ve bazlarin 6zelliklerini karsilastirir.
1k 20 elementin glinliik hayattaki kullanim alanlarini bilir
ik 20 elementi metal ve ametal olarak siniflandirir.

[lk 20 elementin ve yaygin elementlerin isim — sembol
eslestirmeleri yapar.

Turnosol kagidinin renk degistirme ozelligini ¢ozeltiler
tizerinde kullanir.

Kimyasal degisimi farkli bir olay iizerinden agiklar.

Giinlik hayatta meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimleri ayirt eder.

Giinlik hayatta meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimleri ayirt eder.

Suyun elektrik enerjisi kullanilarak bilesenlerine ayrilmasini
kavrar.

Elektroliz olay1 igin gerekli olan malzemeleri tanir.

Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik
durumlar1 hakkinda ¢ikarimda bulunur.

Giinliik hayatta kullanilan maddeleri pH degerini kullanarak
bulur.

Elementlerin giinliik hayattaki kullanim alanlarini bilir.

Elektrolizin kullanim alanlarini degerlendirir.

Giinlik hayatta yer alan fiziksel ve kimyasal degisimlere
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ornekler verir.

24  Elementleri metal, ametal yar1 metal olarak smiflandirir. X
25  Elektroliz olaymi mikroskobik diizeyde yorumlar. X
26  Giimiis halojeniir bilesiklerini bilir. X
o Glumiis halojeniir bilesiklerinin  teknolojide kullanim X
alanlarini degerlendirir.
28 Belirli 6zellikte madde yapmak igin ilk 20 elementten hangi X
elementi kullanacagina karar verir.
29  Element ve sembollerini kullanarak bir bulmacay1 ¢ozer. X
30 Belirteclerin 6zelliklerini kullanarak asit olan ¢ozeltiyi secer. X
31 Bazlarin genel 6zelliklerini bilir. X
32  Giinliik hayatta fiziksel degisime 6rnekler verir. X
33 Belirte¢ olan turnusol kagidmnin asit ve bazlar tizerindeki X
etkisini anlar.
34 Elektroliz olaymmin kullanimina giinliikk hayattan &rnekler X
verir.
35 Belirteglerin asit ve bazlarin tayininde 6nemli oldugunu X
kavrar.
Toplam 6 24 5

Tablo 1’de verilen 35 soru, fen egitiminde uzman iki kisi ve bir fen bilimleri
ogretmeni tarafindan incelenmistir. Ozel yetenekli 6grencilerin sahip olduklar
yetenekleri dikkate almmis ve bu kapsamda alt1 tane anlama basamaginda, 24 tane
problem ¢6zme basamaginda ve bes tane ise elestirel diisiinme basamaginda sorular
olusturulmustur. Ayrica uzman goriisleri neticesinde soru maddelerinde olumsuz
ifadelerden kagimilmaya calisilmis, sorular kisadan uzuna dogru siralanmis ve
cgeldiricilerin dogru bir sekilde hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Bu kapsamda
arastirmac tarafindan hazirlanan soru 24, 6rnek olarak asagida sunulmustur.

Ali fen bilimleri dersinde ilk 20 elementin metal, yar1 metal ve ametal olarak
smiflandirilabilecegini 6grenmistir. Bu elementlerden atom numaras: 3'iin kati
olanlar1 kullanarak bir kod olusturup tabletine sifre koymay1 diisiinmektedir. Bunun
icin de atom numarasi 3'in kat1 olan elementlerden metal olanlara”“X”, ametallere ise
“Y” harfini yazmistir. Bu durumda Ali tabletine hangi sifreyi koymustur?

A) XYYYXX
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B) XYYXYY
C) YXXYYX
D) XYYXXX

Nacaroglu, O. & Bektas, O.

Kazanimlara ait sorular alan yazin taramasi yapilarak soru havuzundan
secilmis ve her bir kazanima ait sorunun hangi kaynaktan alindigi Tablo 2’de
sunulmustur.

Tablo 2. Sorularin hazirlanmasinda yararlamlan kaynaklar

Soru Alint1 yapilan Benzer soru Soru Alint1 yapilan Benzer soru numaras:
kaynak numarasi kaynak
Fiziksel ve Kimyasal -
-A - T lar/12.
1 Cakir, 2011 Degisim Testi/13. 19~ NurAydm, On-sonTest Sorular/
2018 soru
Soru
2 Ziyafet, 2008 Basari testi/1. Soru 20 Gokeek, 2007 Basar1 Testi/2. Soru
EB K Endiistri/T
3 Arastirmaci tarafindan gelistirildi. 21 M azarun.1 Madde ve Enddstri/Test
kavrama testi 2/ 5.soru
MEB Kazanim Saf maddeler (7.
4 22 A f ligtirildi.
Kavrama Testi Sinify/ 3. soru rastirmaci tarafindan gelistirildi
Fen bilimleri 6rnek
MEB Kazanim Giunliik hayatla
1 . f)/ 15. 2 Ko 201
Kavrama Testi sorulart (8. Sif)/ 15 3 Osece, 2013 iligkilendirme testi/7. Soru
soru
6 Kagmer, 2011  Bagari testi(2)/3. soru 24 Arastirmaci tarafindan gelistirildi.
7 Kingir, 2011 Basar1 testi/5. soru 25 Arastirmaci tarafindan gelistirildi.
8 Gokgek, 2007 OnBilgi Testi/7. Soru 26 Arastirmaci tarafindan gelistirildi.
9 Gokgek, 2007 Basar1 Testi/5. Soru 27 Arastirmaci tarafindan gelistirildi.
L F ilimleri /15.
10 Arastirmaci tarafindan gelistirildi. 28 LGS, 2018 Saysal, egol:;1m eri /15
K -B Periyodik
11 trmizi-beyaz ) eryodt 29 Arastirmaci tarafindan gelistirildi.
yayincilik sistem/Test 1/1. Soru
. On Bilgi Testi/11. Canta Kazandiran Yaprak
12 kgek, 2007
GOkgek, 200 Soru 30 Yayinlar1 Test/Asit ve Bazlar 16/9
Ayd On-son Test Sorular/13.
13 Gokeek, 2007  Basar Testi/17.Soru 31 Nurdydm, - On-sonTest Sorular/13
2018 soru
Fiziksel ve Kimyasal
14 kir, 2011 2 K 2011 B testi/2.
Cakar, 20 Degisim Testi/4. Soru 3 mgir, 20 asar1 testi/2. soru
.. Asit Baz K K
15  Bagcaz, 2009  Basari Testi/14.Soru 33  Ogzeken, 2011 0 oo Sonust haviam

Testi/13. Soru
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MEB Kazanim  Kimya (12. Sinif)/Kimya

1 Bag 2 B Testi/11. 4
6 agcaz, 2009 agart Testi/11. Soru 3 kavrama testi ve elektrik 7 /10. Soru

LGS, Ornek Sayisal/Fen Bilimleri/10.

17 Tatl, 2011 B Testi/7.
atly, 20 agar1 Testi/7. Soru 35 sorular, 2019 Soru

18 Tatly, 2011 Basar1 Testi/1. Soru

Tablo 2 incelendiginde her bir sorunun hangi kaynaklardan alindig
goriilmektedir. Ornegin, 1. ve 13. sorular Cakir (2011) tarafindan yapilan calismadan
alindig1, 24. sorunun ise yazar tarafindan hazirlandig1 goriilmektedir. Bununla
birlikte coktan se¢meli bagar1 testine ait rubrige dogru cevaplar uygun sekilde
seceneklere dagitilmistir. Bu kapsamda, cevabr “A” olan soru sayist sekiz , “B” olan
soru sayisi 10, “C” olan soru sayist dokuz ve “D” olan soru sayis1 7 tane olarak
belirlenmistir. Testte bes tane olumsuz ifade igeren soru yer almakta olup bu
sorularmn soru kokleri belirginlestirilmistir. Ayrica 6grencinin soruyu tam olarak
anlayabilmesi icin soru kokii veya oOnciillerde uzman gortsleri ile birlikte
diizenlemeler yapilmistir. Bagari testinin gegerligini artiracak istatistiksel islemlerden
madde giigliik ve ayirt edicilik indeksleri kontrol edilmistir.

Tablo 3. Her bir soruya ait madde giicliik indeksi

Madde IC; I;(illl(lsli Madde 1(1;1 l;gelll(lsli Madde 1(1;1 l;gelll::i Madde IC; lcllilll(lsli
P1 0.81 P10 0.80 P19 0.62 P28 0.65
P2 0.70 P11 0.75 P20 0.75 P29 0.72
P3 0.61 P12 0.85 P21 0.90 P30 0.64
P4 0.80 P13 0.68 P22 047 P31 0.57
P5 0.78 P14 0.65 P23 0.64 P32 0.72
P6 0.45 P15 0.80 P24 0.58 P33 0.70
P7 0.72 P16 0.64 P25 0.58 P34 0.58
P8 0.87 P17 0.60 P26 0.50 P35 0,38
P9 0.67 P18 0.77 P27 0.57

Tablo 3 incelendiginde; 1, 4, 8, 10, 12 ve 21 sorularmin ¢ok kolay, 2, 3, 5,7, 9, 11,
13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 28, 29, 30, 32 ve 33 sorularmin kolay, 6, 17, 22, 24, 25, 26,
27, 31, 34. sorularin orta giigliikte 35. sorunun ise zor oldugu goriilmektedir. Ayrica
maddelere ait her bir giicliik indeksi toplanip madde sayisina boliinmiis ve testin
ortalama gilicliik indeksi hesaplanmistir. Bu kapsamda teste ait ortalama giigliik
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indeksi 0.68 olarak bulunmustur (Biytiikoztiirk, 2018). Bununla birlikte sadece
madde glcliikk indeksine bakilarak sorularin testten c¢ikarilmasina karar
verilemediginden testte bulunan sorularin ayirt edicilik indeksleri de hesaplanmustir.
Ayirt edicilik indeksi hesaplanirken her bir soru igin iist gruptan soruyu dogru
cevaplayanlarin sayisindan alt grupta soruyu dogru cevaplayanlarin sayisi
cikarilmig, bulunan sonug st gruplarin sayisina boliinmiistiir. Bu islem, Excel
programi kullanilarak yiirtitilmiistiir. Her bir soruya r1, r2...r35 kodlar1 verilerek
Tablo 4 elde edilmistir:

Tablo 4. Her bir soruya ait ayirtedicilik indeksi

Ayirt Ayirt Ayirt Ayirt
Madde Edicilik Madde Edicilik Madde Edicilik Madde Edicilik
indeksi indeksi indeksi indeksi
rl 0.34 r10 0.23 119 0.46 128 0.63
r2 0.43 rll 0.37 120 0.37 129 0.49
13 0.43 112 0.11 r21 0.14 r30 0.60
r4 0.31 rl3 0,40 r22 0.60 r31 0.63
15 0.31 rl4 0.46 123 0.55 132 0.43
16 0.34 rl5 0.34 r24 0.72 133 0.55
17 0.43 rlé6 0.43 r25 0.49 r34 0.55
18 0.20 rl7 0.63 r26 0.55 r35 0.55
19 0.31 rl8 0.31 r27 0.69

Madde ayirt edicilik indeksi degerleri yorumlanirken; her bir soru igin elde
edilen puan 0.40 ve {izeri ise ayirt ediciligi yiiksek, 0.30 ve 0.39 arasinda ise orta
diizeyde ayirt edici bir sorudur. Bununla birlikte 0.20 ve 0.29 arasinda ise sorunun
sitkintili oldugu ve diizeltilmesi gerektigi, 0.19 ve altinda ise o sorunun ayirt
ediciliginin oldukca diisiik ve testten c¢ikarilmas: gerektigi ifade edilmektedir (Tekin,
2010). Tablo 4 incelendiginde; 12. ve 21. sorularin ayirt edicilik indekslerinin 0.19
degerinden az oldugu tespit edilmistir. Test sorularinin ayirt edici olup olmadigini
test etmek icin yiiritiilecek diger bir test bagimsiz gruplar t testidir. Gerekli
istatistiksel islemler yapilarak elde edilen sonuglar Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Alt ve iist gruplara yonelik t Testi sonuglar

Soru Grup N X s t p Soru Grup N X s t P
UST 34 ,9706 ,1715 UST 34 ,8824 3270

1 4115 ,000 19 5,077,000
ALT 35 ,6000 4970 ALT 35 3714 ,4902
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UST 34 ,9412 ,2388 UST 34 ,9706 1715

2 4750 ,000 20 4,393,000
ALT 35 ,4857 ,5070 ALT 35 5714 5021
UST 34 ,8529 ,3594 UST 34 1,000 0000

3 4326 ,000 21 2,614 011
ALT 35 ,4000 ,4970 ALT 35 ,8286 ,3823
UST 34 ,9412 ,2388 UST 34 ,7941 ,4104

4 3,617 ,001 22 6,523,000
ALT 35 ,6000 4970 ALT 35 ,1714 ,3823
UST 34 ,9706 ,1715 UST 34 ,9412 2388

5 3,845 ,000 23 6,108 ,000
ALT 35 ,6286 ,4902 ALT 35 3714 4902
UST 34 ,6471 ,4850 UST 34 9706 1715

6 3,181 ,002 24 9,438 ,000
ALT 35 2857 ,4583 ALT 35 2286 ,4260
UST 34 9706 L1715 UST 34 ,8529 3594

7 4977 ,000 25 4974 000
ALT 35 ,5143 5070 ALT 35 3429 4815
UST 34 1,000 ,0000 UST 34 ,7941 ,4104

8 3,128 ,003 26 5,613 000
ALT 35 ,7714 4260 ALT 35 2286 ,4260
UST 34 ,8529 ,359%4 UST 34 ,9412 2388

9 3,192 ,002 27 8,536 000
ALT 35 ,5143 5070 ALT 35 2286 ,4260
UST 34 ,9412 ,2388 UST 34 1,0000 0000

10 2,829 ,006 28 7,955 ,000
ALT 35 ,6857 ,4710 ALT 35 3429 4815
UST 34 ,9706 ,1715 UST 34 1,0000 0000

11 4393 ,000 29 5,912 000
ALT 35 ,5714 ,5021 ALT 35 ,4857 ,5070
UST 34 ,9412 2388 UST 34 9706 ,1715

12 1,754 ,084 30 7,170,000
ALT 35 ,8000 4058 ALT 35 3429 4815
UST 34 ,9118 ,2879 UST 34 ,9118 2879

13 4275 ,000 31 7,250 ,000
ALT 35 ,485 5070 ALT 35 2571 ,4434
UST 34 ,9118 ,2879 UST 34 9706 ,1715

14 4885 ,000 32 4977 000
ALT 35 ,4286 ,5021 ALT 35 5143 ,5070
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UST 34 ,9706 ,1715 UST 34 1,000 0000

15 4115 ,000 33 6,635 ,000
ALT 35 ,6000 4970 ALT 35 4286 ,5021
UST 34 ,8824 ,3270 UST 34 ,8824 ,3270

16 4434 ,000 34 5,803 000
ALT 35 ,4286 ,5021 ALT 35 3143 ,4710
UST 34 ,9412 ,2388 UST 34 ,6765 4748

17 7417 ,000 35 5,766,000
ALT 35 2857 ,4583 ALT 35 1143 ,3228

UST 34 1,000 ,0000
18 4150 ,000
ALT 35 ,b6571 ,4815

Tablo 5te her bir soru igin t testi uygulanarak alt ve tst gruplar
karsilagtirilmistir. Ayirt edicilik indeksleri 0.19 degerinden kiiciik ¢ikan 12. ve 21.
sorular igin Tablo 5te yer alan p degerleri incelenmis ve sorularin anlamlilik
degerleri 12. soru icin .084, 21. soru igin .011 degerleri bulunmustur. Bu kapsamda 12.
sorunun p degeri .05 anlamlilik degerinden biiyiik olup bu soru igin alt grup ve {tist
gruptan elde edilen puanlar arasinda anlaml bir farklilik olmadigi yorumuna
varilabilir.

Arastirmada yap1 gecerligini saglamak igin agumlayicr faktor analizi
yuriitilmiistiir. Testin soyut bir kavrami oOl¢me derecesini gosteren yapi
gecerliliginde (Biiytikoztiirk, 2018) verilerin faktor analizine uygunlugu icin Kaiser-
Mayer- Olkin (KMO) katsayisi ile Barlett’s kiiresellik testi dikkate alimir ve KMO
endeksinin .60 degerinden yiiksek olmasi onerilir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu
kapsamda gerekli istatistiksel islemler yapilmis ve KMO degeri Tablo 6’da
sunulmustur:

Tablo 6. Bagar1 testi icin KMO degeri

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,748
Approx. Chi-Square 2571.992
Bartlett's kiiresellik testi df 528
Anlamlilik (Sig.) ,000

Tablo 6 incelendiginde KMO degerinin .60 degerinden yiiksek ¢iktig
goriilmekte ve bu durumda faktor analizinin yapilmasimnimn uygun oldugu yorumuna
varilabilir. Ayrica Bartlett'in kiiresellik testinde anlamlilik degerinin .000 ¢ikmasi
verilerin normal dagilim gosterdigini desteklemektedir. Verilerin faktor analizi
sonucu ka¢ faktorden olustugunu belirlemek icin ¢izgi grafigi ve 0z deger
kullanilmig ve basari testine ait toplam varyans degerleri Tablo 7’de sunulmustur.
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Tablo 7. Toplam varyans degerleri

Faktor Ozdeger Varyansin Yiizdesi Toplam Yiizde
1 7.150 21.667 21.667
2 2.024 6.134 27.801
3 1.828 5.538 33.339
4 1.722 5.218 38.558
5 1.609 4.875 43.433

Tablo 7’de 6zdegeri 1’den biiyiik olan faktorler yer almaktadir. Bu kapsamda
faktor sayisina karar vermek icin 1 ya da daha fazla 6zdegere sahip bilesenler dikkate
alinir (Pallant, 2016). Dolayisiyla test bes faktor altinda toplanmis ve bu faktorler test
sorularinin % 43,433'nli kapsamaktadir. Bununla birlikte $Sekil 1’de basar1 testine
yonelik Scree Plot grafigi verilmistir:

Scree Plot

Eigenvalue
i

o

T T 1T T 1T 1T 1T 1T 1T T 1T 1T T T T T T T 1T T T T T T 11
8 91011121314 1516171519 2021 2223 24 25 26 27 28 2930 31 32 33

ha =
(R
]
[
]
1

Component Number

Sekil 1. Scree Plot Grafigi

Sekil 1 incelendiginde, birinci faktorden sonra hizli bir diisiis yasandig1 egimin
bes faktorden sonra ise giderek diizlestigi goriilmektedir. Bu noktadan sonra
taktorlerin varyansa katkisinin az oldugu soylenebilir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiytikoztiirk, 2010) ve Scree Plot grafigi bes faktore isaret ettigi yorumuna
varilabilir. Sorularm bulundugu faktorler ve katsayilar: Tablo 8’de sunulmustur:
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Tablo 8. Teste yonelik faktor yiik degerleri

Faktorler

Madde
Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5

1 464
23 ,548
3 ,513
4 442
20 415
2 ,645
28 ,444
29 ,598
30 ,596
31 A72
35 418
17 ,564
22 ,518
24 ,510
25 ,511
26 ,588
27 ,663
32 A17
34 ,762
5 ,544
8 ,665
14 ,605
15 ,439
19 ,468
28 446
7 ,526
11 ,540
13 ,723
6 ,565
9 ,487
18 ,538
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Faktor analizinde 0.40 yiik degerinden kiiclik olan sorular ihmal edilmis ve
faktor analizinden sonra her bir faktordeki sorular, arastirmaci tarafindan
incelenmistir. Inceleme sonucu faktorler isimlendirilmistir. Bu kapsamda birinci
taktor elementler ve ozellikleri, ikinci faktor elektroliz olay: ve giimiis halojeniirler, tigiincli
faktor fiziksel ve kimyasal degisim, dordiincii faktor pH kavrami ve besinci faktor asit ve
bazlar seklinde kodlanmaistir.

Basar1 Testine Yonelik Giivenirlik Calismasi

Olcme sonuclarmin tesadiifi hatalardan arimik olma derecesini ifade eden
guvenirlik ayrica olgme sonuglarinin kararli ve tutarli olmasi anlamina da
gelmektedir (Cepni, vd., 2012). Giivenirlik hesaplamasinda KR 20, KR 21 ve
Cronbach alfa hesaplamalar1 gibi bircok istatistiksel yontem vardir. Genel olarak
yanlis yanit igin sifir, dogru yanit icin bir degerinin kullanildig: testlerde Cronbach
alfa veya KR 20 hesaplamalar tercih edilir (Atilgan, 2013) ve elde edilen degerin .70
ve tizerinde olmas1 beklenir (De Vellis, 2012). Bu ¢alismada da ogrencilerin basar:
testinden aldiklar1 puanlarin giivenirligini belirlemek i¢cin KR 20 degeri hesaplanmis
olup belirlenen degerler Tablo 9’da sunulmustur:

Tablo 9. KR20 giivenirlik katsayis: degeri

KR 20 KR 20 Based on Standardized Items N

0.876 0.874 35

Tablo 9 incelendiginde, basar: testine ait giivenirlik katsayisinin 0.87 oldugu
goriilmektedir. Buradan hareketle basar1 testinin giivenilir oldugu sonucu yapilabilir.
Her bir sorunun giivenirlik katsayisina etkisini gosteren degerler Tablo 10'da
verilmistir.

Tablo 10. Sorularin giivenirlik katsayisina etkisi

Soru KR 20 if Item Deleted Soru KR 20 if Item Deleted
1 ,874 19 ,873
2 ,872 20 ,871
3 ,873 21 ,875
4 ,877 22 ,871
5 ,874 23 ,871
6 ,871 24 ,869
7 ,871 25 ,872
8 ,874 26 ,871
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9 ,876 27 ,868
10 ,875 28 ,868
11 ,872 29 ,869
12 ,886 30 ,870
13 ,874 31 ,870
14 ,872 32 ,871
15 ,874 33 ,870
16 ,873 34 ,869
17 ,870 35 ,872
18 ,876

Tablo 10’da her bir soru cikarildiginda giivenirlik katsayisindaki oranin ne
olacag1 verilmistir. Bu kapsamda ayirt ediciligi diisiik ¢ikan, alt ve tist gruplarin elde
ettigi puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig: 12. soru testten ¢ikarildiginda
testin giivenirlik katsay1 degerinin ytikseldigi goriilmektedir. Bu bulgu neticesinde
12. sorunun testten c¢ikarilmasma karar verilmistir. Tim bu degerlendirmeler
1s181nda, gegerlik ve giivenirlik galismalariyla birlikte BILSEM’de BYF programinda
o0grenim goren Ozel yetenekli 6grencilerinin fen bilimleri madde ve degisim {initesine
yonelik bir basari testi gelistirilmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada Bilim ve Sanat Merkezi'nde BYF programinda o6grenimlerine
devam eden 0zel yetenekli 6grencilerin fen bilimleri madde ve degisim tinitesindeki
basarilarini belirlemek igin gegerli ve giivenilir bir basar1 testinin gelistirilmesi
amagclanmistir. Yiriitiilen analiz ¢alismalar1 sonucunda gelistirilen testin Ozellikleri
su sekildedir:

e Testin adi: Madde ve Degisim Unitesi Basar1 Testi (MDUBT).

e Soru sayisi: 34

e Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri: 0.876

e Testin ortalama madde giigliik degeri: 0.68

e Testi olusturan faktorlerin sayisi: 5

e Testi olusturan faktorlerin adi: Elementler ve Ozellikleri, elektroliz olay1 ve
gimiis halojentirler, fiziksel ve kimyasal degisim, pH kavramu, asit ve bazlar.

Basar1 testi gelistirme siirecinde bir dizi adimlar izlenerek c¢alisma
yuritiilmiistiir. Bu siiregte oncelikle ¢alismanin amaci belirlenmis ve kazanimlara ait
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en az iki soru, alan yazin taramasi yapilarak soru havuzuna eklenmistir. Fen
egitiminde uzman bir kisiden devamli doniitler alinarak teste uygulama oncesi son
hali verilmeye ¢alisilmistir. Bu siirecte kazanimlar, kazanima yonelik sorular, belirtke
tablosu ve rubrik uygun bir sekilde hazirlanmistir. Ayrica kazanmimlarin
belirlenmesinde taksonomik kurallara dikkat edilmis, giicliik ve ayirt edicilik
indeksleri ile giivenirlik katsay1 degerleri hesaplanmistir. Yiiriitiilen bu islemler
dikkate alindiginda alan yazinda basari testi gelistirme siirecinde benzer ¢alismalarin
yapildigr goriilmektedir (Calik ve Ayas, 2003; Cardak ve Selvi, 2018; Ersoy ve
Bayraktar, 2018; Evrekli, Inel, Balim ve Kesercioglu, 2009; Glines-Yazar ve
Nakipoglu, 2019). Dolayisiyla alan yazinda basari testi gelistirme calismalar: ile
mevcut calismada yiiriitiilen islemler benzerlik gostermektedir.

Bagar1 testi gelistirme siirecinde kapsam gecerligini saglamak adina madde
glicliikk (Tablo 3) ve ayirt edicilik indeksleri (Tablo 4) hesaplanmistir. Ayrica test
sorularmin ayirt edici olup olmadigimi belirlemek icin bagimsiz gruplar t testi
yuritiilmiistiir. Bu analizler sonucunda 35 soruluk testte yer alan 12. sorunun kolay,
ayirt ediciliginin diisiik ve bu soruya cevap veren alt ve iist gruplarin elde ettigi
puanlarin arasinda anlaml bir farkliligin olmadig belirlenmistir. Ayni zamanda bu
sorunun testten cikarilmasi durumunda giivenirlik katsay1 degerinin yiikseldigi
tespit edilmistir (Tablo 10). Elde edilen tiim bu bulgular neticesinde 12. sorunun
testten ¢ikarilmasina yonelik karar verilmistir. Pilot ¢alisma sonucu testte bulunan
maddelerin ¢ikarilip ¢ikarilmamasina karar verme siirecinde alan yazinda benzer
calismalarin yapildig1 da goriilmektedir (Hazir-Bikmaz, 2002; Tasdemir, 2004).

Bu ¢alismada, yap1 gecerligini saglamak adina agimlayic faktor analizi (AFA)
yuritilmiistiir. AFA sonucunda testin bes faktorden olustugu belirlenmistir (Tablo
8). Her faktorde yer alan soru maddeleri incelenmis ve elementler ve ozellikleri,
elektroliz olayr ve giimiis halojeniirler, fiziksel ve kimyasal degisim, pH kavrami ve asit ve
bazlar seklinde faktorler isimlendirilmistir. Ayrica giivenirlik ¢calismalar: sonucunda
KR20 giivenirlik katsayist .876 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan giivenirlik
katsayisinin 0.60 degerinden biiylik olmasindan dolay:r testten alman puanlarin
glvenilir oldugu yorumu yapilabilir (Can, 2014). Sonu¢ olarak 0Ozel yetenekli
ogrencilerin egitim gordiigii BILSEMlerde yiiriitiilen fen bilimleri dersi madde ve
degisim iinitesinin 0grenimine iligkin gelistirilen basar1 testinin gecerli ve giivenilir
bir test oldugu soylenebilir ve bu basari testi 6zel yetenekli 6grencilerin Madde ve
Degisim tinitesindeki bilgi seviyelerini incelemek igin 6gretmenler ve arastirmacilar
tarafindan kullanilabilir. Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde
8. siif Ogrencilerinin Madde ve Endiistri iinitesinde basarilarimi belirlemek igin
gelistirilen testin kullanilabilecegi de 6nerilmektedir.
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