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A Comparison of Knowledge Levels of Students with and without
Intellectual Disabilities about Astronomy Concepts'

Gamze KAPLAN [lknur Cifci TEKINARSLAN?

ABSTRACT. The purpose of this study is to compare knowledge levels of students with and without intellectual
disabilities about astronomy concepts such as shape and motion of the earth, formation of day and night, phases
and motion of moon and motion of sun. Quantitative data was collected through multiple choice test (Basic
Astronomy Knowledge Test-BAKT) applied to the 5th grade integrated students with intellectual disabilities
(N=50) and without intellectual disabilities (N=50). As a result of the analysis a significant difference was
observed between the test results of the students with and without intellectual disabilities. It has been determined
that students with and without intellectual disabilities are mostly wrong at motion of the earth, formation of day
and night and motion and phases of moon. Solutions and suggestions regarding science education have been put
forward in the light of findings.

Keywords: Intellectual disabilities, astronomy concepts, science and technology education, concept learning.

SUMMARY

Purpose and Significance: Students with intellectual disabilities participate in lessons at school
programs with their peers in the least restricted environment. School of Science and Technology
Program's vision is for all students, regardless of individual differences in science and technology to
contribute to raising literacy. According to the curriculum of the fourth and fifth grades of primary
education in science and technology class, which is one of four theme "The World and the Universe"
in contact with the level of gains acquired by students with and without intellectual disabilities were
examined in this study. The overall objective of this study is in line with and without intellectual
disabilities who continue to fifth grade students to the Earth's shape and movement, the formation of
day and night, moon phases and movement, the sun's movement the basic concepts of astronomy
information examine whether there are difference between the levels.

Methods: This study is designed as a descriptive research study. The data was gathered from 0
students with intellectual disabilities attending the mainstreaming full time class and other 50students
without disabilities who were in the 5" grade. The data was collected through the BAKT instrument
which was developed by the first researcher.

Results: A significant difference was found between the levels of knowledge about the theme “The
World and the Universe” that has been tested with the t-test for independent samples, with and without
intellectual disabilities. The students who had intellectual disabilities know the shape of the earth, but
there were misconceptions on the conceptual issues. In addition, the formation of day and night, the
axis of the world and the movement around the sun weren’t fully comprehended. The students with
intellectual disabilities did not have enough information about the phases of the Moon's position

Discussion and Conclusions: Students with intellectual disabilities were expected to be below the
average of the BAKT test. The main reason for this difference was cognitive deficiencies in
individuals with intellectual disabilities. The second reason was the lack of qualified reading skills.
Based on these research findings, the fifth grade students with and without intellectual disabilities had
misconceptions regarding the concepts of earth and the universe. Therefore, reviewing the course
content and teaching methods and techniques should be considered, Science and Technology courses
schematic regulators, experimental and observational environments, and activities, is recommended to
provide more space.

This study is based on a master’s thesis which was approved in 2011.
Assist. Prof. Dr., Abant Izzet Baysal University, ilknur_cifci@hotmail.com



Zihinsel Yetersizligi Olan ve Olmayan Ogrencilerin Astronomi
Kavramlarindaki Bilgi Diizeylerinin Karsilastirilmasr’

Gamze KAPLAN flknur Cifci TEKINARSLAN®

OZ. Bu arastirmanin amaci zihinsel yetersizligi olan ve olmayan dgrencilerin temel astronomi kavramlarindaki (Diinya’nin
sekli, hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve hareketi, Giines’in hareketi) bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup
olmadigini belirlemektir. Betimsel olarak desenlenen arastirmaya besinci sinifa devam eden ve kaynastirma uygulamasinda
yer alan zihinsel yetersizligi olan 6grencilerle (N=50), ayn1 sinifta bulunan, zihinsel yetersizligi olmayan 6grenciler (N=50)
katilmistir. Aragtirmanin verileri Temel Astronomi Bilgi Testiyle (TABT) toplanmustir. Arastirma sonunda zihinsel
yetersizligi olan kaynastirma &grencilerinin TABT daki basarilarinin, zihinsel yetersizligi olmayan &grencilerden anlamli
derecede diisiik oldugu goriilmistiir. Her iki grup 6grencinin de Diinya’nin hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in hareketi ve
evreleri konularinda yanlis kavramalara sahip olduklari belirlenmis, konunun O6gretimine iliskin gesitli Onerilere yer
verilmistir.

Anahtar sézciikler: Zihinsel yetersizlik, temel astronomi kavramlari, fen ve teknoloji 6gretimi, kaynastirma &grencileri.

GIRIS

Okul programlarinda yer alan fen derslerinin temel amaglar1 arasinda fen konularinda genel
bilgi sunma (Fen-Okuryazarligi) ve fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirma,
gelistirme yer almaktadir (Cepni, 2005). Bu amacla verilen Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklart ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazar olarak yetismesini saglamaktir (ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi, 2005). Bu
programda o6grencilerin bireysel farkliliklari, ihtiyaglari, bakis acilari, yetkinlikleri ve yetersizlikleri
fark edilerek, programin uygulanmasinda bu farkliliklarin géz oniine alinarak 6grenme ortamlarinin
gelistirilmesi gerekliligi 6nemle vurgulanmaktadir. Ayrica, zor 6grenen ya da akranlarindan daha
yavas gelisim gdsteren Ogrencilerin kavramlari ve becerileri kazanmasi i¢in daha ¢ok zamana,
alistirma, uygulama yapmaya ve ¢esitli 6grenme deneyimlerine ihtiyaci olabilecegi gbz oniine alinarak
uygun kaynak, arag, gere¢c ve teknoloji kullanilarak desteklenmesi gerektigi de belirtilmektedir
(ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi, 2005).

Zihinsel yetersizlikten etkilenme derecesine bagli olarak yapilan siiflamalarda yetersizlikten
en az diizeyde etkilenmis olanlarin hafif diizeyde zihinsel yetersizligi olan bireyler oldugu
bilinmektedir. Hafif diizeyde =zihinsel yetersizligi olan c¢ocuklar biligsel gelisim bakimindan
akranlarma en yakin seviyede olan ¢ocuklardir (Eripek, 1996; MEB, 2001). Bu ¢ocuklar, akademik
egitime baslama cagina geldiklerinde en az kisitlanmis ortamlarda akranlariyla birlikte egitim ve
Ogretim hizmetlerinden faydalanmalar1 amaciyla kaynastirma egitimine yerlestirilmektedirler.

Kaynagtirma yoluyla egitim; 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerin egitimlerini, destek egitim
hizmetleri de saglanarak yetersizligi olmayan akranlar ile birlikte egitim kurumlarinda siirdiirmeleri
esasina dayanan ozel egitim uygulamalaridir (Ozel Egitim Hizmetleri Yonetmeligi, 2006). Bu
uygulamalarda yer alan 6grenciler ilkdgretimin ilk kademesinin dordiincii ve besinci siniflarindan
itibaren Fen ve Teknoloji dersleriyle karsilasmaktadirlar. Yapilandirilan yeni ilkdgretim miifredatina
gore dordiincii ve besinci smiflarda Fen ve Teknoloji dersinde; Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren dgrenme alanlarimi igeren dort tema bulunmaktadir (MEB ilkogretim
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu, 2005). Dérdiincii ve besinci sinif Fen ve
Teknoloji dersi “Diinya ve Evren” temasinda yer alan “Diinya, Giines ve Ay” initesinde Glines,
Diinya ve Ay’in sekil ve biiylikliikleri, Diinya’nin hareketleri, Ay’in hareketleri ile ilgili temel bilgi ve
becerilere yonelik kazanimlar bulunmaktadir. Bu c¢alismada zihinsel yetersizligi olan 5. smif
kaynastirma Ogrencilerinin bu temanin islenmesi sonucunda, hedeflenen kazanimlarin ne kadarina
sahip olduklarmi belirlemek, temel astronomi kavramlarina iliskin algilarimi degerlendirmek
hedeflenmistir.

Bu caligma 2011 yilinda onaylanan yiiksek lisans tezine dayanmaktadir.
Yrd. Dog. Dr., Abant izzet Baysal Universitesi, ilknur_cifci@hotmail.com
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Alanyazin incelendiginde Tiirkiye’de astronomi kavramlarinin algilanmasini inceleyen gesitli
caligmalarin yapildigi goriilmiistiir (Bostan, 2008; Giirel ve Giirdal, 2002; Sezen, 2002; Sahin, 2001;
Tiirk, 2010; Ugurlu, 2005; Unsal, Giines ve Ergin, 2001). Sahin (2001) ilkdgretim 2. smmf
Ogrencilerinin Diinya, Giines, Ay ve yildizlar ile ilgili bilgilerini belirledikleri ¢alismada ¢ocuklarin
uzay1 yeterince kavrayamadiklari, kiz 6grenciler ile erkek 6grencilerin bilgi diizeyleri arasinda anlaml
bir farkin bulunmadigmni belirtmistir. Unsal ve Giines (2001) yiiksekdgretim Ogrencilerinin temel
astronomi konularindaki bilgi diizeylerini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Ay, Diinya
ve Giines ile ilgili edinilen yanlis algilamalarin ilerleyen yaslarda da diizeltilemedigini gérmiislerdir.
Giirel ve Giirdal (2002) ise yercekimi konusunun kavrama diizeyini ve siif seviyesine gore gelisme
durumunu arastirmiglardir. Bu amaca yonelik olarak 7., 8., 9., 10. ve 11. siniflarda okuyan toplam 230
Ogrenciye 7 acik uglu sorudan olusan bir anket uygulamislar, sonugta 6grencilerin biiyiik bir kisminin
yergekimi konusunda yanlis kavramalara sahip oldugunu saptamislardir. Sezen (2002) aragtirmasinda
Diinya, gece- giindiiz, mevsim, gezegen, yildiz, Giines, Ay, uzay ve yer¢ekimi konularinda formal
egitim almis olan 7. siif 6grencilerinin belirtilen kavramlar1 anlama diizeylerini ve kavramlara iligkin
yanilgilar1 tespit etmek amaciyla yapmis olduklari ¢alismasinda, bu temel kavramlarin anlagilma
seviyelerinin ¢ok diisiik oldugunu belirlemislerdir. ilkdgretim 6. siif dgrencilerinin Diinya ve Evren
konusu ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla Ugurlu (2005) tarafindan yapilan ¢alismada,
Ogrencilerin Diinya’nin doniis yonii, mevsimlerin olusumunda Diinya ile Giines arasindaki mesafe,
Evren igerisinde Giines’in biiyiikliigli, Ay’in gorliiniimii, gdkcisimlerinin Diinya’ya uzakligi,
Diinya’nin kendi ekseni ve Giines etrafindaki doniis siiresi ve gezegenlerle ilgili yanlis kavramlara
sahip olduklar1 belirlenmistir. Bostan (2008), farkli yas grubundaki Ogrencilerle yaptig1 caligmada
ogrencilerin ‘mevsimler’, ‘gece giindiiz’, ‘evrenin merkezi’, ‘yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni’,
‘gece gokyiiziindeki en parlak yildiz’, ‘Ay’n evreleri’, ‘Ay tutulmasinda Ay, Diinya ve Giines’in
konumlarr’, ‘yildiz kaymast’, ‘tutulmalarin gerceklesme siklig1 kavramlarina iligkin bilgi diizeylerini
kargilagtirmigtir. Yaslart 10 ile 23 arasinda degisen farkli 6grenim diizeyine sahip toplam 974 6grenci
yapilan goriismeler sonucunda bazi kavram yanilgilarmin yagla birlikte azaldigi, bazilarmin yasla
birlikte arttigini, bir kisminin ise yasla birlikte degigsmedigini belirlemistir. Tiirk (2010), ilkogretim
Fen ve Teknoloji 7. smif programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi igerisindeki temel
astronomi kavramlar ile ilgili, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin saptanmasi ve planetaryum
(gokevi) ve gozlemevlerinin bu iinitedeki temel kavramlarin &gretimine etkisini 6lgmek amaciyla
yaptig1 ¢alismasinda deney grubu icin planetaryum ve gézlemevi 6grenme ortami olarak kullanilirken,
kontrol grubuna higbir sekilde miidahale edilmeyerek smif ortaminda &gretim yapilmig, sonugta
planetaryum ve goézlemevi ortaminda verilen egitimin temel astronomi kavramalarinin gretiminde
sinif ortaminda uygulanan geleneksel 6gretim yontemlerine oranla daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Tirkiye’de 6zel gereksinimli 6grencilerle temel astronomi kavramlarinin 6gretimi ile yapilan
tek bir arastirmaya rastlanmistir. ilik (2009) tarafindan yapilan bu ¢alismada yaslar1 14-15 arasinda
degisen ii¢ hafif derecede Ogrenme giigliigii tanisi almis denege yoklama evreli ¢oklu yoklama
modeliyle giines sistemi konusu o&gretilmistir. Arastirmani bulgulart Fen Bilgisi dersinde giines
sistemi konusunun o&gretiminde tiim denekler i¢in dogrudan Ogretim yonteminin etkili oldugu
gostermistir. Tlirkiye’de kaynasgtirma ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi icerigindeki konulardaki
kazanimlarimin belirlendigi, normal gelisim gosteren sinif arkadaslariyla karsilastirildigi, aralarindaki
farkliliklarmin ve benzerliklerin tartisildigi herhangi bir ¢alismaya rastlanmamig, bundan dolay1 bu
caligmanin yapilmasi 6nemli bulunmustur. Bu dogrultuda yapilan arastirmada besinci sinifa devam
eden zihinsel yetersizligi olan ve olmayan Ogrencilerinin temel astronomi kavramlarindan olan
Diinya’nin sekli, hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve hareketi, Giines’in hareketi ile
ilgili kavramlara iligkin bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadig1 incelenmistir.

YONTEM

Calisma Grubu

Caligma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden, kolay ulasilabilirlik
durum oOrneklemesi yontemi (Yildirim ve Simsek, 2006) kullanilmistir. Antalya ilinde Milli Egitim
Bakanligi’na bagli ilkogretim okullarinda egitim gdren besinci sinif 6grencileri arasindan tam zamanli
kaynastirma uygulamasi kapsaminda yer alan 50 zihinsel yetersizligi (ZY) olan &grenci ile bu
Ogrencilerle ayni sinifta 6grenim goren 50 zihinsel yetersizligi olmayan 6grenci ¢alisma grubunda yer
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almistir. Zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin se¢iminde oncelikle Rehberlik Arastirma Merkezi
(RAM) tarafindan okullara gonderilen yetersizlik durumunu belirten raporlar incelenmis, hafif
diizeyde 6grenme yetersizligi tanis1 almig olan, tam zamanli kaynastirma uygulamasindan yararlanan,
ailesi ve kendi istegiyle caligmada yer almak isteyen 6grenciler arasindan 50 6grenci secilmistir. Bu
ogrencilerin sinif tekrari ve okula ge¢ baslama gibi durumlarn nedeniyle yas araligi 11-13 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerle ilgili herhangi bir zeka testi ya da gelisim testi puanma dosyalarinda
rastlanmamig, bundan dolay1 bu arastirmada zeka boliimlerine iliskin bilgi verilememistir. Zihinsel
yetersizligi olmayan 6grencilerin se¢iminde ise bazi 6n kosullar belirlenmis, bu 6n kosullara sahip
Ogrencilerin ¢aligma grubunda yer alamasi saglanmistir. Bu 6n kosullar; besinci sinifa devam etme,
sinifinda kaynastirma &grencisinin bulunmasi, 11 yasinda olmasi, ailesinin ve kendisinin arastirmaya
katilmay1 kabul etmesidir. Bu secimde ayrica cinsiyet agicindan da dengeli bir dagilim olmasi
saglanmigtir. Olusturulan g¢alisma grubunda yer alan zihinsel yetersizligi olan 6grencilerden % 38’1 kiz
(N=19), %62’si erkektir (N=31). Zihinsel yetersizligi olmayan &grencilerin % 50’si kiz (N=25), %
50’si erkektir (N=25).

Veri toplama araclan

Aragtirmada verilerin toplanmasi i¢in Temel Astronomi Bilgi Testi (TABT) kullanilmistir.

Temel Astronomi Bilgi Testi (TABT) Bu test ilk arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
TABT’in hazirlanmasinda; literatiiriin ve miifredatin incelenmesi, test sorularinin hazirlanmasi,
gecerlik ve giivenirlik c¢alismasi, testin uygulanmasinda kullanilan bilgisayar programinin
hazirlanmasi, agik uglu sorularin yer aldigi Temel Astronomi Bilgi Testi A¢ik Uglu Sorularin (TABT-
AUS) hazirlanmas1 ve testin son seklinin verilmesi olmak {izere bir sira izlenmigtir. Testin
hazirlanmasinda oncelikle ilgili literatiirde yapilan aragtirmalar ve bu arastirmalarda kullanilan sorular
incelenmigtir (Panagiotaki, Nobes ve Banerjee, 2006; Roald ve Mikalsen, 2000; Sahin, 2001;
Vosniadou, 1991, Vosniadou ve Brewer, 1992; Vosniadou ve Brewer, 2004). incelenen arastirmalarda
coktan se¢meli ve acik uglu sorular olmak {izere iki soru tipi kullanildigi , sorularin Diinya’nin, Ay’in
ve Giines’in sekli ve konumu, gece-giindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu konularinda yogunlastigi
goriilmiigtiir. Literatiirde ulasilan bilgilerden yola ¢ikilarak Tiirkiye’de uygulanmakta olan Hayat
Bilgisi ve Fen ve Teknoloji dersi miifredatlarina bakilmistir. Fen ve Teknoloji dersi “Diinya ve Evren”
temasinda yer alan “Diinya, Giines ve Ay” {initesinin dordiincli ve besinci sinif miifredatinda
belirtilmis olan 6grenci kazanimlari incelenerek konunun alt kavramlari belirlenmis, 6grencilerin bu
kavramlara iligkin bilgi diizeylerini ve temel astronomi kavramlarini algilama sekillerini belirlemek
amactyla 25 maddelik bir test hazirlanmistir.

Testin kapsam gegerliligi i¢in simif 6gretmenligi boliimiinde fen bilgisi 6gretimi alaninda
calisan iki 6gretim gorevlisi ve Milli Egitim Bakanligina bagh bir ilkdgretim okulunda ve 6zel bir
kolejde calisan iki fen bilgisi 6gretmeninin goriisleri alinmis, bu goriisler dogrultusunda 25 soruluk
testten 5 soru cikartilmis ve 20 sorudan olusan bilgi testinin yeni formu hazirlanmistir. Testin
giivenirlik caligmasi bu arastirmanin ¢aligma grubunun diginda yer alan 92 besinci sinif 6grencisi ile
yapilmigtir. Bu 06grencilerin 70’inin zihinsel yetersizligi bulunmamakta, 22’sinin ise zihinsel
yetersizligi bulunmaktadir. Test sonuglart ITEMAN programinda KR 20 formiiliine gore gilivenirlik
katsayis1 (6 = 0.838) hesaplanmistir. Ozgiiven (2007) arastirmalarda kullanilan 6lgme araglar1 icin
giivenirlik diizeyinin 0.70- 0.80 olmasinin yeterli goriildiigiinii ifade etmistir. Kapsam gegerligi ve
hesaplanan giivenirlik katsayilar1 dogrultusunda hazirlanan TABT nin bu aragtirmada kullanilabilecegi
kabul edilmigtir.

Gegerlik giivenirlik ¢aligmalarinin tamamlanmasindan sonra hazirlanan 20 soruluk TABT’1n
coktan se¢meli sorular1 bir bilgisayar 6gretmeninden yardim alinarak Shockwave Flash programi
kullanilarak gorsel Ogelerle desteklenmis bilgisayar temelli bir test formatina doniistiirilmiistiir.
Literatiirde bu konuda yapilan caligmalarda kagit-kalem testlerinin ve ii¢ boyutlu modellerin
kullanildig1 goriilmiistiir. Teknolojinin hareketli 6geler igeren programlar kullanilmasini olanakl
kildig1 ve bu materyallerin 6grenciler tarafindan daha ¢ok tercih edildigi géz Oniine alinarak testin
uygulanmasinda bilgisayar teknolojilerinden faydalamlmustir. Internet Explorer iizerinden calisan
testte hazirlanan her soru i¢in 4 cevap secenegi verilmis, 0grencilerden dogru oldugunu diistindiikleri
segcenegin lizerine, bilgisayar faresi yardimiyla tiklayarak gdstermeleri istenmistir. Program 6grencinin
verdigi tim cevaplari testin sonunda gostermektedir. Diger soruya gegebilmek i¢in “ileri”, bir dnceki
soruya geri donebilmeleri i¢in ise “geri” yazisina tiklamalar1 yeterli olacak sekilde program
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hazirlanmistir (Sekill).

Geri ligri

Soru 16:Diinyanm neresinde vagryorue?

ceri lieri

Soru 17:Geee ve giindiiz nasil olusur?

aymn dinya e nda donmesiyie olugu

Driinyanan kendi ekseni etrafinda dinmesiyle THimyamm ortas delikticgineg o delife
pirdifiimde gece alar.

Sekil 1. TABT Soru Ornekleri

Veri toplama siireci

Veri toplama siireci Oncesinde gerekli resmi izinler alinmis, gidilen okullarda TABT’ 1n
bilgisayar programi siniflardaki bilgisayarlara kaydedilmistir. Ogrencilere uygulanan testin bir sinav
ya da not araci olarak kullanilmayacag: agiklanmis, dogru oldugunu diistindiikleri secenegin iizerine
bilgisayarin faresi ile gelerek tiklamalar1 istenmistir. Coktan se¢gmeli sorularin cevaplanmasi siirecinde
zihinsel yetersizligi olan ¢ocuklarla birebir ¢alisilmis, bu 6grencilerin okudugunu anlama giigliikleri
g0z Oniine alinarak, aragtirmaci tarafindan sorular okunmus ve cevaplari isaretlemede giicliik yasayan
ogrencilere yardimda bulunulmustur.

Verilerin analizi

TABT’den elde edilen veriler SPSS 15 paket programinda bulunan t testi, aritmetik ortalama
test istatistikleri yardimiyla ve ITEMAN madde analizi programi kullanilarak ¢oziimlenmis ve
bulgular tablolara doniistiiriilerek sunulup yorumlanmstir.
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BULGULAR

Zihinsel yetersizligi olan ve olmayan besinci sinif 6grencilerin Temel Astronomi Bilgi

Testi’nden (TABT) almis olduklar1 puan ortalamalar1 arasindaki farkhilik. Zihinsel yetersizligi
olan ve olmayan besinci sinif 6grencilerin “Diinya ve Evren” temasina yonelik bilgi diizeyleri arasinda
anlamli bir farkin olup olmadig1 bagimsiz érneklemler igin t testi ile test edilmis, zihinsel yetersizligi
olmayan Ogrencilerin test basarilar1 ile zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin test basarilari arasinda
anlaml bir fark bulunmustur (t=5,845, p<0.05). Zihinsel yetersizligi olmayan 6grencilerin Diinya ve
Evren temasina yonelik bilgi testindeki basar1 ortalamas1 (X= 13.78, ss=3.38), zihinsel yetersizligi
olan Ogrencilerinin bilgi testi basari ortalamasindan (X= 9.94, ss= 3, 27) daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir. ZY olan kaynastirma ogrencilerin almis oldugu puanlarin 4 ile 16 puan arasinda
degismekte oldugu, en ¢ok 9 puan aldiklari, ZY olmayan &grencilerin ise puanlarin 6 ile 20 puan
arasinda degistigi ve en ¢ok 12 puan aldiklan belirlenmistir.
Zihinsel yetersizligi olan ve olmayan oOgrencilerin temel astronomi kavramlarmmi 6grenme
diizeyleri Zihinsel yetersizligi olan ve olmayan &grencilerin temel astronomi kavramlarini algilama
sekilleri, Tablo 1’de goriilen TABT testinde yer alan her bir soruya vermis olduklari cevaplarin
ylizdeleri hesaplanarak incelenmis, yanlis cevaplart kavram yanilgilari, eksik ve yanlis 6grenmeler
degerlendirilmeye calisilmistir.

Diinya’nin sekli. Bu konuya iliskin 7 soru (s1,s2,s8,s14,515,516 ve s18) sorulmustur. 1.soruda
“Diinya’ya uzaydan baktigimizda asagidakilerden hangisi gibi goriiniir?” sorusuna, ZY olan
ogrencilerin %92’si “Yuvarlak goriiniir.” dogru yanitin1 vermiglerdir. 2. ve 16. sorularda insanlarin
Diinya’nin neresinde yasadigi sorulmus, 2.soruya ZY olan Ogrencilerin %68’1 dogru yanit olan
“lizerinde” cevabini, 16. soruya ise Ogrencilerin %38’i dogru cevap olan “ilizerinde yasiyoruz”
cevabin vermislerdir. 8.soruda dgrencilerden Diinya’nin sekli ile ilgili verilen bilgilerden dogru olan1
isaretlemeleri istenmis, ZY olan &grencilerin %52’si “Diinya’da insanlarin yasadigi yerler diizdiir.
Ama uzaydan baktigimizda yuvarlak gibi goriiniir” yanlis cevabini isaretledikleri belirlenmistir. ZY
olan 6grenciler gdsterilen resimler arasindan Diinya resmini dogru olarak sec¢erken, Diinya’nin kiiresel
sekli ve lizerindeki yagsam alanlar1 konularini tam olarak kavrayamadiklari belirlenmistir. 14. soruda
“Diinya iizerinde A noktasindan C noktasina dogru durmadan yiirlimeye basliyorsunuz. Bdyle bir
durumda asagida verilen bilgilerden hangisi dogru olur?” diye sorulmus, 6grencilerin %20°si sorunun
dogru cevabi olan “Diinyanin kiiresel sekli nedeniyle A,B,C,D noktalarmin hepsine ulasabilirim.”
cevabimi se¢mislerdir. 15. soruda “Diinya’nin sekli nasildir?” diye sorulmus, dgrencilerin %46°s1
dogru cevabi vermislerdir. 18. soruda 6grencilerden “Bir Diinya resmi ¢izmeleri istense segeneklerden
hangisi gibi bir resim ¢izeceklerini belirtmeleri istenmis, 6grencilerin %48’1 dogru cevabi vermislerdir.
ZY olan ogrencilerin Diinya’nin sekli ile ilgili sorularin geneline verdikleri cevaplarin yiizdelerine
bakildiginda, ZY olan 6grencilerin ¢ogunun Diinya’nin seklini bildikleri soylenebilir. Ancak Diinya
iizerinde hareket etme ve bir noktadan bir noktaya gidilmesi konusunda kavramsal yanilgilar1 oldugu
goriilmiistiir. Ogrenciler resim ve modeller iizerinde kiiresel sekilleri secebilmekle beraber bu kiiresel
sekil lizerinde hareket etmeleri durumunda “diisebileceklerini” diisiindiikleri belirlenmistir.

ZY olmayan 6grencilerin diinyanin sekline iliskin sorulan 7 soruya (s1,s2,s8,s14,s15,s16 ve
s18) vermis olduklar1 cevaplar incelendiginde, bu Ogrencilerin 1., 15. ve 18. sorularda sorulan
diinyanin sekli konusundaki soruya %100 dogru cevapladiklar1 goriilmiistlir. “Diinya’nin neresinde
yastyoruz?” sorusunun farkli sekillerde soruldugu ilk soruya %88 (2. soru) ve diger soruya %68 (16.
soru) oraninda “lizerinde” yasiyoruz dogru cevabini vermislerdir. 8.soruda 6grencilerden Diinya’nin
sekli ile ilgili verilen bilgilerden dogru olani isaretlemeleri istenmis, %56’s1 “Diinya’nin kutuplardan
basik, ekvator bolgesinden siskin kendine 6zgii bir sekli vardir.” Dogru cevabim verirken, %42’si
“Diinya’da insanlarin yasadigi yerler diizdiir, ama uzaydan baktigimizda yuvarlak gibi goriiniir.”
Yanlis cevabini vermislerdir. 14. soruda “Diinya {izerinde A noktasindan C noktasina dogru durmadan
yilirimeye basliyorsunuz. Boyle bir durumda asagida verilen bilgilerden hangisi dogru olur?” diye
sorulmustur. Ogrencilerin %52’si sorunun dogru cevabi olan “Diinyanin kiiresel sekli nedeniyle
A,B,C,D noktalarinin hepsine ulagabilirim.” segenegini isaretlemistir. ZY olmayan 6grencilerin
Diinya’nin sekli konusunda tam ve yeterli bilgileri olmasina ragmen, diinya {izerindeki yasam alanlar1
konularinda kavramsal hatalar1 oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 1. Ogrencilerin TABT’deki dogru cevaplarinin yiizde dagilimi

Sorular Cevaplar Sorular Cevaplar
A B C D A B C D
o, 0,
N(%) N(%) N%)  N(%) N New) N(%) N(%)
S.1.Diinya’ya uzaydan baktigimizda ZY Olan 46(%92)* 1/%2) 2(%4) 1(%2) S.11.Ay giindiizleri ZY Olan 33(%66)* 1(%2) 5(%10) 11(%22)
nerededir?
asagidakilerden hangisi gibi goériiniir?
Y ZY Olmayan  32(%64)* 1(%2) 8(%16) 9(%18)
Olmayan
50(%100)* 0 0 0
S.2.Insanlar Diinya’nin neresinde ZY Olan 34(%68)* 4(%8) 7(%14) 5(%10) S.12.Asagidakilerden ZY Olan 7(%14) 2(%4) 12(%24) 29(%58)*
hangisi Ay’ evrelerinden
yasarlar? degildir?
Y 44(%88)* 0 1(%2) 5(%10) ZY Olmayan 0 8(%16 3(%6) 39(%78)*
Olmayan
S.3.Ay ile ilgili verilen bilgilerden ZY Olan 5(%10) 21(%42) 10(%20)* 14(%28)  S.13.Ay il e ilgili verilen ZY Olan 5(%10)* 8(%16) 21(%42 16(%32
hangisi dogrudur? bilgilerden hangisi
yanligtir?
Y 7(%14) 10(%20)  23(%46)*  10(%20) ZY Olmayan  21%*(%42) 3(%6) 21(%A42) 5(%10)
Olmayan
S.4.Gece-giindiiz olusumunu en dogru ZY Olan 9(%18) 8(%16) 13(%26) 20(%40)*  S.14.Diinya tizerinde A ZY Olan 12(%24 4(%8 20(%40)* 14(%28
aciklayan resim hangisidir? noktasindan C noktasina
dogru durmadan yiiriimeye
basliyorsunuz. Boyle bir
durumda asagida verilen
bilgilerden hangisi dogru
olur?
Y 4(%8) 4(%8) 6(%12) 36(%72)* ZY Olmayan 21(%42)  11(%22 26(%52)* 1(%2)
Olmayan
S.5.Diinya,Gilines ve Ay’1 biiyiikten ZY Olan 25(%50) 7(%14) 18(%36)* 0 S.15.Diinya’nin sekli ZY Olan 2(%4 46(%92)* 0 2(%4

kiigige dogru siraladigimizda

nasildir?
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asagidakilerden hangisi dogru olur?

Y 6(%12) 3(%6) 41(%82)* 0 ZY Olmayan 0 50(%100) 0 0
Olmayan
S.6.Diinya’da neden gece ve giindiiz ZY Olan 4(%8) 20(%40)* 12(%24) 14(%28)  S.16.Diinya’nin neresinde ZY Olan 19(%38* 1(%2) 19(%338) 11(%22)
vardir? yastyoruz?
Y 3(%6) 33(%66)* 8(%16) 6(%12) ZY Olmayan  34%(%68) 0 2(%4) 14(%28)
Olmayan
S.7.Giindiiz agik havada gokyiizinii ve ZY Olan 8(%16) 18(%36)* 10(%20) 14(%28)  S.17.Gece ve giindiiz nasil ZY Olan 7(%14) 22(%44)  19(%38)* 2(%4)
Giines’in hareketini izliyorsunuz. Giines olusur?
sabah doguda, 6gle vakti tepede, aksam
ise batida oluyor. Bunun nedeni nedir?
Y 9(%18) 18(%36)* 8(%16) 15(%30) ZY Olmayan 3(%6) 11(%22)  35(%70)* 1(%2)
Olmayan
S.8.Diinya’nin sekli ile ilgili verilen ZY Olan 26(%52) 0 23(%46)* 1(%2) S.18.Sizden bir Diinya ZY Olan 48(%96)* 0 2(%4) 0
bilgilerden hangisi dogrudur? resmi ¢izmeniz istense
asagidakilerden hangisine
benzer bir resim gizerdiniz?
Y 21(%42) 1(%2) 28(%56)* 0 ZY Olmayan  50*(100) 0 0 0
Olmayan
S.9.Ay ile ilgili verilen bilgilerden ZY Olan 6(%12) 24(%A8)* 6(%12) 14(%28)  S.19.Diinya,Giines ve Ay ZY Olan 7(%14) 29(%58)* 7(%14) 7(%14)
hangisi dogrudur? biiyiikliiklerine gore
kiyaslanacak olursa
asagidakilerden hangisi
yanlis olur?
Y 2(%4) 29(%58)* 10(%20) 9(%138) ZY Olmayan 5(%10) 40*(%80) 2(%4) 3(%6)
Olmayan
S.10.Diinya’nin isaretli yarimkiiresinde ZY Olan 23(%46) 2(%4) 13(%26)* 12(%24)  S.20.Bulutsuz bir gecede ZY Olan 11(%22) 9(%18) 7(%14) 23(%46)*
bulunan insanlar giindiizii yasarken, Ay’1izledigimizde
diger yarimkiiredekiler geceyi asagidaki sekillerden
yasamaktadir. Bu olay1 en iyi agiklayan hangisi gibi gorebiliriz?
secenek asagidakilerden hangisidir?
Y 13(%26) 9(%18) 22(%A44)* 6(%12) ZY Olmayan 3(%6) 6(%12) 3(%6) 38%(%76)
Olmayan

* Dogru cevap
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Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi, gece ve giindiiz olusumu. TABT de yer alan
20 sorudan 5’1 (s4, s6, s7,s 10 ve s17) gece ve giindiiz olusumu ve Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki
hareketine yonelik bilgilerini 6lgmek i¢in sorulmustur. 4. soruda gece-giindiiz olusumunu en iyi
aciklayan resmi isaretlemeleri istenmis, ZY olan grencilerin %40’ 1nin dogru cevabi, %26’sinin ise
“Diinya, Giines’e dondiigiinde giindiiz, Ay’a dondiiglinde gece olur” yanlis cevabini vermislerdir. 6.
soruda Ogrencilere “Diinya’da neden gece ve giindiiz vardir?” diye sorulmus, bu 6grencilerin %40°’1
dogru cevabi secerken, %28’ “Giines, Diinya etrafinda dondiigi i¢in”, %24°ii ise “Diinya, Glines
etrafinda dondiigii icin” yanlis cevaplarini se¢mislerdir. 7. soruda “Giindiiz a¢ik havada gokyiiziinii ve
Gilnes’in hareketini izliyorsunuz. Giines sabah doguda, 6gle vakti tepede, aksam ise batida oluyor.
Bunun nedeni nedir?” sorusuna dgrencilerin %36°s1 dogru yanit olan “Diinyanin kendi etrafinda
donmesidir” cevabini verirken, biiyiik bir kism1 yanlis cevaplar vermislerdir. Bu cevaplar sirasiyla %
28’1 “Gilinesin giindiiz dogup gece batmasidir”, %20’si “Giinesin diinya etrafinda dénmesidir”, %16’s1
“Giinesin hareket etmesidir” cevaplaridir. 10. soruda ogrencilere “Diinyanin tarali yarimkiirede
bulunan insanlar giindiizii yasarken, diger yarimkiirede bulunan insanlar geceyi yasamaktadir. Bu
olay1 en iyi aciklayan secenek asagidakilerden hangisidir?” sorusu sorulmustur. Ogrencilerin %40°1
“Taral1 alanda bulunan insanlarin yasadigi yerde Giines, diger alanda ise Ay dogmustur.” yanlig
secenegini isaretlemislerdir. 17. soru olan “Gece ve giindiiz nasil olusur?” sorusuna ise ZY olan
ogrencilerden %44’i “Giines, Diinya’nin etrafinda doner. Diinya’y1 aydinlattig1 yerlerde giindiiz, diger
yerlerde gece olur.” yanlis cevabini vermislerdir. Gece ve giindiiz olusumu ile ilgili sorulan sorulara
ZY olan 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin Diinya’nin kendi ekseni ve gilines
etrafindaki hareketini tam olarak kavrayamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler gece ve giindiiz olayinin
Gilnes’in Diinya etrafinda donmesi ya da Diinya’nin Gilines etrafinda donmesi sonucu olustugunu
diistinmektedirler. Ayrica verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin Diinya’y1 hareketsiz bir cisim
olarak algiladiklar1 ve gece-giindiiz olusumununda Giines ve Ay’in dogup batmasi sonucu olustugunu
diisiindiikleri sdylenebilir.

ZY olmayan Ogrencilerinin Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi, gece ve giindiiz
olusumuna iligkin 6grenme diizeyleri incelendiginde, bu &grencilerin %72’sinin 4. soruda yer alan
gece-giindiiz olusumunu en iyi acgiklayan resmi isaretledikleri goriilmiistiir. ZY olmayan 6grencilerin
%66’smin 6. soruda yer alan “Diinya’da neden gece ve giindiiz vardir?” sorusunu dogru
cevaplamiglardir. 7. soruda “Giindiiz agik havada gokyliziinii ve Giines’in hareketini izliyorsunuz.
Giines sabah doguda, 6gle vakti tepede, aksam ise batida oluyor. Bunun nedeni nedir?” sorusuna
Ogrencilerin %36’s1 dogru yanit olan “Diinyanin kendi etrafinda dénmesidir” cevabini verirken,
ogrencilerin % 28’1 “Glinesin glindiiz dogup gece batmasidir”, %20’si “Giinesin diinya etrafinda
donmesidir”’, %16’s1 “Giinesin hareket etmesidir” yanlis cevaplarin1 vermiglerdir. 7. soruda “Giindiiz
acik havada gokyiiziinii ve Giines’in hareketini izliyorsunuz. Giines sabah doguda, 6gle vakti tepede,
aksam ise batida oluyor. Bunun nedeni nedir?” diye sorulmustur. Ogrencilerin %36’s1 dogru cevabi
verirken, %30’u “Giines’in Diinya etrafinda donmesidir” yanlis cevabini vermiglerdir. 10. soruda
“Diinyanin tarali yarimkiirede bulunan insanlar giindiizli yasarken, diger yarimkiirede bulunan insanlar
geceyl yasamaktadir. Bu olay1 en iyi agiklayan segenek asagidakilerden hangisidir?” denmistir.
Ogrencilerin %44°ii dogru cevap verirken, %26’s1 “Tarali alanda bulunan insanlarin yasadig1 yerde
Glines, diger alanda ise Ay dogmustur.” yanlis cevabini se¢miglerdir. ZY olmayan 6grencilerin %70’
17. soruyu (Gece ve giindiiz nasil olusur?) dogru cevaplarken, %22’si “Diinya, Giines etrafinda doner.
Boylece giinesi goren bolgelerde gilindiiz, diger bolgelerde gece yasanir.” cevabii vermislerdir. Bu
cevaplar ZY olmayan ogrencilerin gece giindiiz olusumunun diinyanin kendi etrafinda dénmesi
sonucunda gerceklestigini bilmekle birlikte, glinesin haraketlerini agiklamada kavramsal yanilgilar
yasadiklarini gostermistir.

Ay’in evreleri ve hareket. TABT da yer alan 20 sorudan 6’s1 (s3,s9,s11,512,s13 ve s20) Ay’a
iligkin bilgileri degerlendirmek amaciyla sorulmustur. ZY olan 6grencilerden Ay ile ilgili bilgilerden
dogru olan1 segmeleri istenmis (3. soru), 6grencilerin %42’si “Ay sadece geceleri goriiniir’, %141 ise
“Bulutsuz bir gecede Ay daima goriilebilir” yanls cevaplarint vermislerdir. Ay’in hareketi ile ilgili
verilen bilgilerden dogru olan bilginin isaretlenmesi istendigi 9. soruda ZY olan &grencilerin %481
dogru cevap olan “Ay, Diinya etrafinda doner” segenegini isaretlerken, ayni soruya %28’i “Diinya,
Ay’1n etrafinda doner” yanlis cevabini vermislerdir. “Ay giindiizleri nerededir?” sorusuna (11. soru),
ogrencilerin %66’s1 dogru secenek olan “gdkyiiziindedir” cevabii isaretlerken, %22’si “batar”
cevabini se¢mistir. Ogrencilerin  “batar” cevabim1 vermelerinde etraflarindan duyduklar1 ve
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ogrendikleri bilgilerin etkili oldugu diigiiniilmiistiir. 12. soruda “Asagidakilerden hangisi Ay’in
evrelerinden degildir?” diye sorulmustur. Ogrencilerin %58’i dogru cevabi isaretlerken %24’ii sadece
dolunayin resmedildigi secenegi, %14’{i sadece hilal halininbulundugu segenegi isaretlemislerdir.
13.soruda Ay hakkinda verilen bilgilerden yanlis olani isaretlemeleri istenmistir. Ogrencilerin %21’
“Ay, Diinya etrafinda doner”, %16’s1 “Ay kendi ekseni etrafinda doner” yanlis segenegini
isaretlemiglerdir. 20. soruda “Bulutsuz bir gecede Ay’1 izledigimizde agagidaki sekillerden hangisi gibi
gorebiliriz?” sorusu sorulmus, d6grencilerin %46’s1 dogru cevaplamislardir. Bu soruya verilen cevaplar
incelendiginde ZY olan 6grencilerin Ay’in Diinya etrafindaki hareketi ile ilgili dogru bilgi edinmis
olmalarina ragmen, Ay’in konumu ve evreleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

ZY olmayan Ogrencilerin Ay’in evreleri ve hareketiyle ilgili bilgileri toplam 6 soruyla
degerlendirilmistir. Bu 6grencilerin “Ay ile ilgili verilen bilgilerden dogru olani isaretlemelerinin
istedigi 3. soruya Ogrencilerin %20’si “Ay hep ayni yerde ve sekilde durur”, %46’s1 “Bulutsuz bir
gecede Ay daima goriiniir” yanlis cevaplarini vermislerdir.9. soruda Ay’in hareketi ile ilgili verilen
bilgilerden dogru olan bilginin isaretlenmesi istenmis, 6grencilerin %58’1 dogru cevap olan “Ay,
Diinya etrafinda doner” se¢enegini isaretlerken, %42’si bu soruyu yanlis isaretlemislerdir.13. soruda
“Ay ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?” sorusunda ise 6grencilerin %42’si dogru cevabi,
%42’si ise “Ay, Diinya etrafinda doner” yanlis cevabini vermislerdir Bu soruda 9. soruda sorulan bilgi
farkli bir bicimde sorulmustur. Ancak 6grenciler 9. soruya dogru cevaplarken, 13. soruda yanlis cevap
vermiglerdir. 11. soruda 6grencilere “Ay gilindiizleri nerededir?” diye sorulmus, 6grencilerin %64’
dogru secenek olan “gokyiiziindedir” i isaretlerken, %18’si “batar” cevabim se¢mistir. Normal
Ogrencilerin de kaynastirma ogrencisi olan akranlari gibi “batar” cevabini vermelerinde etraflarindan
duyduklar1 ve 6grendikleri bilgilerin etkili olabilecegi diisiiniilmiistiir. 12. soruda “Asagidakilerden
hangisi Ay’m evrelerinden degildir?” diye sorulmustur. Ogrencilerin %78’i dogru cevabi
isaretlemistir. 20 soru “Bulutsuz bir gecede Ay’1 izledigimizde asagidaki sekillerden hangisi gibi
gorebiliriz?” seklindedir. Bu soruda da dgrencilerin %76’s1 dogru cevap vermistir. ZY olmayan
Ogrencilerin cevaplarina bakildiginda genel anlamda Ay’in evreleri ve hareketiyle ilgili bilgilerin
edinilmis oldugu gozlenmistir. Ancak kavramsal yanilgilar agisindan bakildiginda ZY olan akranlarina
benzer sekilde ZY olmayan 6grencilerin de Ay’in evrelerinin tamamini bilmedikleri ve Ay’in her gece
goriilebilecegini diisindiikleri belirlenmistir.

Ay, Diinya ve Giines’in biiyiikliikleri bakimindan kiyaslanmasi. Ay, Diinya ve Giines’in
bliytikliikleri bakimindan kiyaslanmasina yonelik iki soru (s5 ve s19) sorulmustur. 5. soruda ZY olan
Ogrencilerin %50’si “Diinya>Giines>Ay” secenegini isaretlemislerdir. 19. soruda ise ZY olan
Ogrencilerin %58’1 “Diinya, Glines ve Ay’dan biiyiiktiir” se¢enegini isaretlemistir. Bu cevaplar, ZY
olan &grencilerin kavram yanilgilarin1 gostermekte, diinyanin daha biiyliik oldugu konusundaki
cevaplarint gozlemleri yoluyla elde ettikleri bilgilere dayanarak verdikleri disiiniilmektedir. ZY
olamayan 6grencilerinin 5.soruya (%82) ve 19. soruya (%80) biiyiik oranda dogru cevapladiklari, Ay,
Diinya ve Glines’in biiyiikliikleri bakimindan kiyaslanmasina iligkin bilgilerinin yeterli sayilabilecek
diizeyde oldugu goriilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Bu calismada 5. smifa devam eden zihinsel yetersizligi olan ve olmayan 6grencilerin temel
astronomi kavramlarma iligkin (Diinya’nin sekli, hareketi, gece-giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve
hareketi, Ay, Diinya ve Giines’in biiyiikliikleri) bilgi diizeyleri arasinda farklilik olup olmadigi
arastinlmigtir. Bu amagcla gelistirilen Temel Astronomi Bilgi Testi (TABT) 6grencilere bilgisayar
araciligiyla uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda 5. sinifa devam eden ZY olan ve olmayan
ogrencilerin TABT’dan aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
goriilmiistiir. ki 6grenci grubunun TABT ortalamalar1 arasinda farkin olmasi beklenen bir sonugtur.
Fark olusmasindaki temel neden zihinsel yetersizligi olan bireylerin biligsel yetersizlikleridir. Zihinsel
yetersizligi olan bireylerde dikkat, bellek, dil, akademik basari, motivasyon ve genelleme gibi
alanlarda smurliliklar vardir. Bilginin kisa stireli bellekten uzun siireli bellege aktariminda, zihinsel
semalar kurarak organize etme, mantik yiiriitme, neden-sonug iliskisi kurma gibi becerilerde goriilen
siirliliklar zihinsel yetersizligi olan bireylerin akranlariyla arasinda farklilik olusmasima neden
olmaktadir (Eripek, 1996; Sucuoglu, 2009). iki grup arasindaki farkin énemli bir diger nedeni olarak
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ZY olan oOgrencilerin okuma giicliikkleri yasamalar1 gorilmiistiir. Okuma giigliikleri, okumanin
Ogrenilmesinden sonra da devam eder ve akict okuyamama, ¢ok heceli sdzcilikleri okumada giicliik,
okunan metni anlayamama gibi problemleri de beraberinde getirir. Nitelikli okuma becerisi yeterince
gelismedigi i¢in akademik dersleri, konular i¢inde yer alan kavram ve olgulari, kavramlar arasi baglar
anlamada ve neden sonug iliskisi kurmada yasanan sinirliliklar zihinsel yetersizligi olan 6grencilerin
akranlariyla arasinda fark olusmasina neden olmaktadir (Ozmen ve Bilgi, 2010). Hayat bilgisi dersleri
kapsaminda 1. smiftan itibaren Ogretilmeye baslanan ve ilerleyen siniflarda yeni kavramlarin
eklenmesiyle gelistirilmesi beklenen zihinsel semalar bahsedilen sinirliliklar  nedeniyle
gelistirilememekte, sinif diizeyi arttikca sorun gittikge biiyiimekte, 6grenme zorlagsmaktadir. iki grup
arasindaki farkin bir baska nedeni olarak uyaran simirliligi goriilmektedir. Yaygin sekilde kabul edilen
goriise gore, sosyo-ekonomik diizey hafif diizeyde zihinsel yetersizligin nedeni olarak goriilmektedir
(Sucuoglu, 2009). Sosyo ekonomik diizeyin diisiik olmasi, uyaricilarin azligina neden olmakta, bu
durumda ZY olan 6grencilerin 6grenme diizeylerini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

ZY olan ve olmayan 6grencilerin aralarindaki farklilik sorulan sorular bazinda incelendiginde,
ZY olan kaynastirma 6grencilerinin Diinya’nin sekli ile ilgili sorulan sorularda yanlis cevap oraninin
daha yiiksek olmakla birlikte iki grupta da Diinya’da insanlarin yasadig1 yerler diiz oldugu, uzaydan
bakildiginda yuvarlak gibi goriindiigii yoniinde bir algilama mevcut oldugu goriilmiistiir. Buna paralel
olarak Diinya’nin kiiresel sekli ve lizerindeki yasam alanlar1 konularmin yeterince kavranamadigi
sdylenebilir. Ogrencilerin Diinya’nin sekline yonelik algis1 Vosniadou’nun (1992), ikili Diinya modeli
olarak tanimladigi modelle uyum gosterdigi diisiiniilmektedir. Cocuklarin algisina gdre yasamsal
alanlar diiz veya yassi bir Diinya iizerinde olabilir. Bu algiya gore insanlarin iizerinde yasadigi,
tepesinde gokyiizii olan ve lizerine binalar yapilabilen diiz bir Diinya ve kiiresel sekli olan ikinci bir
Diinya vardir. Yiiriitiilen arastirma sonuglarinda da ZY olan ve olmayan 6grencilerin Diinya’nin sekli
ve yasamsal alanlar1 bu modele benzer sekilde agikladiklar goriilmiistiir. Roald ve Mikalsen’in (2001)
isitme yetersizligi olan ¢ocuklarla yiiriittiigii aragtirmada da ¢ocuklarin zihnindeki Diinya modelinin
sentez modeller oldugu, egitim siirecinde bilimsel bilgi ile karsilasan ¢ocuklarin ortaya ¢ikan zihinsel
karmasa sonucunda zihinlerindeki eski model ile yeni bilgiyi birlestirerek karma bir model ortaya
¢ikardiklar1 goriilmiistiir (Vosniadou, 1991).

Ogrencilerin Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi, gece ve giindiiz olusumuna iliskin
sorulan sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, ZY olan 6grencilerin Diinya’nin kendi ekseni ve
giines etrafindaki hareketini yeterince kavrayamadiklari goriilmiistiir. ZY olan 6grenciler gece ve
giindiiz olayinin Giines’in Diinya etrafinda donmesi ya da Diinya’nin Giines etrafinda dénmesi sonucu
olustugunu, Diinya’y1 hareketsiz bir cisim olarak algiladiklar1 ve gece-giindiiziin ise Giines ve Ay’
dogup batmasi ile olustugunu diisiinmektedirler. ZY olan akranlarina benzer sekilde ZY olmayan
Ogrencilerin de gece-gilindiiz olayinin Giines ve Ay’ hareketi ile agikladiklari, bilimsel bilgiyi
edinmekte sinirhiliklart oldugu goriilmiistiir. Ikospentaki, Vosniadou ve Skopeliti (2006)’nin dogustan
gorme yetersizligi olan ¢ocuklar ile ayni simif diizeylerinde 10’ar normal ¢ocuga Diinya’nin sekli ve
gece-giindiiz doniistimii ile ilgili bilgilerini belirlemek i¢in yiriittiikleri ¢alismada, gérme yetersizligi
olan 6grencilerin normal 6grencilere oranla Diinya ve gece-giindiiz doniisiimii hakkinda daha diisiik
oranda bilimsel modeller olusturabildikleri, alternatif modellerinin de daha az gelismis oldugu
gorilmiistir. Roald ve Mikalsen (2000), Baxter (1989) ve Klein (1982) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmalarda ¢ocuklarin kavramlari anlama diizeylerinin diisiik oldugu, gece-giindiiziin Diinya’nin
kendi etrafindan donmesi sonucu olustugunu ve Diinya’nin uzayda olmasmi kavrayamadiklar
gorilmiistir. Gerek ZY olan gerekse olmayan oOgrencilerde belirlenen kavramsal hatalarda ©n
bilgilerin, ¢evrelerinden 6grendikleri kulaktan dolma bilgilerin pay1 biiyliktiir. Cevreyi dogal yollarla
gozlemleyen cocuklar bu tip kavramlara dair ilk bilgilerini ailelerinden almaktadirlar. Kiiciik yasta
aileler tarafindan cocuklara yapilan yanlis bilgilendirmeler ilerleyen yillarda zihinsel karmasay:
artirmaktadir. Bilimsel ger¢eklerle uyusmayan ilk bilgilerin zihinsel semalarda degisimi, alternatif ya
da sentez modellerin yerini bilimsel modellerin almas1 gecikmektedir. Zihinsel yetersizligi olmayan
cocuklar akademik egitim siirecinin baglamasiyla bu sorunu asabilme olanagi bulurken, zihinsel
yetersizlikten etkilenen cocuklarda ailelerce yapilan ilk modellemelerin diizeltilmesinin daha zor
oldugu diisliniilmektedir.

Ogrencilerin Ay’m sekli ve evreleri hakkinda yanls bilgilere ve alternatif kavramlara sahip
olduklari, ancak bu zihinsel modellemelerin ZY olmayan akranlarina kiyasla daha diisiik oranda ve
daha basit seviyelerde kaldig1 goriilmiigtiir. ZY olmayan 6grencilerin Ay’in evreleri ile ilgili bilgi
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diizeyleri ZY olan akranlarina oranla daha fazla olmakla birlikte, bulunulan sinif diizeyi icin yeterli
degildir. ZY olan 6grenciler Ay’in dolunay ve hilal evresini agik¢a tanimlayabilirken. ZY olmayan
ogrenciler dolunay, hilal ve yarimay evrelerini tanimlayabilmektedir. ki grup da Ay’m yalnizca
gordiikleri evrelerini tanimlayabilmekte, yeniay evresini bilmemektedirler. Vosniadou (1994)
arastirmasinda gece- giindiiz algisinin tam olarak gelismedigi ve yapilan agiklamalarin da duyusal
yollarla edinilen bilgilere dayandigi yoniinde bulgulara ulasmigtir. Kiiciik yastaki g¢ocuklarin gece-
giindiiz olaymi giinlik deneyimleri yoluyla acikladigi, daha ileri yaslarda ise modellerin sentez
modeller oldugu (Ay, Diinya etrafinda 24 saatte doner, Diinya yukari- asag1 hareket eder, Ay ve Giines
zit taraflarda durur gibi) belirlenmistir. Sezen’in (2002) 13-14 yas grubu Ogrencilerle yaptigi
goriigmelerde de Diinya, gece-gilindiiz, mevsim, gezegen, yildiz, Glines, Ay, uzay ve yercekimi gibi
temel kavramlarin anlasilma seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu ve her kavrama iliskin ¢esitli kavram
yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin zihinsel modellerinin cogu gozlemlere dayanilarak
elde edilmis olan sezgisel modellemelerdir. Ogrencilerin dogal gdzlemlerle edindikleri bilgi ile okulda
Ogrenilen bilgi arasinda ikilemde kalmalar1 sonucu ¢ocuklarin kendi fikirleri ile bilimsel bilgi karigimi
fikirler olusturmalar1 da kavramlarin &grenilme siirecini etkilemektedir (Baxter, 1989). iki grup
arasinda kavram olusum farkliliklarina bakildiginda her iki grubun da Ay’in hareketsiz bir cisim
olarak gokyiiziinde hep ayni sekilde ve ayni yerde durdugunu diisiindiigli, Ay’in Diinya etrafindaki
hareketini anlamakta zorluk c¢ektigi goriilmiistiir. Yetersiz gézlem ve hatali 6n bilgiler nedeniyle her
iki grup da Ay’in hareketini kavramakta zorlanmaktadir. Roald ve Mikalsen’in (2001), isitme
yetersizligi olan 6grencilerle yaptiklart ¢alismada, 6grencilerin bilimsel modellemeler olusturmakta
sinirli olduklart belirlenmistir. Ay, Diinya ve Glines’in biiyiikliikleri bakimindan kiyaslanmasina
iliskin bilgileri hem ZY olan hem de olmayan 6grencilerde biiyiik dl¢iide dogru oldugu, ancak bazi
Ogrencilerin bu konuda da kavramsal yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarin alanyazinla
tutarlik gosterdigi diisiiniilmektedir. Alanyazinda temel astronomi bilgilerinin ilkogretim siralarindan
baglayarak verilmesine ragmen, bu temel kavramlarin &grencilerin zihninde saglam temellere
oturtulamadigi konularin dgretiminde gorsel 6gretim materyallerinin mutlaka kullanilmasi gerektigini
belirtilmektedir (Unsal, Giines ve Ergin, 2001).

Aragtirma sonunda elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, ilkdgretim 5. sinifta
kaynastirma 6grencisi olarak egitim alan ve ZY olan 6grencilerin Diinya ve Evren temasinda yer alan
temel kavramlar simif diizeyine uygun sekilde 6grenemedikleri, kavramlarn agiklamakta zorlandiklar
ve Fen ve Teknoloji dersi igeriginde yer alan bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede sinirli olduklari
sOylenebilir. Temada yer alan kavramlarla ilgili pek ¢ok kavram hatalar1 ve yanlis bilgileri mevcuttur.
Diinya ve Evren temasinda ve Fen ve Teknoloji dersinin igeriginde yer alan konularin igeriginde
genellikle soyut konular olmasmin da kavramlarin 6grenilmesi zorlastirdigr diisiiniilmektedir.
Ogrenciler gozlem yapma ve yaptiklar1 gozlemlerden yola ¢ikarak neden-sonug iliskisi kurmada
zorlanmaktadirlar. Edindikleri bilgiler ve kavramlara iliskin agiklamalari ¢evresel duyumlarina
dayanmakta, oldukca basit ifadeler icermekte ve bulunduklar1 sinif diizeyine uygun sekilde bilgiyi
edinmekte yetersiz olduklari diisiiniilmektedir.

ZY olmayan 6grenciler ZY olan akranlaria gore daha basarili olmakla birlikte onlar da Diinya
ve Evren temasindaki kavramlari 6grenme, kavramlar arasinda baglanti kurma ve bulunduklart sinif
diizeyine uygun aciklamalar yapmakta yetersizdirler. Her iki grupta da en ¢ok kavramsal yanlisin
gece-giindiiz olusumu ile ilgili kavramlarda yogunlastig1 belirlenmistir. Fen ve Teknoloji dersinin
iceriginden ZY olmayan &grencilerin de yeterince faydalanamadiklari, bilimsel gergeklere ulasma,
neden-sonug iligkisi kurarak olaylar1 agiklama ve bilimsel bilgi 6grenildikten sonra uygun zihinsel
semalar kurmada giicliik ¢ektikleri soylenebilir.

Arastirma bulgularina dayali olarak 5. sinifa devam eden ZY olan ve olmayan 6grencilerin
Diinya ve Evren temasinda yer alan kavramlara yonelik yanilgilari oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
ilgili derslerin igeriginin ve Ogretim yontem ve tekniklerinin gézden gegcirilmesi gerektigi
diistiniilmekte, Fen ve Teknoloji derslerinde sematik diizenleyicilere, deneysel ortamlara ve gézleme
dayali etkinliklere, {i¢ boyutlu modellere ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerine daha fazla yer
verilmesi Onerilmektedir. Akran destekli sagaltimlara yer verilmeli, fen derslerinde yer alan etkinlikler
icin ortak 6grenme gruplar olusturularak 6grencilerin birbirinden ve kaynastirma 6grencilerinin diger
ogrencilerden model almasina olanak saglanmalidir. Ayrica kaynastirma 6grencisi bulunan siniflarda
calisan ogretmenlerin konular1 kiigiik basamaklar halinde sunmalari, 6gretecekleri konularin igerigini
kaynastirma Ogrencilerini géz Oniine alarak diizenlenmeleri, 6devlerde ve ders kitaplarinda yer alan

625



metinlerde uyarlamalar yapmalari, sik tekrarlara yer vermeleri oOnerilmektedir. Ayrica benzer
caligmalarla kaynagtirma &grencilerinin akademik basari durumlari, kaynastirma ortamindan
faydalanma diizeyleri arastiriimalidir.
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