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Makale Bilgileri OZET
Anahtar Kelimeler: Bu aragtirmanin amaci meslek liselerinde egitim goren bilisim teknolojileri

nantar Retimerer: bolumii 6grencilerinin, programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarini, STEM
Kodlama yeterliligi, beceri diizeylerine ve bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilarin
STEM becerileri, belirlemektir. Arastirmada karma desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma
Bilgisayarca grubunu nicel boyutu igin 91, nitel boyutu i¢in ise 15 meslek lisesi 6grencisi
diistinme olusturmaktadir. Veriler “Bilgisayarca Diistinme Becerileri”, “STEM Beceri

Diizeylerine Déniik Alg1”, “Programlamaya Yonelik Oz Yeterlilik Algist”
olgekleri ve 6grencilerin programlama egitimine yonelik goriisleri ile ilgili bir
goriisme formu ile toplanmistir. Veriler tizerinde normal dagilim testi, frekans,
ortalama, standart sapma, anova, bagimsiz 6rneklem t test, korelasyon ve
regresyon analizleri yapilmistir. Sonug olarak, ogrencilerin genel olarak
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar1 yiiksek diizeydedir. Bilgisayarca
diisiinme ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 ise orta diizeydedir.
Ogrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar ile bilgisayarca
diisiinme becerilerine ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasinda,
bilgisayarca diistinme becerilerine déniik algilar1 ile programlamaya yonelik 6z
yeterlilik algilar1 ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasinda pozitif
yonlii anlamli bir iliski bulunmaktadir. Faktérler agisindan ogrencilerin
problem ¢6zme becerilerinin diger becerilerin hicbiri ile bir iliskisi
bulunmamaktadir. Ogrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar,
bilgisayarca diisiinme ve STEM becerileri diizeylerine doniik algilar: tarafindan
yordanmaktadir.
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Meslek lisesi bilisim teknolojileri 6rencilerinin kodlama yeterlilikleri, ... (Kilig, Korkmaz, Cakir, Ugur Erdogmus)

The Programming Self-efficacy Perceptions, STEM and
Computational Thinking Skill Levels of Information Technology
Students in Vocational High School

Article Info ABSTRACT

The aim of this study is to determine the self-efficacy perceptions oriented
programming, STEM skill levels and the perceptions oriented computational
Coding thinking skills of the students who are studying in vocational high schools in
competence, the information technology department. In this research, mixed design was
) used. The study group is composed of 91 vocational high school students for the
STEM skills, quantitative dimension and 15 vocational high school students for the
Computational qualitative dimension. The data were collected via the scales of “Computational
thinking Thinking Skills”, “The Perception Oriented STEM Skill Levels”, “Self-Efficacy
Perception Oriented Programming”, and an interview form related to opinions
of the students about coding education. Normal distribution test, frequency,
mean, standard deviation, Anova, independent t test, correlation, and
regression were analyzed on the data. Consequently, the students’ oriented
programming self-efficacy perceptions are generally at high-levels. Their
perceptions oriented computational thinking skills and STEM skill levels are at
middle-level. Students’ self-efficacy perceptions oriented programming have a
significant positive correlation with their perceptions oriented computational
thinking skills and STEM skill levels; and their perceptions oriented
computational thinking skills have important positive correlation with self-
efficacy perceptions oriented programming and their perceptions oriented
STEM skill levels. In terms of factors, students” problem solving skills do not
have any relationship with any other skills. Self-efficacy perceptions of the
students are predicted by computational thinking skills and their perceptions
oriented STEM skill levels.

Keywords:

GIRIS

Kodlama her gecen giin biiyiiyen bir sektér olmakla birlikte, bireylerin diistinme ve
problem ¢dzme becerilerini gelistiren bir etkinlik olarak ele alindigindan her gecen gitin daha da
yayginlasan bir etkinliktir. Kodlamanin, karar verme sirasinda dogru karar vermeye yardimci
olurken ytiksek yasam standartlarina ulasmay1 da saglayan bir arac¢ oldugunu belirten Aytekin,
Cakar, Yiicel ve Kulaozii, (2018) kodlamaysi, glintimiizde dijitallesmesi stirecinde ¢evremizde olup
bitenleri anlamak i¢in 6nemli bir alan seklinde tanimlamaktadir. Yiikseltiirk ve Altiok (2016),
programlamanin donanim ile yazilimi arasindaki iliskiyi, algoritmayi, programlama dillerinin
kosullu ifadeler ve dongiiler gibi ana yapisini igine alan bir siire¢ oldugunu ifade etmektedir.
Ersoy, Madran ve Giilbahar (2011) tarafindan programlama, elektronik cihazlarin farkli amaclara
hizmet edebilmeleri amaciyla hazirlanan belli kelime ve sembollerden olusan komutlar biitinii
olarak tanimlanmaktadir. Arabacioglu, Bulbtil ve Filiz (2007) ise karsilasilan problemin
programlama dili araciligi ile ¢oziilmesi igin yazilan kod satirlarinin programlama olarak
isimlendirildigini belirtmektedir. Blackwell (2002) arastirmasinda programlama i¢in bircok
tanimlamaya yer vermistir. Ancak yapilan arastirmalar sonucunda programlama igin
kararlastirilan en temel tanimlarin, Collins sozliigiinde yer verilen “bir bilgisayara verilen
kodlanmusg talimatlar dizisi” ve “verileri bir bilgisayar tarafindan islenebilmesi i¢in uygun bir
bicimde diizenlemek” tanimlar1 oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda programlama kisaca,
bir problemi ¢ozerek kod satirlar: ile komutlar yazilmasi olarak tanimlanabilir.

Yasamin neredeyse her alanda kullamilan teknolojinin, programlama bilgisine sahip
olmay1 dolayisi ile de programlama egitimini 6nemli hale getirdigi sdylenebilir. Ayrica teknoloji
sektoriiniin ilerlemesi ve bilisim sirketlerinin artmas: ile birlikte bircok is yerinin kodlama
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becerilerine sahip kisilerle ilgilenmesinin de programlama egitiminin énemli hale gelmesinde
biiytik bir rolii vardir. Sayin ve Seferoglu (2016) tarafindan akademik bir beceri olarak
kodlamanin, 21. ytizyil becerilerinden birisi olan mantiksal akil yiirtitmenin bir pargas: olarak
goriilmekte oldugu belirtilmistir. Dolayis1 ile programlama egitimi bireyin problem ¢dzme
yeteneginin gelismesine katki saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin, programlama egitimi aldiklari
stirecte, Akpinar ve Altun (2014) un arastirmalarinda yer verdigi ifadelere bakildiginda, dijital
okuryazarliklarinin ilerleyecegini, derslere giidiilenmelerinin artacagini, problem ¢6zme, analitik
diistinme becerilerinin, iiriin ortaya koyabilecek biiyiik projeler gelistirebilme becerilerinin ve
yaparak ogrenme becerilerinin gelistirilebilecegini belirttigi goriilmektedir. Demirer ve Sak
(2016) ise tiretken ve yaratict bir kusagin yetismesi i¢in kisilere erken dénemde programlama
egitimi verilmesinin gerekmekte oldugunu ifade etmektedir. Bu durumda programlama
egitiminin 6gretim programlarinda yer almasinin énemli oldugunu séylenebilir. Ayni zamanda
programlama egitimi bazi1 yenilikleri de beraberinde getirmekte ve farkli alanlardaki yeniliklere
de katki saglamaktadir. Programlama egitiminin katk: sagladig1 beceri alanlarindan birisinin de
temel STEM becerileri oldugu sdylenebilir.

Gelisen diinyada teknolojik liderlik ve endistride ilerleme yarislarin hiz almasi
beraberinde egitim kalitesini artirma gereksinimini ortaya ¢ikartmaktadir. Bu sebepten &tiirti
egitim politikalarinin yenilenmesinin mecburiyet haline geldigi soylenebilir. Yildirim (2017)
ABD’nin savunma, ekonomik ve teknolojik sanayiler alaninda olan biiy{imelerinin diger gelismis
tilkeler tarafindan tehdit edildigini anlamasi ile birlikte mithendislik ve yenilik¢ilik alanlarina
yatirrm baslattigini belirtmektedir. Boylece STEM egitiminin gitgide gelistigi ve 6gretim
programlarinda yer almaya basladig1 soylenebilir. STEM egitimi, farkli disiplinleri birlestirerek
ve bu disiplinler arasinda baglanti saglayarak 6grenmeyi cok boyutlu olarak gerceklestirmektedir
(Smith & Karr-Kidwell, 2000). STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematichs) fen,
teknoloji, mithendislik ve matematigin bir arada kullanilarak problemlerin tespit edilmesini ve
¢oziimlenmesini hedefleyen bir yaklasim oldugu soylenebilir. Altunel (2018)’e gore giderek
gelisen ve karmasik olmaya baslayan diinyada arastiran, sorgulayan, inceleyen, karsisina gikan
problemleri ¢ozerken bilimsel metotlar kullanabilen, giinliik yasami ile 6grendigi bilgileri
iliskilendiren ve diinyaya bilim insan1 goziiyle bakabilen kisilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
baglamda STEM egitim yaklasiminda merak, arastirma ve sorgulama, Ogrenmeyi
gerceklestirmek icin ©nemli etkenlerdir. STEM egitiminin, kisinin yaparak yasayarak
deneyimlerle 6grenmesini, elestirel diistinmesini, 6zgiin fikirler ortaya koyabilmesini ve
bilgilerini tirtine dontistiirebilmesini hedefledigi soylenebilir. Yildirim ve Selvi (2017) STEM
egitiminin kisileri 21. yy. is diinyasmna hazirladigimi belirtmistir. Buna bagh olarak STEM
becerilerine sahip olmanin is yerleri i¢in 6nemli bir faktor oldugu soylenebilir. Yildirim ve Altun
(2006) STEM egitimi bireyin problem ¢tzme becerilerini gelistirdigini ve Wang (2012) ise
problemlerle karsilastiklarinda STEM egitimi alan bireylerin ¢oziim tiretebilmelerini sagladigini
belirtmektedir. STEM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve matematigin okullarda yeni bir
disiplinler arasi konuya entegrasyonu olarak tanimlayan Dugger (2010) STEM egitiminin,
ogrencilere disiplinler aras: diistinebilmesini saglayarak kendi hayatinda karsilastig1 problemleri
cozebilmesi icin isbirlikli galisma icin deneyim sansi saglarken, hayattaki sorunlara ¢oziim
tiretmeleri i¢in ortam hazirlayan yasantilar saglamakta oldugunu bildirmektedir. STEM egitimi
calistay raporunda Tiirkiye’deki STEM egitimi hakkinda genis capli degerlendirme yapilmstir.
Bu rapora gore; iiretici bir kusagin ve ekonomi olusmasi igin her okulda STEM alanlarina ilgisi
olan, yaratici, girisimci ve yenilik¢i diistinme becerilerine sahip bir kusak yetistirme gerekliligi
dogmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Say1 & Tiirk, 2015). Niess (2005) tarafindan STEM
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egitiminin 6grencilerin derse giidiilenmelerini olumlu bir sekilde degistirerek disiplinler arasi
egitim anlayisi ile 6gretimin daha da ilgi gekici oldugu belirtilmektedir. Dolayisi ile STEM egitimi
ile dgrencilerin derse olan ilgilerinin daha da arttig1 soylenebilir. Ayrica STEM egitiminin
bireylerin bilgisayarca diistinme becerilerine de olumlu katkisinin olabilecegi sdylenebilir.

Literatiirde bilgisayarca diisinme ile ilgili bircok farkli tanim yer almistir. Bazi
kaynaklarda bilgi islemsel diistinme, bilisimsel diistinme ve hesaplamal1 diistinme becerisi olarak
da ifade edilen bilgisayarca diisiinme becerisi, Korkmaz, Cakir ve Ozden (2017) tarafindan bir tiir
problem ¢ozme, bilgisayar biliminin ve sistem tasariminin ana kavramlarina dikkat gekerek
bireyin tutumlarimi anlama yontemi olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayarca diistinme, Wing
(2008)'e gore bir tiir analitik diisiinme seklidir. Curzon (2015) calismasinda bilgisayarca
diistinmenin insanlar i¢in problem ¢6zme oldugunu belirtmektedir. Bilgisayarca diistinmenin 21.
yiizyilin ortalarina kadar diinyadaki herkes tarafindan kullanilan temel bir beceri olacagini
savunan Wing (2006) ise bilgisayarca diisiinmeyi bilgisayar biliminin ana kavramlarin
kullanilmasi yoluyla problemleri ¢cozme, sistemi tasarlama ve insan davranisini anlamak seklinde
ifade etmektedir. Ayrica bilgisayarca diisiinmenin yalnizca bilim insanlari i¢in olmadigini, tiim
insanlar i¢in oldugunu savunmaktadir. Bu durumda bilgisayarca diistinme becerilerinin de
kodlama becerileri gibi 21. ytizyil becerileri igerisinde yer almakta oldugu soylenebilir. Karagalts,
Korkmaz ve Cakir (2018)’a gore bilgisayarca diisiinme, elestirel diistinme ve problem ¢ozme
becerisi, kisilere akademik agidan basar1 saglamakta ve kisilerin sosyal hayatina artist olmaktadir.
Bilgisayarca diistinme; problemleri ¢ozerken matematiksel diistinceyle, karmasik sistemlerin
tasarlanmasi ve degerlendirilmesi asamasinda miihendislikle, hesaplanabilirlik, zeka, akil ve
insan davramglar1 gibi kavramlar1 anlama konusunda ise bilimsel diistinceyle ortak noktalar
kullanmaktadir (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk & Sarioglu, 2015). ISTE (2015)'e gore ise
algoritmik, elestirel ve yaratict dusiinme, isbirlikli 6grenme, problem ¢o6zme ve iletisim,
becerilerinin bir disavurumudur. ISTE (The International Society for Technology in Education /
Uluslararas: Egitim Teknolojileri Dernegi) ve CSTA (Computer Science Teachers Association /
Bilgisayar Bilimleri Ogretmenleri Dernegi) tarafindan ortaklasa yonetilen proje, mevcut egitim
amagclaria ve smif uygulamalarina bagli olarak, operasyonel bir tanim, paylasilan bir kelime
dagarcig1 ve yasa uygun hesaplamali diisinme ornekleri sunarak, hesaplamali diistinme
kavramlarimi egitimcilere erisilebilir hale getirmeyi amacglamaktadir (Barr, Harrison & Conry,
2011). Bundy (2007)'ye gore bilgisayarca diistinme, dogal ve beseri bilimlerde, neredeyse biitiin
disiplinlerdeki arastirmalari etkilemektedir.

Alan yaz1 incelendiginde Tiirkiye’de meslek liselerinde kodlama ve bilgisayarca diistinme
becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar sinirli sayida oldugundan ve yine meslek liselerinde STEM
becerileri ile ilgili yeterince arastirma yapilmadigindan dolay1 bu arastirma énem arz etmektedir.
Ayrica bu calismanin gelecekte 6gretim programlarinin diizenlenmesine katki saglayacag:
dustuiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci meslek lisesi bilisim teknolojileri boliimii 6grencilerinin
kodlamaya yo6nelik beceri diizeyleri algilarini, STEM beceri diizeylerine ve bilgisayarca diistinme
beceri diizeylerine doniik algilarini 6lgmek ve 6grencilerin programlama egitimine yonelik
goriislerini ortaya cikarmaktur.

Aragtirma Problemi ve Alt Problemler

Meslek lisesi bilisim teknolojileri boltimii 6grencilerinin programlamaya dontik 6z-
yeterlilik algilari, STEM beceri diizeylerine ve bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilari
nasildir?
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1. Ogrencilerin genel olarak programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilari ile STEM beceri
diizeylerine ve bilgisayarca diisiinme beceri diizeylerine doniik algilari hangi diizeydedir?

2. Smif diizeyine gore 6grencilerin programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilar1 ile STEM
beceri diizeylerine ve bilgisayarca diisiinme becerilerine dontik algilar: farklilasmakta midir?

3. Cinsiyete gore dgrencilerin programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilar: ile STEM beceri
diizeylerine ve bilgisayarca diistinme becerileri diizeylerine doniik algilar: farklilasmakta midir?

4. Ogrencilerin programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilari ile STEM beceri diizeylerine ve
bilgisayarca diistinme becerileri diizeylerine doniik algilar1 arasinda nasil bir iliski vardir?

5. Ogrencilerin programlamaya doniik 6z-yeterlilik algilari, STEM beceri diizeylerine ve
bilgisayarca diisiinme becerileri diizeylerine doniik algilar1 tarafindan yordanmakta midir?

6. Ogrencilerin programlama egitimine yo6nelik goriisleri nasildir?
YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirmada hem nitel hem nicel yontemlerin birlikte kullanildig1 karma bir arastirma
deseni kullanilmistir. Arastirmada 6ncelikle betimsel tarama modeli ile nicel veriler toplanmis ve
daha sonrasinda gortisme formlari kullanilarak nitel veriler toplanmistir. Betimsel tarama modeli
olaylarin, varliklarin, gruplarin, mevcut durum ve 6zelliklerini kendi kosullarinda betimlemeye
ve incelemeye calisan arastirma modeli (Kaptan, 1998: 53) seklinde tanimlanan bir modeldir. Bu
arastirmada da ogrencilerin kodlama yeterliliklerine, STEM beceri diizeylerine ve bilgisayarca
disinme becerilerine doniik algilar1 betimlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma kapsaminda
kullanilan karma desende once nicel veriler toplanarak degerlendirilmis, daha sonra ise nitel
veriler toplanarak degerlendirilmistir. Bu arastirmada nicel paradigma daha agirlikli olarak
kullanilmus, nitel veriler ise arastirmaya destek olmasi amaci ile kullanilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Corum il merkezinde
bulunan Bahgelievler Mesleki ve Teknik Lisesi, Hasanpasa Mesleki ve Teknik Lisesi, Sehit Emin
Giiner Mesleki ve Teknik Lisesi'nde bilisim teknolojileri boliimiinde 2,3 ve 4. simiflarda 6grenim
goren basit seckisiz 6rneklem se¢imi yontemi ile se¢ilmis nicel boyutu igin 53 kiz 6grenci, 38 erkek
ogrenci olmak tizere toplam 91 6grenci olusturmaktadir. Nitel boyutu icin ise nicel verilerin
toplandig1 grup igerisinden gontilluiliik esasina gore segilen 8 erkek ve 7 kiz olmak tizere toplam
15 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubunun okul, sif diizeyi ve cinsiyetlere gore dagilimi
Tablo 1'de 6zetlenmistir.
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Tablo 1.
Ogrencilerin Okul, Sinif ve Cinsiyete Gore Dagilimlari
Cinsiyet
Okul Simif Kiz Erkek Toplam
Bahcelievler Mesleki 2. Sinif 18 -
ahcelievler Mesleki ve
Teknik Lisesi 3. Siruf 13 ) 38
4. Smf 7 -
) ) 2. Smaf 8 13
Hasappa§a Mesleki ve Teknik 3. Syruf ’ 3 4
Lisesi
4. Sinif 6 10
Sehit Emin G Mesleki 2. Siruf - -
ehit Emin Giliner Mesleki ve
Teknik Lisesi 3. Siruf ) 6 1
4. Smaf - 5
Toplam 91
Veri Toplama Araclar1

Bu arastirma kapsaminda veriler bilgisayarca diistinme dlcegi, STEM beceri diizeyleri alg
olcegi, programlamaya yonelik 6z yeterlilik algis1 6lgegi ve dgrencilerin programlama egitimine
yonelik gortisleri ile ilgili bir gortisme formu ile toplanmustir.

Bilgisayarca diisiinme dlcegi Korkmaz, Cakir ve Ozden (2017) tarafindan gelistirilmistir.
Olgek begli likert tipinde, 29 maddeden ve bes faktérden olusmaktadir. “Yaraticilik” faktord 8
maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayisi 0,843'ttir. “Algoritmik Diistinme” faktorii 6
maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayis1 0,869dur. “Isbirliklilik” faktorii 4 maddeden
olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayisi 0,865tir. “Elestirel Diistinme” faktoérti 5 maddeden
olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayis1 0,784’tlir “Problem C6zme” faktorii ise 6 maddeden
olugsmaktadir ve i¢ tutarhilik katsayisi 0,727'dir. Olgegin tamaminda ise i¢ tutarlilik katsayisi
0,822'dir. STEM beceri diizeyleri algi 6lgegi Korkmaz, Cakir, Erdogmus, Oner (baskida)
tarafindan gerceklestirilen bu olcek yedili likert tipinde, 43 maddeden ve 3 faktdrden
olusmaktadir. Degerlendirme yapilirken anlasilmayan maddeler icin de 0 (sifir) olarak
isaretlenmesi ifade edilmistir “Fen” faktorii 20 maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayist
0,950"dir. “Miihendislik ve Teknoloji” faktorti 15 maddeden olusmaktadir ve ig tutarlilik katsayist
0,940’tir. “Matematik” faktorii ise 8 maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayist 0,848 dir.
Toplam i tutarlilik katsayis1 0,969’ dur.

STEM beceri diizeyleri alg1 dlcegi Korkmaz, Cakir, Erdogmus, Oner (baskida) tarafindan
gerceklestirilen bu o6lcek yedili likert tipinde, 43 maddeden ve 3 faktorden olusmaktadir.
Degerlendirme yapilirken anlasilmayan maddeler i¢cin de O (sifir) olarak isaretlenmesi ifade
edilmistir “Fen” faktorti 20 maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayist 0,950"dir.
“Miihendislik ve Teknoloji” faktorii 15 maddeden olusmaktadir ve i tutarhilik katsayisi 0,940 tir.
“Matematik” faktorii ise 8 maddeden olusmaktadir ve ic tutarlilik katsayisi 0,848’dir. Toplam ig
tutarhilik katsayist 0,969 dur.

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik algisi 6lgegi Altun ve Mazman (2012) tarafindan
gelistirilmistir. Bu 6lcek 9 maddeden ve 2 faktorden olusmaktadir ve yedili likert tipindedir.
“Basit Programlama Gorevleri” faktorti 3 maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik katsayisi
0,907"dir. “Karmasik Programlama Gorevleri” faktorii 6 maddeden olusmaktadir ve i¢ tutarlilik
Kkatsayist 0,943'tiir. Ttim olgege iliskin i¢ tutarhilik katsayisi 0,928 dir. Olgegin yap gegerliligini

201



Meslek lisesi bilisim teknolojileri 6rencilerinin kodlama yeterlilikleri, ... (Kilig, Korkmaz, Cakir, Ugur Erdogmus)

saptamak icin, agimlayici ve model dogrulayici faktor analizleri yapilmistir. Olgekte bulunan
maddelerin toplam varyansimn %80,814’{inti agikladig tespit edilmistir. Programlamaya iliskin 6z
yeterlilik algis1 6l¢eginin gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Gériisme formu calismanin nicel boyutundan elde edilen sonuglar: agiklamaya yoneliktir.
Gortismelerde 6grencilere programlama egitimine yonelik goriisleri ile ilgili sorular sorulmustur.
Sorular dgrencilerin kodlama egitimlerinin mevcut durumu ve programlama egitimi ile ilgili
genel goriislerini, programlama egitimindeki mevcut durumlarini ve egitimi nasil almak
istediklerini 6grenmeyi hedefleyerek hazirlanmistir. Asagidaki soru goriisme sorularina bir
ornek olarak verilebilir:

Ornek Goriigme Sorusu 1: Sizce programlama egitimi nedir?

Sonda: Programlama egitimi size gore ne ifade ediyor? Sizin programlama egitimi hakkindaki
diistinceleriniz nelerdir?

Ornek Goriigme Sorusu 2: Programlama egitiminin bireye katkist nedir?
Sonda: Programlama egitimi sizin giinliik yasaniniza ne gibi katkilar: var?
Veri Toplama Siireci

Ogrencilere egitim aldig1 okullardaki Bilisim Teknolojileri alan 6gretmenleri aracilif: ile
ulagilmigtir.  Olgekleri, Google Forms {izerinden, laboratuar ortamlarinda doldurmalart
saglanmistir. Goriisme formu ise Ogretmenlerine ulastirilarak ogrencilerin doldurmasi
saglanmistir. Nicel verilerin toplanmasi 2 hafta, nitel verilerin toplanmasi 3 hafta stirmiisttir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanmis olan veriler tek tek incelenmis ve bos, hatali ve eksik
cevaplanan Olcekler puanlama disinda tutulmustur. Elde kalan veriler SPSS programi
kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin analizini gergeklestirirken parametrik testleri
uygulayabilmek adina normal dagilim gosterip gostermedigini saptamak icin Tablo 2'de
sonuglar1 verilen Kolmogorov-Smirov testi uygulanmustir.

Tablo 2.
Ogrencilerin Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Algilari, Bilgisayarca Diistinme ve STEM Beceri
Diizeylerine Déniik Algilar1 Olgeklerinden Aldiklari Puanlarin Dagilimi

-, Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Degisken . . - .
Statistic sd Sig. Statistic sd Sig.
Prog. Yon. Oz Yeter. Algist ,067 91 ,200" ,978 91 ,136
Bilg. Duistinme Becerisi ,080 91 ,2007 ,972 91 ,045
STEM Beceri Diizeyi ,090 91 ,066 971 91 ,039
*p<0.05

Tablo 2 incelendiginde Kolmogorov-Smirov testi sonuglarina gére programlamaya yonelik
0z yeterlilik algisina doniik puanlarin (p>0,05) normal dagilhim ozelligi gosterdigi, bilgisayarca
diistinme becerisine ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 dlgegi icin alinan puanlarimn ise
(p<0,05) normal dagilim 6zelligi gostermedigi goriilmektedir. Tabachnick ve Fidell (2013)’e gore
normal dagilmadig1 gozlemlenen puanlarin basiklik ve carpiklik katsayilarma bakilir. Eger bu
katsayilar +2 ile -2 arasinda ise puanlarin normal dagilim 6zelligine sahip oldugunu gosterir.
Programlamaya yonelik 6z-yeterlilik algilar1 6lgegi icin Skewness degeri -0.298 ve Kurtosis degeri
-0.548'dir. Bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilar: 6lgegi icin Skewness degeri -0.436 ve
Kurtosis degeri 1.296'dir. STEM beceri diizeylerine doniik algilar: 6lgegi icin Skewness degeri -
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0.181 ve Kurtosis degeri -0.903"tiir. Buna gore basiklik ve carpiklik katsayilari -2 ve +2 arasinda
oldugu goriilmektedir. Bu durumda ise tiim 6lgeklerden elde edilen verilerin normal dagilim
ozelligi gosterdigi varsayilmaktadir.

Bu calismadaki nicel veriler icin spss programinda normal dagilim testi, frekans, ortalama,
standart sapma, anova, bagimsiz orneklem t test, korelasyon ve regresyon analizleri
uygulanmistir. Nitel veriler icin ise Nvivo programu kullamilarak igerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir.

Bu arastirmada kullanilan programlamaya iliskin 6z yeterlilik algis1 6lceginden
almabilecek en diisiik puan 9 en yiiksek puan 45’tir. Bundan dolay1 9-18 arasi diisiik diizey, 19-
31 arast1 orta diizey, 32 ve tiizeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir. Programlamaya iliskin
oz yeterlilik algis1 6lgeginin basit programlama gorevleri faktoriinden alinabilecek en diisiik puan
3 en yiiksek puan 15’tir. Bundan dolay1 3-7 aras1 diisiik diizey, 8-12 aras1 orta diizey, 13 ve tizeri
ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir. Programlamaya iliskin 6z yeterlilik algis1 6lceginin
karmasik programlama gorevleri faktoriinden alinabilecek en diisiik puan 6 en yiiksek puan
30’dur. Bundan dolay1 6-14 aras1 diisiik diizey, 15-23 arasi orta diizey, 24 ve {iizeri ise ytiksek
diizey olarak kabul edilmistir.

Bilgisayarca diistinme becerileri clgeginde alinabilecek en diisiik puan 29, en yiiksek puan
145’tir. Bundan dolay1 29-68 aras: diisiik diizey, 69-108 arasi orta diizey, 109 ve tizeri ise yiiksek
diizey olarak kabul edilmistir. Bilgisayarca diistinme becerileri 6lgeginin yaraticilik faktoriinden
almabilecek en diisiik puan 8, en yiiksek puan 40'tir. Bundan dolay1 8-19 aras: diisiik diizey, 20-
31 arasi orta diizey, 32 ve tizeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir. Bilgisayarca diistinme
becerileri tlgeginin algoritmik diistinme faktoriinden alinabilecek en diisiik puan 6, en yiiksek
puan 30’dur. Bundan dolay1 6-14 aras1 diistik diizey, 15-23 aras1 orta diizey, 24 ve tizeri ise ytiksek
diizey olarak kabul edilmistir. Bilgisayarca diisiinme becerileri 6lgeginin isbirliklilik faktoriinden
aliabilecek en diistik puan 4, en ytiksek puan 20’dir. Bundan dolay1 4-9 aras1 diistik diizey, 10-
15 arasi orta diizey, 16 ve {izeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir. Bilgisayarca diistiinme
becerileri 6lceginin elestirel diistinme faktoriinden alinabilecek en diistik puan 5, en yiiksek puan
25’tir. Bundan dolay1 5-12 aras1 diisiik diizey, 13-20 aras1 orta diizey, 21 ve tizeri ise yiiksek diizey
olarak kabul edilmistir. Bilgisayarca diistinme becerileri tlceginin problem ¢6zme faktoriinden
almabilecek en diisiik puan 6, en yiiksek puan 30’dur. Bundan dolay1 6-14 aras: diisiik diizey, 15-
23 arasi orta diizey, 24 ve tizeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir

STEM beceri diizeyi alg1 6lceginde ise alinabilecek en diistik puan 43, en yiiksek puan ise
301’dir. Bundan dolay1 da 43-129 aras: duisiik diizey, 130-216 aras1 orta diizey, 217 ve tizeri ise
yiiksek diizey kabul edilmistir. STEM beceri diizeyi algt dlgeginin fen faktdriinden alinabilecek
en diisiik puan 20, en yiiksek puan ise 140’tir. Bundan dolay1 da 20-60 aras: duisiik diizey, 61-101
arasi orta diizey, 102 ve tizeri ise yiiksek diizey kabul edilmistir. STEM beceri diizeyi alg:
olgeginin mithendislik ve teknoloji faktoriinden alinabilecek en diisiik puan 15, en yiiksek puan
ise 105’tir. Bundan dolay1 da 15-45 aras1 diisiik diizey, 46-76 aras1 orta diizey, 77 ve tlizeri ise
yiiksek diizey kabul edilmistir. STEM beceri diizeyi algi 6lgeginin matematik faktoriinden
almabilecek en diisitk puan 8, en yiiksek puan ise 56’dir. Bundan dolay1 da 8-24 arasi diistik
diizey, 25-41 arasi orta diizey, 42 ve tizeri ise yiiksek diizey kabul edilmistir.
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BULGULAR
Calismanin Nicel Boyutu

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri alaninda egitim goren 6grencilerin genel olarak
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina, bilgisayarca diisiinme ve STEM beceri
diizeylerine dontik algilarina iliskin bulgular Tablo 3’te 6zetlenmektedir.

Tablo 3.

Ogrencilerin Programlamaya iliskin Oz Yeterlilik Algilari, Bilgisayarca Diistinme ve STEM Beceri
Diizeylerine Doniik Algilari

N X S.S
Prog. Yon. Oz Yeter. Algist 40,21 11,930
Basit Prog. Gérevleri 15,20 4,789
Karmagik Prog. Gorevleri 25,01 8,732
Bilg. Diistinme Becerisi 104,65 16,961
Yaraticilik 34,46 4,992
Algoritmik Diistinme 17,01 6,557
Isbirliklilik 91 16,13 3,978
Elestirel Diisiinme 17,51 4,696
Problem Cozme 19,54 5,799
STEM Beceri Diizeyi 188,18 59,270
Fen 90,54 27,979
Miihendislik ve Teknoloji 64,10 22,741
Matematik 33,54 11,340

Tablo 3’e gore meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren dgrencilerin
programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilar1 ortalamalarmin 40,21 oldugu goriilmektedir. Bu
durumda dgrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin yeterince yiiksek oldugu
soylenebilir. Faktorler acisindan incelendiginde de benzer bir durum goriilmektedir. Tablo 3
incelendiginde meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren dgrencilerin
bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilar1 ortalamalarinin 104,65 oldugu gortilmektedir.
Bu durumda 8grencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algillarinin orta diizeyde
oldugu soylenebilir. Faktorler acisindan incelendiginde ise yaraticilik ve isbirliklilik faktorlerinin
yeterince yiiksek diizey, diger faktorlerin orta diizey oldugu goriilmektedir. Yine Tablo 3’e
bakildiginda meslek liselerinde bilisim teknolojileri boltimiinde egitim goren 6grencilerin STEM
beceri diizeylerine doniik algilar1 ortalamalarinin 188,18 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
ogrencilerin STEM beceri diizeylerine doniik algilari genel olarak orta diizeyde oldugu
sOylenebilir. Faktorler acisindan incelendiginde de benzer bir durum gortilmektedir. Sinuf
diizeylerine gore 6grencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilari, bilgisayarca diistinme
ve STEM beceri diizeylerine doniik algilarina iliskin bulgular Tablo 4'te verilmektedir.

Tablo 4.
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Sinif Diizeylerine Gore Ogrencilerin Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Algilari, Bilgisayarca Diisiinme
ve STEM Beceri Diizeylerine Déniik Algilart

Sinif N X S.S

2. Sinif 39 42,41 11,800

Prog. Yon. Oz Yeter. Algis 3. sinif 24 41,58 11,740
4. smaf 28 35,96 11,561

2. sif 39 15,28 4,501

Basit Prog. Gérevleri 3. smif 24 16,92 3,694
4. smaf 28 13,61 5,573

2. sinif 39 27,13 8,192

Karmagik Prog. Gorevleri 3. sinif 24 24,67 9,832
4. sinif 28 22,36 7,969

2. sinif 39 106,10 16,986

Bilg. Duistinme Becerisi 3. sif 24 105,42 21,036
4. sif 28 101,96 12,839

2. sinif 39 33,82 5,306

Yaraticilik 3. sinif 24 33,83 5,427
4. sif 28 35,89 3,910

2. siif 39 19,03 6,063

Algoritmik Diisiinme 3. sinif 24 16,83 6,657
4. sif 28 14,36 6,372

2. sif 39 16,18 4,006

Isbirliklilik 3. sinif 24 16,92 3,933
4. sif 28 15,39 3,985

2. sinif 39 16,77 5,096

Elestirel Diisiinme 3. siaf 24 18,83 4,371
4. siuf 28 17,39 4,280

Problem Cozme 2. sif 39 20,31 5,511
3. sinaf 24 19,00 7,046

4. siuf 28 18,93 5,055

2. sif 39 192,97 64,962

STEM Beceri Diizeyi 3. smf 24 193,00 52,173
4. smnf 28 177,36 57,239

2. sinif 39 92,95 29,492

Fen 3. sinf 24 93,67 24 461
4. siuf 28 84,50 28,649

2. sinif 39 65,26 25,760

Miihendislik ve Teknoloji 3. sinf 24 65,58 19,482
4. sif 28 61,21 21,310

2. sinf 39 34,77 12,358

Matematik 3. smf 24 33,75 10,955
4. smnf 28 31,64 10,271

Tablo 4 incelendiginde 2. smifta egitim alan meslek lisesi bilisim teknolojileri boliimii
ogrencilerinin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarmin ve bilgisayarca diistinme
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becerilerine doniik algilarinin ortalamalarinin diger siniflarda egitim alan 6grencilerden daha
yiiksek oldugu, 4. Sinifta egitim alan 6grencilerin ise diger siniflarda egitim alan 6grencilerden
daha diisiik oldugu goriilmektedir. STEM beceri diizeyine doniik algilarina bakildiginda da 4.
smiftaki 6grencilerin ortalamalarinin diger smiflarda egitim alan 6grencilerden daha ytiksek
oldugu, 3. Smiftaki 6grencilerin ortalamalarinin ise daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durum
alt faktorlerde de benzer goriilmektedir. Ancak basit programlama gorevleri, isbirliklilik, fen,
mithendislik ve teknoloji faktorlerine bakildiginda 3. sinifta egitim alan 6grencilerin en yiiksek
ortalamaya, 4. siifta egitim alan 6grencilerin en diisiik ortalamaya sahip oldugu gortilmektedir.
Yaraticilik faktoriine bakildiginda 4. sinifta egitim alan 6grencilerin en yiiksek ortalamaya, diger
smiflarin ise yaklasik olarak ayni ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Elestirel diisiinme
faktoriinde ise 3. siifta egitim alan 6grencilerin en yiiksek ortalamaya, 2. sinifta egitim alan
ogrencilerin en diisiik ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Sinif diizeylerine gore olusan bu
farklilasmalarin anlamli olup olmadigna iliskin bulgular Tablo 5'te 6zetlenmektedir.

Tablo 5.
Ogrencilerin Smiflarma Gére Programlamaya fliskin Oz Yeterlilik Algilari, Bilgisayarca
Diistinme ve STEM Beceri Diizeylerine Dontik Algilar1 Arasindaki Fark

Kareleri Karelerin
arelerin
sd Ortalamas F p Fark
Toplami )
Prog. Yon. Oz Yeter. Gruplar igi 738,799 2 369,400
Algisi Gruplar
12070,234 88 137,162 2,693 ,073 Yok
Aras1
Toplam 12809,033 90
Basit Prog. Gérevleri Gruplar Ici 142,030 2 71,015 3 4
.ved.
Grupl
ruptar 1922,409 88 21,846 3251 043  suflar
Arasi da
arasin
Toplam 2064,440 90
Karmagik Prog. Gruplar I¢i 374,868 2 187,434
Gorevleri Grupl
rapiar 6488121 88 73729 2542 084 Yok
Arasi
Toplam 6862,989 90
Bilg. Duistinme Gruplar Ici 298,360 2 149,180
Becerisi 1
Gruplar 25592387 88 290,823 513 601 Yok
Arasi
Toplam 25890,747 90
araticilik Gruplar Ici 82,860 2 41,430
Gruplar 2159755 88 24543 1,688 191 Yok
Arasi
Toplam 2242,615 90
Algoritmik Diigtinme ~ Gruplar Ici 356,253 2 178,126 )
.ved.
Gruplar 3512,736 88 39917 4462 014  Smuflar
Arasi
arasinda
Toplam 3868,989 90
Tablo 5.
Devam
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Isbirliklilik Gruplar Igi 30,162 2 15,081
Gruplar 1394255 88 1584 952 390 Yok
Arast
Toplam 1424,418 90
Elestirel Diigiinme ~ Gruplar Ici 63,812 2 31,906
Gruplar 1920935 88 21,829 1462 237 Yok
Arast
Toplam 1984,747 90
Problem Cozme Gruplar Igi 40,451 2 20,225
Grupl
rapiar 2086165 88 33934 59 553 Yok
Arast
Toplam 3026,615 90
STEM Beceri Diizeyi Gruplar Ici 4733,784 2 2366,892
Grupl
rapiar 311429403 88 3538970 669 515 Yok
Arast
Toplam 316163,187 90
Fen Gruplar Ici 1482,385 2 741,192
Grupl
rapiat 68974231 88 783798 946 392 Yok
Arast
Toplam 70456,615 90
Miihendislik ve Gruplar Ici 338,126 2 169,063
Teknoloji Grupl
rHpar 46205984 88 525068 322 726 Yok
Arasi
Toplam 46544,110 90
Matematik Gruplar I¢i 160,764 2 80,382
Grupl
rapiar 11411,852 88 129680 620 540 Yok
Arasi
Toplam 11572,615 90

Tablo 5'e gore meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren
ogrencilerin genel olarak siif diizeyleri arasinda programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilar [F.
88)=2,693; p<0,05], bilgisayarca duistinme [F@.88=0,513; p<0,05] ve STEM [F5.85=0,669; p<0,05]
beceri diizeylerine doniik algilar1 agisindan anlamli bir farklilasma olmadigi goriilmektedir.
Faktorler agisindan incelendiginde ise programlamaya yonelik 6z-yeterlik algilarimin basit
programlama gorevleri faktorii [F-ss=3,251; p<0,05] ve bilgisayarca diistinme becerilerine doniik
algilarmin algoritmik diistinme faktorii [Fs.ss=4,462; p<0,05] agisindan anlamli farklilasmalarin
oldugu goriilmektedir. Diger faktorler agisindan farklilasma bulunmamaktadir. Yapilan tukey
testi sonuglarma gore farklilasmalarin programlamaya yonelik 6z-yeterlik algilarimn basit
programlama gorevleri faktorii icin 3 ve 4. siniflar arasinda ve bilgisayarca diistinme becerilerine
dontik algilariin algoritmik diistinme faktori icin 2 ve 4. sinuflar arasinda oldugu gortilmektedir.
Tablo 4'te 6grencilerin sinuf diizeylerine gore ortalamalari incelendiginde sinif diizeyi ilerledikge
basit programlama goérevlerine ve algoritmik diistinmeye yonelik beceri algilarinin gerilemekte
oldugu goriilmektedir. Bu durumda sinif diizeylerine gore; 6grencilerin programlamaya iliskin
oz yeterliliklerinin, bilgisayarca diistinme ve STEM beceri diizeylerinen doéniik algilarinin
farklilasmadigi, ancak basit programlama gorevlerinin 3 ve 4. siniflar arasinda ve algoritmik
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diistinme becerilerinin 2 ve 4. siiflar arasinda farklilastigi soylenebilir. Meslek liselerinde bilisim
teknolojileri boltimiinde egitim goren 6grencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilarinin,
bilgisayarca diisiinme ve STEM beceri diizeylerine doniik algilarinin cinsiyete gore farklilasma
gosterip gostermedigi Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6.
Cinsiyet Degiskenine Gore Ogrencilerin Programlamaya Iliskin Oz Yeterlilik Algilari,
Bilgisayarca Diistinme ve STEM Beceri Diizeylerine Dontik Algilar

Cinsiyet N X S.S sd t %
Prog. Yon. Oz Yeter. Kiz 11,454
& >3 39,08 AS 1,071 287
Algist Erkek 38 41,79 12,546
Basit Prog. Gorevleri K
g 1z 53 15,02 4,713 419 676
Erkek 38 15,45 4,947
Karmasik Prog. K
L .§ g 1z 53 24,06 8,652 1,235 220
Gorevleri Erkek 38 26,34 8,784
Bilg. Diistinme Becerisi Kiz 53 103,06 17,250
& Lus 1,058 293
Erkek 38 106,87 16,519
Yaraticilik K1 4
z 53 34,09 5,678 _827 410
Erkek 38 34,97 3,852
Algoritmik Diistinme K1 16,4 14
g $ z 53 6,43 6,3 _991 304
Erkek 38 17,82 6,885
Isbirliklilik Kiz 53 15,49 4,027
89  -1,840 ,069
Erkek 38 17,03 3,781
Elestirel Diisiinme K
S s 1z 53 17,06 4,559 1,078 284
Erkek 38 18,13 4,872
Problem Cozme Kiz 53 19,98 5,709
,859 ,393
Erkek 38 18,92 5,943
STEM B i Diizeyi K
eceri Diizeyi 1Z 53 179,75 61,594 1615 110
Erkek 38 199,92 54,496
Fen Ki
z 53 87,06 29,510 1410 162
Erkek 38 95,39 25,274
Miihendislik ve Kiz 53 60,96 23,878
Teknoloii -1,566 121
eKnoLoji Erkek 38 68,47 20,565
Matematik Kiz 53 31,74 11,101
-1,814 ,073
Erkek 38 36,05 11,333

Tablo 6 incelendiginde meslek liselerinde bilisim teknolojileri boltimiinde egitim goéren
ogrencilerinin programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilarinin (f2.89=-1,071; p<0,05), bilgisayarca
distinme (f2s9=-1,058; p<0,05) ve STEM (tps9=-1,615; p<0,05) beceri diizeylerine doniik
algilarinin farklilasmadigr gortilmektedir. Faktorlere bakildiginda da durumun benzer oldugu
goriilmektedir. Buna gore cinsiyet faktoriiniin 6grencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik
algilarina, bilgisayarca diistinme ve STEM beceri diizeylerine doniik algilarina yonelikbir etkisi
olmadig sdylenebilir. Ogrencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilari, bilgisayarca
dustinme ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasindaki iliski diizeyleri arasindaki
iliskiye doniik bulgular Tablo 7'de gosterilmektedir.
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Tablo 7.
Ogrencilerin Programlamaya Mliskin Oz Yeterlilik Algilari, Bilgisayarca Diistinme ve STEM Beceri
Diizeylerine Doniik Algilar1 Arasindaki {liski Diizeyleri

Prog.
%8 Basit  Karm.  STEM )
Yon. Oz . Miih. ve
Prog. Prog. Beceri Fen Mat.
Yeter. . . . L. Tekn.
Gorevleri Gorevleri Diizeyi
Algis1
Prog. Yon. Oz Yeter. R 696 696 633 652
Algist
Basit Prog. Gorevleri R ,638" ,631" 596" ,580"
Karm. Prog. Gorevleri R ,601" ,604" D37" D73"
Bilg. Diistinme Becerisi R ,582° 433" ,558* ,652* ,621" ,625* ,622¢
Yaraticilik R 434 ,241 A61" ,520" ,524" 489 A44
Algoritmik Diistinme R 422" ,264 A432* ,523* ,A454* ,520* ,569*
Isbirliklilik R 563 492 499 ,524" /513" ,504 461"
Elestirel Diistinme R 489 ,381" 459 ,614" ,614” ,594" ,505
Problem Cozme R ,070* ,115* ,032 ,011 ,003 -,009 ,070”

N=91; "p<0.05

Tablo 7 incelendiginde meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren
ogrencilerinin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar1 ile STEM beceri diizeylerine doniik
algilar1 (r=,696; p<0,05), fen (r=,696; p<0,05), mithendislik ve teknoloji (r=,633; p<0,05) ve
matematik (r=,652; p<0,05) faktorleri arasinda pozitif yonli anlamli bir iliski oldugu
goriilmektedir. Korelasyon kat sayilarina bakildiginda aralarindaki iliskinin orta diizeyde
oldugu goriilmektedir. Bu durumda &grencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar
ylikseldikce STEM beceri diizeylerine doéntik algilarmin, fen, mithendislik ve teknoloji ve
matematik faktorlerinin de yiikseldigi sdylenebilir. Ayni zamanda programlamaya yonelik 6z
yeterlilik algilarinin faktorleri ile STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 ve faktorlerinin
arasindaki iliski incelendiginde de benzer bir durum go6zlenmektedir. Tablo 7'ye gore meslek
liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren dgrencilerinin bilgisayarca distinme
becerilerine doniik algilari ile programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilar1 (r=,582; p<0,05), basit
programlama gorevleri faktortu (r=,433; p<0,05) ve karmasik programlama gorevleri faktorii
(r=,558; p<0,05) arasinda pozitif yonlii anlamh bir iliski oldugu goriilmektedir. Korelasyon kat
sayilarina bakildiginda aralarindaki iliskinin ytiksek oldugu gortilmektedir. Bu durumda
ogrencilerin bilgisayarca diistinme beceri diizeylerine doniik algilar1 yiikseldikge hem
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin hem de basit ve karmasik programlama gorevleri
faktorlerinin ytikseldigi sdylenebilir. Ayn1 zamanda bilgisayarca diisiinme becerilerine doéntik
algilarmin faktorleri ile programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin ve faktorlerinin
arasmdaki iligki incelendiginde de benzer bir durum goézlenmektedir. Tablo 7"ye bakildiginda
meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren 6grencilerinin bilgisayarca
diistinme becerilerine doniik algilari ile STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasinda (r=,652;
p<0,05), fen (r=,621; p<0,05), mithendislik ve teknoloji (r=,625; p<0,05) ve matematik (r=,622;
p<0,05) faktorleri arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir. Korelasyon kat
sayilarina bakildiginda aralarindaki iliskinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda
dgrencilerin bilgisayarca diistinme beceri diizeylerine doniik algilar1 yiikseldikge STEM beceri
diizeylerine dontik algilarinin, fen, miihendislik ve teknoloji, matematik becerilerinin de
yiikseldigi soylenebilir. Ayni zamanda bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilarinin
isbirliklilik ve elestirel diistinme faktorleri ile STEM beceri diizeylerine doniik algilarinin ve

209



Meslek lisesi bilisim teknolojileri 6rencilerinin kodlama yeterlilikleri, ... (Kilig, Korkmaz, Cakir, Ugur Erdogmus)

faktorlerinin arasindaki iliski incelendiginde de benzer bir durum goézlenmektedir. Ancak
bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilarmin yaraticilik faktorii ile programlamaya
yonelik 6z yeterlilik algilarinin basit programlama gorevleri faktorii arasinda (r=,241; p<0,05) ve
bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilariin algoritmik diistinme faktorii ile
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin basit programlama gorevleri faktorii arasinda
(r=,264; p<0,05) anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Bu durumda yaraticilik ve algoritmik
diuistinme becerileri ile basit programlama gorevleri arasinda herhangi bir iliski olmadig:
soylenebilir. Bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilarinin problem ¢6zme faktoriiniin ise
hicbir 6lgekle ve faktorleriyle anlamli bir iliskisi olmadig1 goriilmektedir (p<0,05). Bu durumda
problem ¢6zme becerilerinin diger etkenlerle bir iliskisi bulunmadigi soylenebilir. Meslek
liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren 6grencilerinin bilgisayarca diistinme
becerilerine ve STEM beceri diizeylerine doniik algilariin programlamaya iliskin 6z yeterlilik
algilarina yonelik etkileri ile ilgili bulgular Tablo 8"de verilmektedir.

Tablo 8. Ogrencilerin Bilgisayarca Diisiinme ve STEM Beceri Diizeylerine Doniik Algilarinin
Programlamaya Mliskin Oz Yeterlilik Algilarma Etkisi

Sabit Standart p ; p Iiski )
Hata Kismi Ikili
Sabit 2,918 5,634 ,518 ,606
Bilg. Diistinme Becerisi 157 ,069 ,223 2,278 ,025 582 ,236
STEM Beceri Diizeyi 11 ,020 S50 5,609  ,000 ,696 513

R=0,716; R2=0,513; F(3_88)=46,354,‘ p<0,05

Programlamaya iliskin 6z yeterlilik algilar1 = 2,92 + 0,16 Bilgisayarca diistiinme becerisine
dontik algilar + 0,11 STEM beceri diizeyine doniik algilary, R?=0,51

Tablo 8e gore meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goéren
ogrencilerin hem bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilarinin hem de STEM becerileri
diizeylerinin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarmin %51'ini agikladigr gortilmektedir.
Tek basina en fazla bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilarinin, en az STEM beceri
diizeylerine dontik algilar: etkiledigi gortilmektedir. Bu durumda 6grencilerin programlamaya
yonelik 6z yeterlilik algilarini, bilgisayarca diisinme ve STEM beceri diizeylerine doéniik
algilarimin yordadig1 soylenebilir.

Calismanin Nitel Boyutu

Bu calismanin nitel boyutunun amaci, nicel boyutundaki verileri detaylandirmaktir.
Gortisme yapilan 6grencilerin yaglar1 16 ile 18 arasinda degismektedir. Form dolduran 15
ogrenciden 8'i ge¢miste programlama egitimi aldigini, 5’1 almadigin belirtmistir.

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren 0Ogrencilerin
programlama egitimi ile ilgili goriisleri nasildur?

Gortismelerde 6grenciler genel olarak programlama egitimi almadan 6nce zor olacagi
diistincesinde iken egitim aldiktan sonra kodlamanin goriindiigtinden daha basit oldugunu ifade
etmektedir. Ornegin O15'in buna yénelik goriisii su sekildedir:

O15: Programlama egitiminin zor bir ders oldugunu diistinmiistiim.

Ogrenciler kodlama ve programlama egitimi hakkinda bircok farkl goriis belirtmistir.
Kodlamayr c¢ogu ogrenci elektronik esyalarin calismasi igin yazilan kodlar seklinde
tanimlamuglardir. Ornegin O1 su sekilde ifade etmistir:
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O1: Kodlama elektronik esyalarin ¢alismast yoniiyle bu esyalara yazilan programdir.

Programlama egitimini ise kisaca kodlama yapmay1 6grenmek olarak ifade etmislerdir.
Programlama egitiminin bireyi disipline ettigini, diistinme becerilerini, problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigini ve mantikli hareket etmelerini sagladigini belirten 6grenciler
bulunmaktadir. Ornegin O5 ve O9"un goriisleri su sekildedir:

O5: Programlama egitimi bilgisayara ya da mekanik sisteme bir islemi yaptirmak icin verilen
komutlar: 6grenmektir.

09: Programlama egitimi bilgisayarin ve uygulamalarin ilerleyisini ve diizen icinde ¢alismasin
saglayan seydir.

Ayrica 6grenciler programlama egitiminin bir¢ok pozitif yonii oldugunu belirtmislerdir.
Kodlama bilmenin pozitif yonleri olarak bazi 6grenciler kendisine 6zgiiven verdigini, bazilar
dustinmelerini hizlandirdigini, bazilar1 is bulma acisindan iyi oldugunu, bazilar1 klavye
becerilerini gelistirdigini, bazilari ingilizce kelime dagarciklarinin gelistigini ve bazilar1 ise
robotlar1 kodlamanin bireylerin is yiikiinii azaltacagin ifade etmistir. Bunda yonelik O5 ve
O15'in goriisleri su sekildedir:

O5: Pozitif yonleri; emek ve bilek zoru ile yapilan iglerin, kodlar ve robotlar ile daha hizli
yapilabilmesi.

015: Problem ¢ézme ve problem analizi yetenegini gelistirir.

Ogrenciler cogunlukla aldiklart egitimin kendilerine yeterli geldigini ifade etmektedir.
Buna ek olarak dgrencilerin cogu daha fazla 6grenmeye istekli olduklarini, baska programlama
dilleri de 6grenmek istediklerini belirtmislerdir. Ayrica programlama egitimi secmeli ders olarak
verilse bile 6grencilerin biri hari¢ hepsi dersi sececegini sdylemistir. Ornegin O11 ve O12 su
sekilde ifade etmistir:

O11: Ogrendigimiz programlarin yeterli oldugunu diistiiniiyorum ama daha ilerisi icin daha bagka
programlarda kullanmanuz gerekir.

012: Aldigim programlama egitimi ok etkili oldu. Kendimi daha da gelistirirsem ileride bayag

vou

etkili olacaktir.”, “Dért tane program biliyorum, daha fazlasim da bilmek isterim.

Dokuz 6grenci dersteki basarilarinin orta diizeyde oldugunu diistinmekte, ti¢ 6grenci ise
yeterince basarili oldugunu diistinmektedir. Basar1 diizeyinin diistik oldugunu diistinen {ig
ogrenci bulunmaktadir. Orta seviyede oldugunu belirten bazi 6grenciler ileride daha basarili
olacagina inandiklarin belirtmiglerdir. Bu durumda 6grencilerin goriislerine gére programlama
egitimine yonelik basarilarimin genel olarak orta diizeyde oldugu soylenebilir. Bunlara 6rnek
olarak O1 ve O6'nin goriisii asagida verilmektedir:

O1: Kendimi orta seviyede goriiyorum ama yiiksek seviyeye ¢ikacagim.
06: Kodlama dersinde kendimi orta derecede bagarili goriiyorum.

Ancak ogrencilere kodlama ile ilgili yaptiklar: hatalar1 bulup bulamadiklar: ve diizeltip
diizeltemedikleri soruldugunda 6grencilerin ¢ogu kismi hatalar1 bulup diizelttiklerini ifade
etmislerdir. Hatalar1 bulamadiklar1 ya da diizeltemedikleri takdirde ise ©gretmenlerinden
yardim aldiklarin1 ya da internetten arastirdiklarini soylemislerdir. Bu durum goéz oniine
alindiginda genel olarak ogrencilerin kodlamalardaki hatalarini bulup dtizeltebildikleri
soylenebilir. Buna yonelik O5 ve O9'un goriisi su sekildedir:
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O5: Kodlamalardaki hatalarimi ¢ogunlukla bulabiliyorum, bulamadi§imda hocamizdan yardim
istiyorum.

O9: Hatalarim diizeltemedigimde hocalardan veya internetten yardim aliyorum.

Programlama egitimi bazi1 6grencilerin belirttigine gore hayatlarini kolaylastirmistir.
Programlama egitimi alan 6grencilerden ikisi problem ¢6zme becerilerinin gelistigini, bir diger
ikisi olaylarin mantigini ¢dzmesinin kolaylastigini, bir diger ikisi ise internet ortaminda
kendilerini daha giivende hissettiklerini sdylemislerdir. Dort 6grenci programlama egitiminin
gelecekte is bulma acisindan faydali olacagini diistinmekte ve aralarindan birisi teknoloji caginda
oldugumuzu belirterek ileride mutlaka islerine yarayacagmi diistindiigini belirtmistir.
Ogrencilerden biri ise programlama egitiminin hayatina eglence kattigini, o6zellikle robot
kodlamay1 hobi edindigini ifade etmistir. Bir 6grenci ise programlama egitiminin hi¢ isine
yaramadigini  soylemistir. Ogrenci goriislerine gore genel olarak programlama egitimi
ogrencilere olumlu yonde etkisi oldugu soylenebilir. Buna 6rnek olarak O11 ve O14’tin goriisi
su sekildedir:

O11: Programlama egitiminin ileriki zamanda is imkani bulmakta bize yardimci olabilecegini
diistiniiyorum.

014: Kodlama yaparken olayin mantigim ve yéntemini anlamis oluruz. Bu durumda herhangi
bir olayda veya durumda mantigin anlamaya ¢calisiriz.

Ogrencilerin doérdii hari¢ hepsi kodlama ile ilgili gelismeleri ara sirada bile olsa takip
ettiklerini belirtmistir. Her giin takip eden bir 6grenci, siklikla takip eden bir 6grenci vardur.
Kodlamanin stirekli gelistigini ve internetten takip ettiklerini belirten 6grenciler genellikle sosyal
medyadan ve ilgili web sitelerinden takip ettigini sdylemistir. Bunlara yonelik O3, O8, O11 ve
O14'1in goriisleri asagida verilmektedir.

O3: Kodlama ile ilgili gelismeleri ara sira takip ediyorum.
O8: Kodlama ile ilgili gelismeleri sosyal medya, internet tizerinden takip ediyorum.

Ogrencilerin coguna goére kodlama dersleri zorunlu olmalidir. Ug 6grenci harig hepsi bu
goriise katilmaktadir. Alt1 6grenci programlama egitiminin 9. siufta, ti¢ 6grenci 10. sirufta, tig
ogrenci ortaokulda, kalan ti¢ 6grenci de ilkokulda baslamasi gerektigini diistinmektedir.
Ogrencilerin genel goriisleri konularin 6nce gorsel olarak anlatilip sonra 6grencilere uygulatarak
anlatilmasi yontindedir. Baz1 dgrenciler ise arastirma, inceleme ve tartisma da yapilmasi
gerektigini diistinmektedir. Bu sekilde kodlamamin mantigimin oturdugunu ve daha iyi
anladiklarmi belirtmislerdir. Cogu 6grenci imkan dahilinde biittin programlama dillerinin
ogretilmesi gerektigi goriistindedirler. Ogrencilerin bazilari zorlandiklar1 konular {izerinde biraz
daha durulmasi, 6grencilerin sevdigi programlar kullamilmas: gerektigini ifade etmektedirler.
Derslerin daha eglenceli hale getirilerek anlatilmasinin daha kalic1 olacagin diistinen 6grenciler
de bulunmaktadir. Ogrencilerden birkagi, 6grencilerin takip edilerek daha iyi anlayabilecekleri
sekilde ve konuyu anladiklarina dikkat edilerek anlatilmasi gerektigini diisiinmektedirler.
Yazilimlarin miimkiin oldugunca ¢ok kullanilarak ders verilmesi ve daha ¢ok programlama
dilinin 6gretilmesinin daha faydali olacagin diisiinen 6grenciler de bulunmaktadir. Bu gortisler
goz oniine alindiginda programlama egitimi siireci erken donemde baslayarak ogrencilerin
dinleyip izleyerek uyguladiklari, miimkin oldukga cok program kullanarak daha fazla
programlama dili ogrendikleri, zorlandiklar1 konular {izerinde biraz daha durularak
kavramalarmin saglandigi, daha eglenceli yazilimlarin yapildigi bir sekilde ilerlemesinin
ogrenciler agisindan daha iyi olacag1 sdylenebilir.
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TARTISMA

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri béliimiinde egitim goren 6grencilerin genel olarak
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar1 yiiksek, bilgisayarca diisiinme ve STEM beceri
diizeylerine doniik algilari ise orta diizeydedir. Nitel calismadan elde edilen verilere bakildiginda
ise Ogrencilerin programlama egitimine yonelik basarilarinin orta diizeyde oldugu
distiniilmektedir.. Ogrencilerden dokuzu dersteki bagarilarmin orta diizeyde oldugunu
duistinmekte, 3 6grenci ise yeterince basarili oldugunu distinmektedir. Basar1 diizeyinin diisiik
oldugunu diisiinen 3 6grenci bulunmaktadir. Ogrencilerin ikisi hari¢ hepsi kodlamalardaki
hatalar1 bulup diizelttiklerini sdylemislerdir. Bu durumda genel olarak 6grencilerin hatalarini
bulup diizeltebildikleri soylenebilir. Yagc1 (2016)'nin bilisim teknolojileri 6grenmen adaylariyla
ve bilgisayar programcilig1 6grencileriyle yaptigi calismasinda lisans ve 6n lisans 6grencilerinin
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarinin orta diizeyde oldugu sonucuna varmustir. Ancak
lisans 6grencilerinin ortalama puanlarmin 6n lisans 6grencilerinden daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Ozyurt ve Ozyurt (2015) un bilgisayar programcilig1 6grencileri ile yaptig1 calismada
da programlamaya iliskin 6z yeterlikleri genel olarak orta diizeydedir. Bu calismaya katilan
ogrencilerin programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarinin yiiksek ¢ikmasinin sebebi 6grencilerin
ozelliklerinden kaynakli olabilir. Karagaltt1 (2018) meslek liselerinde bilisim teknolojileri
bolimiinde egitim goren ogrencilerle bilgisayarca diisinme becerilerine yonelik yaptigi
calismada diizeylerinin genel ortalamasmi orta diizeyde bulundugunu belirtmektedir. Bu
arastirmada elde edilen sonuclar1 destekler niteliktedir. Alt boyutlar agisindan 6grencilerin
algoritmik dustinme, elestirel diistinme ve problem ¢ozme becerileri orta diizeyde oldugu,
isbirliklilik ve yaraticiik becerilerinin ise yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak
Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve Sarioglu (2015) {iniversite grencileri ile yaptiklari calismada
isbirliklilik faktortintin en ytiksek ortalamaya sahip oldugunu belirtmektedir. Bu ¢alismada ise
yaraticilik faktorti de yiiksek diizeyde bulunmustur. Yildirim (2016) STEM egitimi tizerine
yapilan calismalarin analizini ve meta-sentezini yaptig1 arastirmada; incelenen calismalarin
%11,76'sinda STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigimi, %11,76'sinda ise
akademik 6grencilerin basarisini olumlu etkilemedigini tespit etmistir. Ayn1 zamanda yapilan
calismalarin %2,94tinde STEM egitiminin 6grencilerin STEM becerilerine sahip oldugunu
belirtmektedir. Buna gore literattirde bulunan ¢alismalarin pek azinda STEM becerilerine sahip
ogrenci bulundugu gorilmektedir. Bu arastirmada da ogrencilerin STEM becerilerine orta
diizeyde de olsa sahip oldugu soylenebilir.

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri bolimiinde egitim alan o6grencilerin smif
diizeyleri arasinda programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina, bilgisayarca diisiinme ve
STEM beceri diizeylerine doniik algilarina yonelik bir anlamli bir farklhilasma yoktur. Ancak
yalnizca programlamaya yonelik 6z-yeterlik algilarinin basit programlama gorevleri faktorii igin
3 ve 4. siuflar arasinda ve bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilarimin algoritmik
diistinme faktorii i¢in 2 ve 4. smiflar arasinda anlaml farklilasma bulunmaktadir. Altun ve
Mazman (2012) tiniversite 6grencileriyle yaptiklari galismada programlamaya iliskin 6z yeterlilik
algilarinin dgrencilerin siuf diizeyleri arttikca 6z yeterlilik algilarmin da arttigmi ve 2. smuf
ogrencileriyle 4. siif ogrencilerinin arasinda anlamli fark bulundugu sonucuna varmustir.
Korkmaz ve arkadaslar1 (2015) calismalarinda sinif diizeyleri ilerledikge 6grencilerin bilgisayarca
diisinme becerilerinin gerilemekte oldugu sonucuna varmistir. Karakaya, Avgm ve Yilmaz
(2018)'in ortaokul 6grencileriyle yaptig1 calismada smf diizeyleri arasinda ogrencilerin fen,
matematik ve STEM meslekleri ilgilerine yonelik anlamli bir farklilasma oldugu belirtilmektedir.
Literattirde bulunan ¢alismalarda genel olarak sinif diizeyleri arasinda fark oldugu goriilmekte
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iken bu ¢alismada simif diizeyleri arasinda 6lgeklerin biitiintine iliskin farklilasma olmamasinin
sebebi 6grencilerin grenme ozelliklerinden kaynakl: olabilir.

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim alan ¢grencilerin cinsiyetler
arasinda programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina, bilgisayarca diistinme ve STEM beceri
diizeylerine doniik bir anlamli bir farklilasma yoktur. Nitel bulgularda da 6grencilerin kendi
gorisleri cinsiyetler arasinda bir farklilasma olmadigini gostermektedir. Kiz 6grenciler de erkek
ogrenciler de kendini genel olarak orta diizeyde gormektedir. Kodlamalardaki hatalar:
bulabilmeleri agisindan ise tiim dgrencilerin basarili oldugunu diistindiikleri goriilmektedir.
Literatiirdeki calismalarin ¢ogunda benzer sonuglar mevcuttur ve bu galismadaki sonuglar:
destekler niteliktedir. Pillay ve Jugoo (2005) calismasinda bireylerin dersteki programlama
becerilerinin cinsiyetten bagimsiz oldugunu belirtmektedir. Altun ve Mazman (2012)
calismalarinda tiniversite 6grencilerin programlamaya iliskin 6z yeterlilik algismin cinsiyet
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini ortaya koymustur.

Ogrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilari ile bilgisayarca diisiinme
becerilerine dontik algilar1 ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 ve alt faktorleri arasinda
pozitif yonlti anlaml bir iliski bulunmaktadir. Yildiz, Ciftci ve Karal (2017) bilgisayarca diistinme
becerisinin bireye verilmesi ve gelistirilmesi igin programlama becerisinin gelistirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerine déniik algilar
ile STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasinda pozitif yonltii anlamli bir iliski
bulunmaktadir. Ayrica hem bilgisayarca diisiinme becerilerine doniik algilar1 hem de STEM
becerileri, programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarim etkilemektedir. Altun ve Mazman (2012)
kodlamaya yonelik gegmiste alinan ders ve program yazma deneyimlerinin 6grencilerin 6z
yeterlilik algilarii  anlamli  bir sekilde yordadigi belirtilmektedir. Onceden alinan
programlamaya iliskin ders sayis1 arttikca ve bireylerin program yazmaya iliskin deneyim yillar
artikca 0z yeterlilik algilarmin da yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Alan yazinda bircok
calismada problem ¢dzme becerileri ile programlama becerilerinin ve STEM becerilerinin iliskili
oldugu gortilmektedir. Ancak bu arastirmada 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin diger
becerilerle higbir bir iliskisi bulunmadig1 gortilmektedir. Bu durum arastirma grubundaki
ogrencilerin 6zelliklerinden kaynakli olabilir. Sayin ve Seferoglu (2016)'na goére programlama
egitiminin bireylere sadece kodlama 6gretmeyi degil, baska bilgi ve becerileri de grenmeleri i¢in
programlamay1 kullanmalarini saglamaktadir. Ornek olarak ise matematik veya bilgisayarca
diisinmeyi 6grendikleri gibi problem ¢6zme, proje tasarlama ve fikir iletisimi saglama becerileri
edindiklerini belirtmektedir. Yildirim (2016)'in arastirmasina gore calismalarin %2,94’tinde
STEM egitiminin problem ¢ozme becerilerine olumlu etkisi oldugu, %2,94'tinde ise etkisinin
olmadig1 belirtmektedir. Bilgisayarca diisinme becerilerine doniik algilar1 ve algoritmik
diistinme becerileri ile basit programlama gorevleri arasinda anlaml bir iliski bulunmamaktadar.
Aytekin, Cakir, Yiicel ve Kulaozii (2018) geleneksel programlama dilleri i¢in 6grenme zorluklar:
asildiginda Ogrencilerin programlama ve algoritma mantifimi kolayca anlayabileceklerini
belirtmektedir. Bu durum algoritmik diistinme becerileri ile basit programlama gorevleri
arasinda fark ¢ikmamasini desteklemektedir. Bu arastirmada ¢ikan sonug calisma grubundaki
ogrencilerin 6zelliklerinden kaynakli olabilir.

Ogrenciler ile yapilan goriismelerde 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistigi,
olaylarmm mantigimi ¢ozmenin kolaylastifi, internet ortaminda kendilerini daha giivende
hissettikleri gortilmektedir. Programlama egitiminin gelecekte is bulma agisindan faydal
olacagimi diistinmekte ve aralarindan birisi teknoloji ¢caginda oldugumuzu belirterek ileride
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mutlaka iglerine yarayacagmm diisiinmektedirler. Ogrenci goriislerine gore genel olarak
programlama egitimi Ogrencilere olumlu yonde etkisi oldugu, programlama egitiminin
ogrencilerin hayatinda kolaylik sagladigi goriilmektedir. Ayrica Ogrenciler internette web
sitelerinden ve sosyal medyadan kodlama ile ilgili gelismeleri ara sirada takip etmekte olduklar1
goriilmektedir. Bu durum programlama egitiminin 6grencilere hayatlarinda kolaylik sagladigini

ve 0grencilerin problem ¢6zme ve mantiksal diistinme becerilerini gelistirdigini gostermektedir.

Kodlama derslerinin 9. simfta baslamasi ve zorunlu olmasi gerektigini
diistinmektedirler. Ogrencilerin genel goriisleri konularin énce gorsel olarak anlatilip sonra
ogrencilere uygulatarak anlatilmasi, ayrica arastirma, inceleme ve tartisma da yapilmasi
yoniindedir. Bu sekilde kodlamanin mantigmin oturdugunu ve daha iyi anladiklarini
belirtmektedirler. Programlama dillerinin hepsini 6grenmek istemektedirler. Zorlandiklar:
konular tizerinde biraz daha durulmasi, 6grencilerin sevdigi programlar kullanilmas: gerektigini
ifade etmektedirler. Derslerin daha eglenceli hale getirilerek anlatilmasinin daha kalic1 olacagin
duistinmektedirler. Kendilerinin 6gretmenler tarafindan takip edilerek daha iyi anlayabilecekleri
sekilde ve konuyu kavradiklarina dikkat edilerek anlatilmasimin daha etkili olacagimm
belirtmektedirler. Yazilimlarin miimkiin oldugunca ¢ok kullanilarak ders verilmesi ve daha gok
programlama dilinin 8gretilmesinin daha faydali olacagim dustinmektedirler. Bu durum
programlama egitimi stirecinin erken donemde baslayarak ogrencilerin dinleyip izleyerek
uyguladiklar, miimkiin oldukga ¢ok program kullanarak daha fazla programlama dili
ogrendikleri, zorlandiklar1 konular tizerinde biraz daha durularak kavramalarinin saglandigy,
daha eglenceli yazilimlarin yapildig: bir sekilde ilerlemesinin 6grenciler acisindan daha iyi
olacagini gostermektedir.

SONUC

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri boltimiinde egitim alan 6grencilerin genel olarak
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilar1 yiiksek, bilgisayarca diisiinme ve STEM beceri
diizeylerine doniik algilart ise orta diizeydedir. Ogrencilerin programlamaya yo6nelik 6z yeterlilik
algilarina, bilgisayarca diistinme ve STEM beceri diizeylerine doniik algilarina hem toplam puan
hem de faktorler agisindan bakildiginda da genel olarak benzer oldugu goriilmektedir. Yalnizca
STEM beceri diizeylerine doniik alg1 tlceginde bulunan isbirliklilik ve yaraticilik faktorleri
Olgegin genelinden farkli olarak yiiksek diizeydedir.

Sinif diizeylerine gore farklilasmalar olup olmadig incelendiginde meslek liselerinde
bilisim teknolojileri bolimiinde egitim alan dgrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik
algilari, bilgisayarca diisinme ve STEM beceri diizeylerine donitik algilari igin anlamli bir
farklilasma yoktur. Ancak yalmizca programlamaya yonelik 6z-yeterlik algilarinin basit
programlama gorevleri faktorii icin 3 ve 4. siiflar arasinda ve bilgisayarca diistinme becerilerine
dontik algilarinin algoritmik diistinme faktorii igin 2 ve 4. siniflar arasinda anlamli farklilasma
bulunmaktadir.

Cinsiyet faktorii agisindan meslek liselerinde bilisim teknolojileri bsliimiinde egitim alan
ogrencilerin programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilarina, bilgisayarca diisiinme ve STEM
beceri diizeylerine doniik algilari igin bir anlaml1 bir farklilasma yoktur.

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim alan grencilerin
programlamaya yonelik 6z yeterlilik algilari ile bilgisayarca diistinme becerilerine dontik algilar:
ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasinda pozitif yonlit anlamh bir iliski
bulunmaktadir. Ayrica bilgisayarca diistinme becerilerine doniik algilari ile programlamaya
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yonelik 6z yeterlilik algilar1 ve STEM beceri diizeylerine doniik algilari arasinda pozitif yonlii
anlamh bir iliski bulunmaktadir. Alt faktorler acisindan ise 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin diger becerilerin higbiri ile bir iliskisi bulunmamaktadir. Ogrencilerin bilgisayarca
diisinme becerilerine doniik algilar1 ve algoritmik diistinme becerileri ile basit programlama
gorevleri arasinda anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Ogrencilerin programlamaya yénelik 6z
yeterlilik algilarini hem bilgisayarca diistinme becerilerine dontik algilar1 hem de STEM becerileri
diizeylerine doniik algilari etkilemektedir.

Nitel verilerin analizine gore 6grencilerin programlama egitimine yonelik basarilarimin
orta diizeyde oldugu ve kodlamalardaki hatalarini bulup diizelttigi goriilmektedir. Cinsiyetler
arasinda programlama egitimine yonelik 6grencilerin basarilar1 agisindan bir farklilasma yoktur.
Programlama egitimi ogrencilere hayatlarinda kolaylik saglamakta ve 6grencilerin problem
¢dzme ve mantiksal diistinme becerilerini gelistirmektedir. Ayrica programlama egitimi erken
donemde verilmeye baslanarak 6grencilerin dinleyip izleyerek uyguladiklari, miimkiin oldukca
¢ok program kullanarak daha fazla programlama dili 6grendikleri, zorlandiklar1 konular
tizerinde biraz daha durularak kavramalarinin saglandigi, daha eglenceli yazilimlarin yapildig:
bir sekilde ilerlemesi gerekmektedir.

ONERILER

Meslek liselerinde bilisim teknolojileri boliimiinde egitim goren 6grencilerin problem
¢ozme becerileri ile programlamaya yonelik algilari, bilgisayarca diistinme becerilerine doniik
algilar1 ve STEM beceri diizeylerine doniik algilar1 arasindaki iliskiyi dogru saptamak acisindan
farkl bir ¢alisma yapilabilir.

Meslek liselerindeki bilisim teknolojileri 6grencileri icin kodlama becerileri, bilgisayarca
diisinme ve STEM becerileri diizeylerine doniik algilar ile ilgili alan yazinda yeterli sayida
calisma bulunmadig1 gortilmiistir. Bu konularda meslek liselerinde daha genis calismalar
yapilabilir. Ayrica bahsi gegen algilarin yerine beceri diizeylerini dlgmeye doniik calismalar
gerceklestirilebilir.

Nitel calisma sonucunda Ogrencilerin programlama egitimine yonelik bazi onerileri
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunlara gore programlama egitiminin baslamasi gereken en ideal sinif
diizeyini belirlemek amaciyla ve programlama egitiminin 6grencilere en ideal nasil verilecegine
dair bir ¢alisma yapailabilir.
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