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Bu c¢aligmada, Bafra ovasi kuscular koyii mevkiinde 380 cm boyunda 320 cm eninde 200 cm
yiikseklikte bir sera ortami kurulmustur. Domates fideleri; besin tanki, devir daim pompasi,
damlatic1 kaziklar, nipel boru sistemi ve 100 cm x 20 cm x 7 cm 0lgiilerinde 2 adet hindistan
cevizi lifi torbasi ve 8 adet kaya yiinii paketinden olusan topraksiz kiiltiir sitemine dikilmistir.
Mevsim durumlarina gore besin verme islemleri gerceklestirilmistir. Yapilan caligmanin
sonucunda topraksiz kiiltiir yontemi ile domatesin Samsun/Bafra kosullarinda saglikli bir
sekilde gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Domates, hindistan cevizi lifi, Bafra ovasi, sera

ABSTRACT

In this study, a greenhouse environment which was 380 c¢cm in length, 320 cm in width and
200 cm in height was built in the area of Bafra - Kuscular village. There were one food tank,
circulation pump, dripping piles, nipple pipe system in the greenhouse. 2 cocopeat bags in the
size of 100 cm x 20 cm x 7 cm and 8 rock wools were used to plant and grow tomatoes.
Tomato seedlings were used for soilless farming practice. After the establishment of the
greenhouse, the tomato seedlings were placed in the cocopeats and nutrition was performed
according to the seasonal conditions. As a result of the study, it has been determined that
tomato production is performed properly in Bafra Plain by using the soilless agricultural
production method.

Keywords: Soilless farming, cocopeat, Bafra plain, greenhouse
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GIRIS

Diinyada tarim i¢in kullanilan alanlarin
bilingsizce tarim digini kullanilmasi ve diinya
niifus oraninin artmasi, gidadaki arz ve talep
dengesini olumsuz bir sekilde etkilemektedir.
Talebin karsilanmamasi nedeniyle gidadaki
arastirmalar daha ¢ok verimliligi arttirma
tizerine odaklanmistir. Son yillarda ise
ireticilerin  {irlin  verimi arttirma {izerine
calismalar yaptig1 goriilmektedir. (Ozkan,
2014). Verimliligi arttirma yollarindan birisi
de topraksiz tarim uygulamasidir. Topraksiz
tarim ile ¢alismalar yapilmis ve ticari olarak
sera ortaminda iretimi 1970’li yillardan
sonra yayginlagmistir. Bu yayginlagmanin en

onemli sebebi ise, enerji krizinin ortaya

¢ikmasi ile buharla toprak
dezenfeksiyonunun  maliyetinin  yiiksek
olmast1 ve toprak  dezenfektanlarinin

kullanimina getirilen sinirlamadir. Topragin

dezenfeksiyonuna alternatif arastirmalar,
topraksiz tarim kiiltiiriinlin ticari olarak sera
tiretiminde yayginlasmasinmi saglamistir (Giil,
2008; Sevgican, 1999; Sevgican, 2003).

Topraksiz tarim, giiniimiizde seraciligin
gelistigi lilkelerde (Hollanda, Belgika ve
Japonya) olduk¢a yaygin olmakla birlikte,
son yillarda sera alanlarinin fazla oldugu

Akdeniz iilkelerinde de (Ispanya, Italya)

artmigtir. Tirkiye’de ise topraksiz tarim
uygulamast ilk olarak 1995 yilinda
Antalya’da  domates  yetistiriciligi  ile

baslamistir (Giil, 2008; Demirsoy at al,
2017).

Topraksiz tarim, bitki yagami i¢in gereken su
ve besin elementlerinin gerekli miktarlarda
kok ortamina verilmesi esasina dayali tiretim
seklidir (Giil, 2008; Demirsoy ve ark. 2017).
Topraksiz tarim kat1 ortam (substrat, agregat)
kiiltiiri ve su kiltlirii (hidroponik) olmak
lizere ikiye ayrilir. Uretimin besin ¢dzeltileri
ile sulanan  organik

veya inorganik

ortamlarda gerceklestirilmesi kati ortam

kiltiiri  olarak  adlandirilirken, iiretimin

dogrudan besin cozeltilerinde

gerceklestirilmesi ise su kiiltiirii  olarak
adlandirilmaktadir (Kazaz, 2011). Topraksiz
kiiltiir, toprak olmaksizin bitki tiretimi olarak
adlandirilmakla birlikte, bu ifade genellikle
‘hidroponik kdiltiir’ olarak da
isimlendirilmektedir (Demirsoy ve ark. 2017,
Olympios, 1993).

Topraksiz kiiltiir yetistiriciliginde 50 yildir
cok sayida yontem denenmesine ragmen,
kullanilan topraksiz yetistiricilik
yontemlerinden ikisi 6nem kazanmaistir:

1) Su Kiiltiirti (Hidroponik)

a) NFT (Besleyici Film
Teknigi=Nutrient Film Technique): Yetisme
kab1 olarak kullanilan oluklarin iginden bir
besin eriyigini ince bir tabaka halinde sirkiile
ettirmek ve kaplara yerlestirilen bitkilerin
koklerini besin eriyigi ile temas ettirerek
onlarin beslenmelerini saglamaktir. Boylece
kokler

hem  beslenebilmekte ve su
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alabilmekte, hem de yeterli havalanma
olanag1 bulmaktadir. Oluklardan gegen eriyik
daha sonra tankta toplanip, yeniden
kullanilmaktadir.

Boylece su ve besin maddesi kayiplar1 da en
aza indirgenmektedi. Bu yontem topraksiz
kiiltiirtin en gelismis teknigidir.

b) Aeroponik

c) Durgun Su Kiiltiirii

d) Akan Su Kiiltiiri

2) Kat1 Ortam Kiiltiirii (Agregat Kiiltiirii): Bu
yontemde ise bitkiler; torba, tekne, sakst, pot-
trays, viyol ve benzer bigimlerde kaplara
doldurulan organik veya inorganik yapil
ekilerek dikilerek

belli

substratlere veya

yerlestirilmektedir. Besin ¢ozeltisi
araliklarla damlama sulama sistemi veya
yagmurlama sulama ile bu ortamlara
emdirilir ve bitkiler su/besin maddelerini
substratlerden almaktadirlar.

Ancak bu tekniklerin tiimiinde temel prensip,
toprak kullanmadan, yetistirilen bitkilerin
kok sistemlerine yeterli oranda besin maddesi
iceren  ¢Ozeltileri  ulagtirmaktir.  Besin
maddesi diizeyleri bitki tiirlerine gore ayri
ayr1 hazirlanir ve gelisme devrelerindeki
istekleri de goz Oniine alinarak igerikleri
degistirilerek uygulanmaktadir.

Besin ¢ozeltilerinin pH’s1  ve elektriksel
iletkenlikleri (EC)  bitkilerin ~ optimum
isteklerine gore diizenlenir. Tiim bunlar

saglamak icin saglamak ic¢in ¢ozeltiler 6zel

tanklarda hazirlanir, daha sonra sisteme
baglanarak kullanilir (Celikel, 1994).
Topraksiz tarimin en Onemli avantajlar

arasinda; toprak kaynakli hastalik ve
zararllar ile yabanci otlarin sorun olmaktan
cikmasi, verim ve kalitenin yiiksek olmasi,
iretime uygun olmayan yerlerde (toprak
yapist elverissiz, tuzlu, tasgli, drenaj sorunu
olan yerler vb.) {iretimin yapilabilmesi,
bitkilerin beslenmesinin daha iyi kontrol
edilebilmesi, iiretimde devamlilig1 saglamasi,
tarimsal pestisit ve giibre giderlerinin
azalmasi, kis doneminde bitki kok bolgesinin
daha 1iyi 1sitilmasi, ekim nobeti (miinavebe)
yapma zorunlulugunun ortadan kalkmasi
sayilabilir.  Bunun yaninda  baslangic
maliyetinin fazla olmast ise en Onemli
dezavantaji olarak gosterilebilinir (Kazaz,
2011).

Tirkiye’de topraksiz kiiltiir agirlikli olarak
ortii alti sebze yetistiriciliginde yapilmakta
olup oncelikle Antalya olmak iizere Izmir,
Adana, Mersin, Aydin, Afyon, Denizli ve
bir¢ok

tarimda

gibi ilde ticari olarak topraksiz

sebze  yetistiriciligi  {iretimi
gerceklestirilmektedir. Ulkemizde topraksiz
tarimda sebze tiirlerinden basta domates
olmak iizere, biber, patlican, hiyar, kavun ve
kabak, kesme c¢icek tiirlerinden ise giil,
orkide ve anthurium ticari olarak topraksiz
kiiltlirde  iretimi  yapilmaktadir.  Diinya
niifusunun artmasi ile gida fiyatlarindaki asiri

artis, tarim alanlarinin erozyon, c¢oraklasma,
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turizme kaydirilma, yerlesim alanlarina
dontistiirme vb. nedenlerle giderek azalmasi
gibi karamsar beklentiler nedeniyle topraksiz

tarim yakin gelecegin en popiiler yatirim

alanlarindan  biri  olarak  goriilmektedir
(Kazaz, 2011).
Tiurkiye’de topraksiz  kiiltiir ile ilgili

caligmalara 1980’11 yillarin sonlarina dogru
baslanmis olup agirlikli olarak domates ve
hiyar tiirlerine aittir (Giil ve ark. 2001).

Sevgican (2000)’a gore diinyada oldugu gibi
tilkemizde de topraksiz kiiltiir uygulamalari
gittikce artmaktadir. Topraksiz kiiltiiriin artig
gosterdigi bolgelerin basinda Antalya bolgesi
gelmektedir. Buralarda kurulan seralarda
sebze ve siis bitkisi iiretimleri yapmak i¢in
biiyiik sirketlerde bu bolgede topraksiz tarim
tekniklerine yoOnelmistir. Geleneksel iiretim
yapilan seralarda monokiiltir ve yil boyu
irlin yetistirilmesi, yogun gilibre kullanimi
vb. nedenlerle toprak kaynakli hastalik ve
zararlillann ile tuz birikimi sonucu toprak
yorgunlugu olusmaktadir. Topraksiz kiiltiir
uygulamalar1 bu sorunlara ¢6ziim olarak
serada yayginlagsmaktadir. Uygulanma sekli
dogru oldugu siirece topraga oranla randiman
ve kalitede Onemli artislar saglanmaktadir

(Sevgican, 2000).

ark. (2001), domates

yetistiriciliginde agik ve kapali sistemlerde

Tizel ve

substrat ve su kiiltiirlerini karsilastirmistir.
Calismanin sonucunda ilkbahar doneminde
iklimin (sicaklik) etkisiyle kapali sistem
verimi agik sisteme gore diisiik oldugu,
sonraki donemde ise verim farkinin 6nemsiz
oldugunu belirlemistir.

Ulkemiz  seraciligina

uygun  topraksiz

yetistirme sistemlerinin gelistirilmesi
tizerinde ¢alismalar yapan Giil ve ark.,
(2003), Tiirkiye’de mevcut kosullar 1s181nda
cevre kirliligi de goz oniinde bulundurularak,
topraksiz tarimin kapali substrat kiiltiiri
seklinde
bildirmistir (Bozkoylii, 2008; Giil ve ark.

2003).

yapilmasimin  uygun oldugunu

Bu calismada 380 cm boyunda 320 cm
eninde 200 cm ylikseklikte yapilan bir sera
ile domates

ortaminda Topraksiz tarim

uretiminin  Bafra ovasinda  iretiminin

gergeklestirilmesi amaglanmaistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bitki Materyali

Bitki materyali olarak kullanilan domates
Sekil I de

fidesinin  goriintiisii

goriilmektedir.
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Sekil 1. Domates fidesinin goriintiisii

Sulama Sisteminin Hazirlanmasi

Sistem bir adet besin tanki, devir daim
pompast damlatict  kaziklarin  baglandigi
nipel boru sisteminden olugmaktadir.
Calismada sera igerisinde kurulan sulama
sisteminin goriintiisii Sekil 2’de
gosterilmektedir.

Hindistan cevizi lifi
sigsirme islemi

Hindistn Cevizi Lifi

Sekil 3. Hindistan Cevizi Lifi, kaya yiinii ve damlatici kazik seti goriintiisii

Nipel Boru | | Besin Tanki

\
\

Damlatict Kazik

IR

Sekli. Sulafna sistemi

Deneme Diizenegi

Bitkilerin yetistirilmesi i¢in 100 cm x 20 cm
x 7 cm ebatlarinda 2 adet hindistan cevizi lifi
torba ve 8 adet kaya yilini (Sekil 3)
kullanilmastir.

Damlatici
kazik seti
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Sera Sistemi
Deneme, 380 cm boyunda 320 cm eninde
200 cm yiikseklikte yapilan bir serada 2018

yili ilkbahar yetistiricilik sezonunda Bafra

Kusgular Koyli merkez mahallesinde
gergeklestirilmistir.  Deneysel  calismada
kullanilan ~ domates  bitkileri  topraksiz

yetistirme teknigi ile hindistan cevizi lifinin

60:40 oran1 ile

karigim

(cocopeat)

yetistirilmistir. Fideler hindistan cevizi lifinin
sisirilmesinden

01.04.2018 tarihinde dikilmistir. Hindistan

sonra  kaya  yiinlerine
cevizi lifi torbalarinda ki deliklere fidelerin

dikili hali kaya yiinleri ile Dberaber
konulmustur. Deneysel calismada kullanilan
sera Sekil 4’ de gosterilmektedir. Sera sabah,
0gle ve ikindi vaktine kadar giines alabilen

konumdadir.

Domates fidesi viyollerden cikarilip kaya
yiinline yerlestirilip sisteme bitki besininin
verilmesinden sonra sagak gelisiminin olup
olmadigin1 goérmek icin sistem igerisinden
almarak kontrolleri  gergeklestirilmistir.
Sekil 5° de kontrolii gerceklestirilen kaya

yiinii gosterilmektedir.

Haftahk Iklim Degisikligine Gore Bitki
Besleme Programi
Sera sisteminin kurulmasi ve fide dikimi

gerceklestirildikten sonra bitkilere verilecek

\ A

Sekil 5. Kaya yiiniine dikilen domates

A NS

bitkisinin  sagak  salimi  kontroliiniin

fotografl

besinlerin haftalik olarak verilme sireleri

Cizelge 1°de gosterilmektedir.
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Cizelge 1. Bitki besleme programi

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta 6. Hafta
Saat Siire Saat Stire Saat Siire Saat Siire Saat Stire Saat Stire
(Dakika) (Dakika) (Dakika) (Dakika) (Dakika) (Dakika)
10:00 2 10:00 3 08:30 3 08:30 3 08:00 3 08:00 3
12:30 2 12:30 3 10:30 3 10:30 3 09:30 3 09:30 3
15:00 2 15:00 3 12:30 3 12:30 3 11:00 3 11:00 3
13:30 3 13:30 3 12:00 3 12:00 3
15:30 3 15:30 3 13:00 3 13:00 3
17:00 3 17:00 3 14:00 3 14:00 3
15:30 3 15:30 3
17:00 3 17:00 3
7. Hafta 8. Hafta 9. Hafta 10. Hafta 11. Hafta 12. Hafta
08:00 3 08:00 3 08:00 3 08:00 3 08:00 3 08:00 3
09:30 3 09:30 3 09:00 3 09:00 3 09:00 3 09:00 3
11:00 3 11:00 3 10:00 3 10:00 3 10:00 3 10:00 3
12:00 3 12:00 3 11:00 3 11:00 3 11:00 3 11:00 3
13:00 3 13:00 3 11:45 3 11:45 3 11:45 3 11:45 3
14:00 3 14:00 3 12:30 3 12:30 3 12:30 3 12:30 3
15:30 3 15:30 3 13:15 3 13:15 3 13:15 3 13:15 3
17:00 3 17:00 3 14:00 3 14:00 3 14:00 3 14:00 3
14:45 3 14:45 3 14:45 3 14:45 3
15:45 3 15:45 3 15:45 3 15:45 3
16:45 3 16:45 3 16:45 3 16:45 3
17:45 3 17:45 3 17:45 3 17:45 3

Periyodik Bitki Biiyiime Gozlemleri

Dikimi gerceklestirilen domates bitkisinin ilk
cicek olusumu dikimden itibaren 20. giinde
goriilmistlir. Fide dikiminden itibaren 28.

giinde ¢icegin dokiiliip meyve halini almasi

gerceklesmistir. Cicek olusumu ve meyve

vermis hali Sekil 6° da gosterilmektedir.
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Domates  bitkilerinin  meyve  kizarma
evrelerinin fotograf goriintiileri Sekil 7’ de

gosterilmektedir.

Sekil 7. Domates bitkilerinin meyve olgunlagsma evreleri

Sera sistemin kurulmast ve fide dikim bitkilerin bliyiime goriintiileri haftalik olarak

isleminin  gerceklestirilmesinden  sonra  Sekil 8’de gosterilmektedir.
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Sekil 8. Domatesin haftalik biiyiime fotograf goriintiileri.
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Budama islemi gerceklestirilen domateslerin fotograf
Tim bitkilerde koltuk siirgiinleri ve alt goriintiisii Sekil 9’ da gosterilmektedir.
yaprak budamalar diizenli olarak alinmistir

(Bozkoylii, 2008). Koltuk siirgiinleri alma

B 7 T i

Sekil 9. Domates siirgiinlerinin budama islemi fotograf goriintiisii

Tarumsal Miicadele Kirmizi oriimcek zararlilarina karst  ev
Fide doneminden itibaren hasat donemine yapimi dogal sivi yag, pul biber, sarimsak,
kadar olan siirecte hastalik ve zararlilarla arap sabunu ile ev yapimi bir karisim (Sekil

miicadele edilmistir (Bozkdylii,2008).  10) kullanilmastir.

Sekil 10. Hasat donemine kadar olan siirecte hastalik ve zararlilarla miicadele kullanilan

organik ilag.

ARASTIRMA BULGULARI
Besin Soliisyonunda pH ve EC Olgiimleri yapilmistir. Bu konudaki veriler Cizelge
Denemedeki besin soliisyonundan pH ve 2’de sunulmaktadir.

EC  (elektrik  iletkenligi)  Olciimleri
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Cizelge 2. Besin ¢ozeltisinin pH ve EC 6l¢iim sonuglart.

Hafta  pH Degeri EC Degeri

L. 6.7 1.8
2. 6.2 2.3
3. 6.2 2.2
4. 5.9 2.5
S. 6.1 2.5
6. 6.3 2.5
7. 6.2 2.6
8. 6.3 2.5
9. 6.1 2.8
10. 6.2 3.5
11. 6.1 4.2
12. 6.2 5.1
3.2 Bitki Geligim Parametreleri (cm), yaprak boyu (cm) ve yaprak eni (cm)

Denemede tek tekrarlamada toplam 8 olarak Ol¢lilmiistiir. Domateslerin  Glglim
bitkinin her birinden den 4 bitki sec¢ilerek gorintiisii Sekil 11° de gosterilmekte olup 2
isaretlenmis ve haftada bir kez Olglimleri farkli Ol¢lim yapilip ortalamasi (Cizelge 3)

yapilmistir. Bitki boyu (cm), yaprak kolu almmustir.

Sekil 11. Domates boylarinin haftalik 6l¢iim goriintiisii.
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Cizelge 3. Domatesin haftalik ortalama biiytime verileri.

Hafta Bitki Boyu Yaprak Yaprak Eni (¢cm) Yaprak kolu (cm)
(cm) Uzunlugu(cm)
1. 14 4 0.8 9
2 25 45 1.5 1
3. 39 10 25 23
4. 525 10.5 4 28
> 775 3 43 31
6. 95 3 6 38
7. 107.5 3 6.3 38
8. 1275 12 6.4 38
> 1475 12 6.5 38
10. 152.5 12 6.5 38
11. 155 12 6.5 38
12. 155 12 6.5 38

Cizelge 3’ de gosterilen bitki boyu, yaprak

uzunlugu, yaprak eni ve yaprak kolu

degerleri grafik olarak Sekil 12’ de
gosterilmektedir. Sekil 12 incelendiginde 9.
haftaya kadar bitki biiylimesinin hizli bir
sekilde gerceklestigi 10. haftadan 12. haftaya
kadar biiyiime isleminin duragan bir hale

geldigi goriilmektedir. Yaprak uzunluklar

incelendiginde ise 9. haftaya kadar uzamanin

artign 10 - 12. haftada ise yaprak
uzunlugunda degisim olmamustir. Yaprak eni
genisligi ve yaprak kolunda ise 6. haftaya
kadar biliyiimenin devam ettigi 6-12. haftada
ise yaprak eni genigliginde bir degisiklik

goriilmemistir
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Haftahk Bitki Boyu Grafikleri

Haftahk Yaprak Uzunlugu Grafikleri
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Sekil 12. Bitki boyu, yaprak uzunlugu, yaprak eni ve yaprak kolu degerlerinin grafik

gosterimi

SONUC ve TARTISMA

Yapilan ¢alismanin sonucunda;

e Bafra ovasinda topraksiz tarim

uygulamast ile domates {iretiminin

saglikli bir sekilde gerceklestirildigi,

e Dikimi  gerceklestirilen  domates
bitkisinin ilk ¢icek olusumunun
dikimden  itibaren 20. giinde
goriildiigi,

e Fide dikiminden itibaren 28. Giinde
cicegin dokiiliip meyve halini aldigi,

e Kirmiz1 o6riimcek zararlilarina karsi
ev yapimi dogal sivi yag, pul biber,
sartmsak, Arap sabunu ile ev yapimi
bir karisim yapilarak dogal ilaglama
ile miicadele edilebildigi,

koltuk

e Domates bitkilerinin

stirglinleri ve alt yaprak budamalar
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yapilmadigi takdirde verimin
azalacagi

e Sera sisteminin profesyonel bir sistem
ile kurulumunun gerceklestigi

takdirde tiretimin daha iyi bir sekilde

gerceklestirilebilecegi tespit

edilmistir.

Bu calisma ile hem Bafra ovasinda hem de
ovanin kaya¢ ve egimli olan bdlgelerinde
sera sistemi kurularak bolge halki icin ek

gelir getirecegi diistilmektedir.

TESEKKUR
Sera igerisindeki sistemin temini igin
Karadeniz sera firmasina, sistemin

hazirlanmasinda emegi gecen Uyar Is1

firmas: sahibi Hasan UYAR’ a, Domates
fidelerinin temini

Burcu CAYAN hanimefendi ve bilgi ve

icin Ziraat Miihendisi

destegini aldigim Ziraat Miihendisi Nevzat
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