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ABSTRACT

ARTICLE INFO

This study aims to comparatively examine pre-service teachers' cognitive
structures regarding plastics and bioplastics. For this purpose, a qualitative
research method, specifically a case study, was employed. The study
group was determined through convenient sampling and consisted of 60
pre-service teachers continuing their education at a state university.
Research data were collected using a word association test developed by
the researchers. The obtained data were analyzed through content analysis
to reveal the cognitive structures of pre-service teachers regarding plastics
and bioplastics. As a result of the analyses, it was concluded that the
cognitive structures of pre-service teachers related to plastics and
bioplastics are gathered under four main themes: "areas of use," "physical-
chemical structures," "effects on the environment," and "effects on health."
It was determined that pre-service teachers generally focus on the negative
aspects of plastics and the positive aspects of bioplastics. They tend to
perceive plastics as harmful to health and environmentally polluting,
while they perceive bioplastics as ecologically friendly and harmless to
health. Additionally, deficiencies in knowledge about the subject and the
presence of certain alternative concepts among teacher candidates have
been identified. The study concludes by providing recommendations
based on the obtained results.
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1. Extended Summary

1.1. Introduction

The number of environmental issues faced by individuals and societies is increasing steadily due to
factors such as population growth, urbanization, industrialization, and consumption habits in today's
world. One of the causes of these problems is plastics, whose use and production needs are growing
daily (Bakar, 2013; Nanda, Patra, Patel, Bakos & Dalai, 2022). Plastics, which means soft and easy to
shape, are a wide variety of synthetic or semi-synthetic materials whose main components are
polymers. They are used in various fields, including medical products, kitchen utensils, textiles,
transportation, and energy production, due to their easy shaping, low cost, heat and electrical
insulation (Seger, 2019). Although plastics have many advantages, their dependence on fossil fuels,

especially oil, and the fact that they cause serious environmental problems have led to the search for
alternatives for plastics (Glimiisderelioglu, 2012). One of the materials seen as an alternative to plastic
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in this regard is bioplastics. Bioplastics are materials produced using biodegradable resources such as
corn starch, vegetable fats and oils, straw, recycled food waste, and sawdust (Zhou et al., 2023).
Bioplastics produced from biodegradable and biobased materials are recognized as the greenest
alternative to plastics (Nanda et al., 2022). The issues of plastics and bioplastics are among the most
emphasized topics in today's world.

For this reason, it is important for prospective teachers, who are future educators, to construct the
concepts of plastics and bioplastics correctly in their minds and obtain accurate information on the
subject. This can be achieved by placing the images of plastics and bioplastics in the cognitive
structures of individuals correctly. It can be ensured that pre-service teachers with the proper
cognitive design will provide accurate and practical education on this subject in the future. Different
methods and techniques are used in research conducted in education to determine prospective
teachers' cognitive structures and measure the level of understanding of concepts. One of these
techniques is word association tests. Word association tests are one of the techniques used to analyze
the links and relationships between the concepts in the cognitive structure. In this context, this study
aims to examine pre-service teachers' cognitive systems about plastics and bioplastics using word
association tests.

1.2. Methodology

To conduct a systematic and detailed analysis of pre-service teachers' views, a case study design, one
of the qualitative research methods, was employed in the study (Merriam, 2013). The study group
consisted of 60 pre-service biology teachers studying at a state university in Turkey. The selection of
the research participants was done using the convenient sampling method (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018). The study's data were obtained through word
association tests created by the researchers, and the data was evaluated using the content analysis
approach. In this context, the mental structures of pre-service teachers about plastics and bioplastics
were presented. During the data analysis phase, a frequency table was created based on the answers
given by the participants in the word association test, and a thematic code distribution was
established. To ensure internal validity in the research, the opinions of field and field educators were
considered during the preparation and evaluation of the research data. Concerning external validity,
the research model, study group, data collection tools, data collection process, data analysis, and
organization of the findings were explained in detail. For internal validity, the findings were
presented without commentary.

Regarding external validity, the agreement between the coders was calculated. As a result of the
calculations, the inter-coder agreement was found to be 90%. Additionally, the data obtained for
external validity were discussed within the framework of the relevant literature.

1.3. Results

In the study, pre-service teachers' connotations about plastics and bioplastics were grouped under
four themes, and a thematic code distribution form was created accordingly. These themes are "areas
of use," "physical-chemical structures,”" "effects on the environment,” and '"effects on health."
According to the test results, 52 words, 26 related to plastics and 26 related to bioplastics, were sorted
and tabulated according to their frequencies under these four themes. As a result of the analysis of the

non

data obtained from the distribution of pre-service teachers' cognitive structures related to plastic and
bioplastic subjects according to the theme of usage areas, it was observed that the connotations
expressed by pre-service teachers regarding the plastic issue mainly included words such as "plastic
bottle," "disposable," and "bag." Connotations expressed about the subject of bioplastics included
comments such as "production,” "agriculture,” "disposable,

"o "on nn

useful,” "technology," and "packaging."

Regarding the theme of physical-chemical structures, the connotations expressed by pre-service
teachers about plastics primarily included words such as "petroleum” and "polymer." In contrast, the
connotations they defined about bioplastics mainly included words such as "vegetable," "oil," and

"non
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"starch." When the theme of environmental impacts was analyzed, it was observed that the
connotations expressed about plastic mostly included words such as "recycling," "waste," and
"pollution." Connotations focusing on bioplastics mostly included "recycling" and "environment."
According to the theme of health effects, it was observed that the connotations expressed about

non

plastics were primarily associated with the word "harm." Subjects used the words "harmless" and
"healthy" regarding bioplastics.

1.4. Discussion and Conclusion

According to the theme of areas of use, it can be concluded that the materials of plastic origin that pre-
service teachers use daily are mostly plastic bottles, disposable plastics (straws, forks, cups), and bags.
It can also be inferred that pre-service teachers are aware that the items they use originate from plastic
and are produced from plastic. When the cognitive structures of pre-service teachers on the current
topic are analyzed according to the theme of the physical-chemical structure, it can be concluded that
their knowledge of plastics and bioplastics is correct and sufficient. According to the theme of impacts
on the environment, it can be concluded from the answers given by pre-service teachers about plastic
that they see plastic as one of the causes of environmental problems. Therefore, they view bioplastics
as environmentally friendly, unlike plastics. When the cognitive structures of pre-service teachers
about plastic and bioplastic issues are analyzed according to the theme of impact on health, it can be
said that bioplastic is considered more reliable than plastic in terms of health. It can also be concluded
that the idea that plastic is harmful has developed due to the influence of media or communication
tools. It can be supposed that bioplastics are harmless due to their natural and plant origin. The fact
that plastic is generally associated with harmfulness may indicate that pre-service teachers overlook
the benefits of plastic for human beings. Therefore, it can be inferred that pre-service teachers'
knowledge of this subject could be more substantial.

The data to be obtained from the research is important in determining the interest and approaches of
university students, who are the future teachers, to the subject.
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MAKALE BiLGI

Bu aragtirmanin amaci, 6gretmen adaylarimin plastik ve biyoplastik
konularina iligkin biligsel yapilarini karsilastirmali olarak incelemektir. Bu
amagla nitel arastirma yontemlerinden durum galismast kullanilmugtir.
Arastirmanin ¢alisma grubu uygun Ornekleme yontemi ile belirlenmis
olup, bir devlet {iniversitesinde egitimlerine devam eden 60 &gretmen
adaymndan olusmaktadir. Arastirma verileri arasgtirmacilar tarafindan
gelistirilen kelime iligkilendirme testi kullanilarak toplanmistir. Elde edilen
veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmis ve 6gretmen adaylarimin
plastik ve biyoplastiklere iliskin bilissel yapilar1 ortaya koyulmustur.
Analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin plastik ve biyoplastiklere ilgili
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olarak plastiklerin negatif, biyoplastiklerin ise pozitif yonlerine
odaklandiklari, plastikleri cogunlukla sagliga zararli ve cevreyi kirletici,
biyoplastikleri ise cevre dostu ve saglk agisindan zararsiz olarak
algiladiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmen adaylarmin konuya iliskin
bilgi eksiklikleri ve baz1 alternatif kavramlarinin varlig1 tespit edilmistir.
Arastirma sonunda elde edilen sonuglara dayali olarak &neriler sunularak
aragtirma tamamlanmusgtir.

Anahtar Kelimeler: Plastik, bilissel yapi, biyoplastik, kelime iligkilendirme
testi, 6gretmen adaylar

1. Giris

Glintimiizde niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ve tiiketim aliskanliklar1 gibi faktorlerin sonucu
olarak insanlarin ve toplumlarin karsilastigi cevre sorunlarinin sayist giderek artmaktadir. Bu
problemlerin sebeplerinden birisi de kullanimi her gegen giin ¢ogalan plastiklerdir (Bakar, 2013;
Nanda, Patra, Patel, Bakos & Dalai, 2022). Plastikler, molekiil agirlig1 yiiksek organik molekiillerden
ya da polimerlerden meydana gelmektedir (Sevencan & Vaizoglu, 2007; Yiice & Kilig, 2014).
Gilintimiizde plastiklere bir¢ok alanda ihtiya¢ duyulmakta ve giinliik yasamda sik¢a kullanilmaktadir
(Erbay, 2010). Plastikler pek ¢ok avantaja sahip olmalarina ragmen giiniimiizde biiyiik cevresel
tehditlerden biri haline doniismiistiir. Plastiklerin bu duruma yol agmasinin ana sebepleri arasinda
yetersiz kullanim Omdirleri, geri doniistiiriilebilirlik ve yeniden kullanilabilirlik oranlarmin diisiik
olmasi sayilabilir (Ak¢a & Soziidogru Ok, 2021; Geyer, Jambeck & Law, 2017). Plastikler hayatimizi
kolaylastirma agisindan 6nemli roller iistlenseler de kimyasal yapilar1 nedeniyle gevreye genis bir
sekilde dagilarak uzun siireler dogada kalabilmektedir (Bergmann vd., 2022; Brahney vd., 2021).

Diinyada plastik tiretimin miktarina baktigimizda, 2021 yilinda kiiresel plastik iiretimi bir 6nceki yila
oranla %4 artisla 390,7 milyon ton seviyesinde gerceklesmistir (Plastics Europe, 2022). Gelecek yillarda
plastik talebinin, dolasiyla da iiretim miktarlarinin artmaya devam edecegi tahmin edilmektedir.
Plastiklerin énemli bir boliimiiniin biyolojik olarak parcalanamamas: ve bu kati atiklarin birikmesi
neticesinde dikkat c¢ekici boyutta plastik atik ortaya ¢ikmaktadir. 2020 yilinda yaklasik 86 milyon ton
plastik atik ¢op depolama alanlarina girmis ve bu alanlarda birikerek uzun siire varligin siirdiirmeye

*Bu aragtirmanin bir boliimii, 4. Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (UBEK2022) kapsaminda sozlii bir sunum olarak sunulmugtur.
¥Sorumlu yazar adresi: Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bliimii, Ankara, Tiirkiye
e-posta: agokmen@gazi.edu.tr


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2369969823000452#bib0068
https://orcid.org/0009-0005-2202-4964
https://orcid.org/0000-0001-9268-7812

Mehmet Furkan Celebi & Ahmet Gokmen

devam etmektedir. Plastigin biitiiniiyle parcalanmasimin 10 ila 600 sene arasinda zaman alacagi
diistiniildiigtinde olayin ciddi boyutlara vardig: anlasilmaktadir.

Bu nedenle diinya genelinde plastik kullaniminin kaldirilmasi, azaltilmasi, yeniden kullamimi, geri
doniisimii ve yeni alternatiflerinin olusturulmasi icin calismalar devam etmektedir (Borrelle vd.,
2020). Bu noktada siirdiiriilebilir ve daha yesil bir ¢evre icin plastige alternatif olarak biyo bazli plastik
arastirmalar1 dikkat ¢ekmektedir (Coppola vd., 2021). Bu arastirmalara konu olan baslica madde ise
kolay c¢oziinebilme ve yenilenebilir Ozellige sahip olan seliilloz, nisasta ve protein gibi dogal
kaynaklardan elde edilen biyoplastiklerdir. Biyoplastikleri geleneksel plastiklerden iistiin kilan
oOzellikleri; kolayca parcalanabilmeleri, geri doniisiim imkaninin kolay olmasi, fosil yakitlarin
kullanimina olan bagimlili§1 azaltmalari, tiretimleri i¢in daha az enerjiye gereksinim duymalar ve
toksik bir etki birakmamalar1 seklinde 6zetlenebilir (Luengo, Garcia, Sandoval, Naharro & Olivera,
2003; Ozdemir & Erkmen, 2013). Biyoplastikler, misir nisastasi, bitkisel kat1 ve s1v1 yaglar, saman, geri
dontstiiriilmiis gida atiklari, talas, vb. maddeler olmak iizere biyolojik olarak parcalanabilen
kaynaklar kullanilarak iiretilen plastik malzemelerdir (Zhou vd., 2023). Biyobozunur ve biyobazh
malzemelerden {iretilen biyoplastikler, petrol bazli plastiklerin yerine kullanilabilecek en yesil
alternatif olarak kabul edilmektedir (Nanda vd., 2022). Biyolojik olarak parcalanabilir 6zellikte olan
biyoplastikler ambalaj, biyomedikal, ulasim, kompost torbalari, otomotiv ve elektronik imalati, tarim
ve bahgecilik dahil olmak {izere gesitli endiistrilerde kendini gostermektedir. Biyoplastiklerin diinya
plastik {iretimindeki pay1 su anda yiizde %1'in altinda olmasina ragmen 2026’ya kadar yillik %200'in
iizerinde biiylime oranlarina ulasarak daha yiiksek bir kullanim diizeyine ulasacag1 ongoériilmektedir.

Cevreye olan etkileri agisindan plastikler ve biyoplastikler, giiniimiizde tizerinde fazlaca durulan
konular arasindadir. Bu nedenle gelecegin egitimcileri olan &gretmen adaylarinin plastik ve
biyoplastik kavramlarini zihinlerinde dogru yapilandirmalari ve bu konuya iliskin dogru bilgiler
edinmeleri onem arz etmektedir. Dogru bilissel yapiya sahip 6gretmen adaylari, gelecekte konuya
iliskin verimli egitimler verebileceklerdir. Bireylerin 6grenme sonucunda olusan bilissel yapilarini
acgiklamak oldukga zordur. Bu dogrultu da bilissel yap1 ancak bireylerin anahtar kavramlara iligkin
diisiincelerini meydana ¢ikararak ortaya konulabilir (Ekici, Gokmen & Kurt, 2014). Ogretmen
adaylarinin biligsel yapilarinin tespiti ve kavramlarin anlagilma diizeylerinin 6lgiilebilmesi amacina
yonelik egitim alaninda gerceklestirilen arastirmalarda farkli yontem ve teknikler
kullanilabilmektedir. S6z konusu tekniklerden biri de kelime iligkilendirme testleridir. Kelime
iligkilendirme testleri (KIT), bilissel yapida bulunan kavramlar arasindaki baglari ve iligkileri
¢ozlimleyebilmek amaciyla yararlanilan tekniklerdendir. KIT araciligiyla kavramlar arasindaki
iligkilerin yeterliliginin ve anlamliliginin diizeyi saptanmaktadir. Kavramlar, konular igerisinde yer
alan birimler olabileceginden, KIT yalnizca kavramlarin degil, herhangi bir disiplinin, durumlarin ve
hatta kisilerin bile nasil anlasildiklarini 6l¢mek amaciyla kullanilabilir (Atasoy, 2004).

Ilgili alanyazin incelendiginde KIT kullanilarak gergeklestirilen aragtirmalara rastlanmaktadir. Atabek
Yigit, Balkan Kiyic1 ve Yavuz Topaloglu (2019) ve Ozata Yiicel ve Ozkan (2014) KiT’i cevre ve cevresel
sorunlarla ilgili alginin belirlenmesinde kullanmislardir. Celik (2020) yaptigi calismada 5. smif
dgrencilerinin gevre farkindaliklarim ve gevreye iligkin biligsel yapilarim KIT araciligtyla incelemistir.
Aktas (2021); Durmus ve Sert (2022); Ozata Yiicel ve Ozkan (2015); Polat (2013) ise calismalarinda KIT
kullanarak katilimcilarin gevre ile ilgili konularda bilissel yapilarini ortaya koymuslardir.

Konuyla ilgili aragtirmalar incelendiginde cesitli arastirmalarin gerceklestirildigi goriilmekle birlikte,
plastik ve biyoplastik konular1 hakkinda &gretmen adaylarinin bilissel yapilarinin karsilastirilarak
incelendigi herhangi bir arastirmaya ulasilamamistir. Bu nedenle arastirma sonuglarmin ilgili alan
yazinda mevcut birikime ek olarak yenilikgi katkilar saglayacag: diistiniilmektedir.
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2. Yontem

2.1. Arastirma Yontemi

Ogretmen adaylarinin goriislerinin detayli ve sistematik analizini yapmak igin caligmada nitel
arastirma yontemlerinden durum c¢alismast deseni kullamilmistir (Merriam, 2013). Verilerin
olabildigince ayrintili, dogrudan ve miimkiin oldugunca katilimcilarin ifadeleriyle desteklenerek
sunulmas: durum c¢alismasinda oldukca onemlidir (Ekiz, 2009; Kus, 2003). Arastirmada Ogretmen
adaylarinin plastik ve biyoplastik konularina yonelik bilissel yapilariyla ilgili veriler sistematik bir
sekilde toplanip, derinlemesine analiz edilerek sunulmustur.

2.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubundan Tirkiye'deki bir devlet {iniversitesinde 6grenim goren 60 biyoloji
Ogretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubu, maddiyat, zaman ve isglicii kaybinin
oniine gegilip pratikligi amag edinen Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi
kullanilarak belirlenmistir (Biiytikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018).

Tablo 1. Calisma grubuna ait bilgiler

Sinif Diizeyi Kadin Erkek Toplam
1 14 14
2 13 2 15
3 13 2 15
4 16 16

Tablo 1'de goriildiigli {izere bir devlet {iniversitesinin Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali'nda farklh
siniflara kayith 56’s1 kadin 4'ii erkek olmak {izere 60 6gretmen aday1 arastirmanin c¢alisma grubunu
olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Aragclar1

Arastirmacilar tarafindan olusturulan KiT ile arastirmanin verileri elde edilmistir. KIT’de uyaricl
kelimeler olarak verilen plastik ve biyoplastik konularma iliskin akillarina gelen c¢agrisimlar:
yazmalari istenmistir. KIT bireylerin biligsel yapilarmni, bu yapidaki kavramlar arasindaki baglari,
bireylerin kavramlar arasinda kurdugu iligki ve alternatif kavramlar1 gormemize destek saglar (Basol,
2016; Kalayci, 2017). KiT’de katilima belirli bir siire dahilinde herhangi bir uyaric1 konuya yonelik
sunulan ilgili anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlari cevap olarak verir (Bahar & Ozatli, 2003;
Uyduran, 2019). Bu teknikte, bireylere her uyarici kelimenin cevaplanmasi icin verilen zaman 30 ile 60
saniye araliginda degisiklik gosterebilir. Katilimcilara belli bir siire verilmesinin nedeni zincirleme
cevap riskinin en aza indirilmesidir. KiT’in degerlendirilmesi isleminde, katilimcilarin her anahtar
kavrama yonelik cevap olarak yazdiklari kelimelerinin sayisi ve niteligi belirlenir, sonra kesme
noktasi veya tematik kod dagilimi olusturularak degerlendirilebilir (Bahar & Ozatli, 2003; Nergiz,
2022).

2.4. Verilerin Analizi

KIT destegiyle toplanan verilerin degerlendirilmesinde genel olarak anahtar kelimelere yonelik cevap
olarak verilen kelimelerin sayisi, frekanst ve bunlara ek olarak cevap olarak verilen kelimelerin
birbiriyle olan iligkileri degerlendirilmektedir (Atabek Yigit, Balkan Kiyic1 & Yavuz Topaloglu, 2019;
Nakiboglu, 2008). Bu arastirmada verilerin analizinde igerik analizinden yararlanilmistir. Icerik
analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belli kavramlar ve temalar gercevesinde
bir araya getirmek ve bunlar1 okurun anlayabilecegi sekilde diizenleyerek yorumlamaktir (Yildirim &
Simsek, 2016). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar dogrultusunda plastik ve
biyoplastik konularina iligskin zihinsel yapilar1 ortaya koyulmustur.

2.5. Gegerlilik ve Giivenirlik

Bu arastirmada gegerligin ve giivenirligin saglanmasi igin c¢esitli 6nlemler alinarak calismalar
yiirtitiilmiistiir. I¢ gegerliligin saglanmast icin arastirma verilerinin hazirlanmasi ve degerlendirilmesi
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stirecinde uzman goriisleri ve katihima teyidi alinmistir. Dis gegerlik igin arastirma modeli, ¢alisma
grubu, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve bulgularin diizenlenme siiregleri
detayli sekilde agiklanmistir. stirecinde kullanilan cesidi
detaylandirilmistir. Arastirmaya katilan katilimcilarin 6zellikleri detayll olarak belirlenmistir.
Katilma grubu i¢in kullanilan 6rneklem yontemi ve arastirmacilarin arastirma tizerindeki rolleri

Verilerin  ¢dztimlenmesi analiz

aciklanmigtir.

I¢ giivenirlik igin bulgular yorum yapilmadan sunulmustur. Dig giivenirlik igin ise kodlayicilar
arasindaki uyum hesaplanmistir. Kodlamalarin giivenirligini saglamak amaciyla Miles ve
Huberman'in o6nerdigi “P(Uzlasma Yiizdesi%)=[Na(Goriis Birligi)/ Na(Goriis Birligi)+Nd (Goriis
Ayrilig1)]X100” giivenirlik formiiliiyle ifade edilen kodlayicilar arasindaki uyum hesaplanmistir.
Hesaplamalar sonucunda kodlayicilar aras1 uyum %90 olarak bulunmustur. Giivenirlik hesaplariin
%70’in lizerinde olmasi, arastirma icin giivenilir olarak kabul edildigi goz oniinde bulundurularak
kodlayicilar arasindaki giivenirligin yeterli diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir (Miles &
Huberman, 1994). Ayrica dis giivenirlik i¢in elde edilen veriler ilgili literatiir cercevesinde
tartisilmistir.

3. Bulgular

Aragtirmada ogretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik kavramlarina yonelik bilissel yapilar1 dort
tema altinda toplanmistir. Bu temalar “kullarum alanlari, fiziksel-kimyasal yapilari, cevre iizerine
etkileri, saglik tizerine etkileri” seklindedir. Temalar olusturulurken; plastik ve biyoplastik
konulariyla ilgili gesitli kaynaklar taranmis ve verilen cevaplar konu kapsamlarina gore temalara
dagitilmistir. Olusturulan tematik kod dagilimi Sekil 1’de verilmistir.

Plastik TEMALAR Biyoplastik
Kod Kod
Pet Sis Geri Doniisiim

Tek I(u]lanlrn\_\>

Kullamim Alanlar

Cevre Dostu

Geri Dontisim / Bitkisel

Atk /' // Doga

Kirlilik ’," Mikroorganizma
Poset X, Y enilenebilir
Zararh / Atik

Petrol ——— Fiziksel-Kimyasal AAYYag

Cop Yapilar: ——Nisasta

Cevre A W Fayda

Doga Dogal
Polimer— Céziinebilirlik

Toprak 7 \ Uretim
Sanayi A A X 44w ' Py g ¥ »:* Tarim
/ £ : Cevre Uzerine \
Hafif Etkileri \ Zararsiz
Kimyasal~ v — | Saglikh
[N
Sagliksiz L3 Canli
Deniz Tek Kullanim
Naylon - \\Biyoloji
Oyuncak Saglik Uzerine \ L""‘. Kullanisly
Kullamisly” Etkileri \ eknoloji
Karbon// 1\ | Exolojik
Canli 'Polimer
unya "-‘_\ Deniz
Hastalik Ambalaj
Kanserojen Seker

Sekil 1. Plastik ve Biyoplastik Konularina Yonelik Olusturulan Tematik Kod Dagilim1
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Sekil 1'de, 6gretmen adaylarmin plastik ve biyoplastik konularina iliskin ifade ettikleri kelimelerin
frekanslarina gore siralanmasi goriilmektedir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin plastik konusuna
iliskin olarak en fazla “pet sise” sozciigiinii, biyoplastik konusuna iliskin ise en fazla “geri dontisiim”
sOzcligiinii ifade ettikleri goriilmektedir. Elde edilen 52 kodun, igerik analizi sonucunda bunlarin dort
tema altinda toplandig1 goriilmektedir. Olusturulan tematik kod dagiliminda “kullanim alanlar1”
temasini temsilen siyah, “fiziksel-kimyasal yapilar1” temasini temsilen kirmizi, “cevre tizere etkileri”
temasini temsilen yesil, “saglik tizerine etkileri” temasini temsilen de sar1 oklar kullanilmistir.

Ogretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik konulariyla ilgili bilissel yapilarinin kullanim alanlart
temasina gore dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Ogretmen Adaylarimin Plastik ve Biyoplastik Konulariyla Ilgili Biligsel Yapilarinin Kullanim
Alanlar1 Temasina Gore Dagilimu

Plastik Biyoplastik

Kodlar f Kodlar f
Pet Sige 30 Uretim 7
Tek Kullanim 27 Tarim 6
Poset 15 Tek Kullanim 5
Sanayi 3 Kullanislt 3
Naylon 2 Teknoloji 3
Oyuncak 2 Ambealaj 2
Kullanigh 2

Tablo 2’de plastik ve biyoplastiklerin kullanim alanlari temasinda, 6gretmen adaylarinin plastiklerle

e 7

ilgili ifade ettigi iliskilendirmeler ¢ogunlukla “pet sise”, “tek kullanim”, ““poset”” kelimeleri olurken,
bu ifadelerin yaninda “sanayi”, “naylon”, “oyuncak”, “kullarusli’”” gibi kelimelerin de kullanildig:
goriilmektedir. Ogretmen adaylarimin biyoplastik konusuyla ilgili ifade ettigi iliskilendirmelerin ise
“{iretim”, “tarim”, “tek kullanim”, “kullanisli”, “teknoloji”, “ambalaj” kelimelerinin oldugu
goriilmektedir. Ayrica hem plastik hem de biyoplastik konusu igin “tek kullanim’ ve “kullanugh”

kelimelerinin ortak olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik konulariyla ilgili bilissel yapilarmin fiziksel-kimyasal
yapilar1 temasina gore dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarinin Plastik ve Biyoplastik Konulariyla Ilgili Biligsel Yapilarinin Fiziksel-
Kimyasal Yapilar: Temasma Gore Dagilim

Plastik Biyoplastik

Kodlar f Kodlar f
Petrol 11 Bitkisel 18
Polimer 5 Yag 10
Hafif 3 Nisasta 10
Kimyasal 3 Polimer 2
Karbon 2 Seker 2

Tablo 3’te plastik ve biyoplastiklerin fiziksel ve kimyasal yapilar1 temasinda, 6gretmen adaylarinin
plastiklerle ilgili ifade ettigi iliskilendirmeler ¢ogunlukla “petrol” ve “polimer” kelimeleri olurken, bu
ifadelerin yaninda daha az olarak kullanilan “hafif”’, “kimyasal”’, “karbon” gibi kelimelerin de
kullanildig1  goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin biyoplastik konusuyla ilgili ifade ettigi
iligkilendirmeler ¢ogunlukla “’bitkisel”’, “yag” ve “nisasta’ gibi kelimeler olurken, bunlarin yaninda
"polimer” ve “seker” gibi kelimelerin de kullarldigi goriilmektedir. Ayrica hem plastik hem de

biyoplastik konusu icin “’polimer” kelimesinin ortak olarak kullanildi1g1 goriilmektedir.
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C)gretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik konulariyla ilgili bilissel yapilarinin gevre iizerine etkileri
temasina gore dagilimi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin Plastik ve Biyoplastik Konulariyla Hgili Bilissel Yapilarinin Cevre
Uzerine Etkileri Temasia Gore Dagilimi

Plastik Biyoplastik
Kodlar f Kodlar f
Geri Dontisiim 22 Geri Dontistim 23
Atik 22 Cevre 21
Kirlilik 19 Doga 13
Cop 9 Mikroorganizma 12
Cevre 8 Yenilenebilir 12
Doga 6 Atik 10
Toprak 5 Fayda 10
Deniz 3 Dogal 10
Canli 2 Cozilinebilirlik 8
Diinya 2 Canli 5
Biyoloji 4
Ekolojik 3
Deniz 2

Tablo 4’te plastik ve biyoplastiklerin cevre iizerine etkileri temasinda, Ogretmen adaylarinin
plastiklerle ilgili ifade ettigi iliskilendirmeler c¢ogunlukla “geri doniisiim’’, “atik” ve “kirlilik”
kelimeleri oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte daha az olarak “¢6p”, “cevre”, “doga”, “'toprak”,

7
1y

“deniz”’, “canl’”’, “diinya” gibi kelimelerin de kullanildig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarimn
biyoplastik konusuyla ilgili ifade ettikleri iliskilendirmelerin ¢cogunlukla “’geri doniisiim” ve “¢evre”
kelimeleri oldugu goriilmiistiir. Biyoplastik konusuyla ilgili bu yanitlarin yaninda “doga”,
“mikroorganizma’”, “yenilenebilir”, “atik”, “fayda”, “dogal”’, “’¢oziinebilirlik”, “’canli”, “biyoloji”,
“ekolojik”, “deniz” gibi kelimelerin de kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica hem plastik hem de
biyoplastik igin “geri doniisim”, “¢evre”, “doga” ve “canl’” kelimelerinin ortak olarak kullanildig:
goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin plastik ve biyoplastik konulariyla ilgili biligsel yapilarimin saglik iizerine
etkileri temasina gore dagilimi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin Plastik ve Biyoplastik Konulariyla Ilgili Biligsel Yapilariin Saglik
Uzerine Etkileri Temasina Gore Dagilimi

Plastik Biyoplastik

Kodlar f Kodlar f
Zararlh 14 Zararsiz 6
Sagliksiz 3 Saglikli 6
Hastalik 2

Kanserojen 2

Tablo 5'te plastik ve biyoplastiklerin saglik tiizerine etkileri temasinda, Ogretmen adaylarinin
plastiklerle ilgili ifade ettigi iliskilendirmelerin g¢ogunlukla “zararli” kelimesine odaklandig:
goriilmektedir. Yine plastik konusuyla ilgili daha az olarak kullamilan “sagliksiz’’, “hastalik”,
“kanserojen”’, gibi kelimelerin de kullanildigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin biyoplastik
konusuyla ilgili ifade ettigi iliskilendirmelerin ise “'zararsiz” ve “saglikli’” kelimeleri oldugu
goriilmektedir. Bu temada ortak bir kelime yer almamaktadir.
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4. Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada &gretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik konular1 hakkindaki biligsel yapilar1 KIT
kullanilarak incelenmistir. S6z konusu c¢evre oldugunda, diinyanin en 6nemli problemlerden biri
olarak plastik kirliligi karsimiza g¢ikmaktadir (Glimiisderelioglu, 2012). Bunun yani sira plastik
malzemeler islenebilme kolayligi, ucuzluk ve cesitlilik gibi pek ¢ok avantaji nedeniyle hayatin her
yerindedir. Uretimlerinin basta petrol olmak iizere fosil yakitlara bagimli olmasi ve dogadaki
kaliciliklar kirlilige sebebiyet veren 6nemli dezavantajlardir. Bu dezavantajlar dogada ¢oziinebilen bir
irtin olan biyoplastiklerin {iretimini ve kullanimini glindeme getirmistir. Teorik olarak, yakin
gelecekte hammadde gii¢liigli olmayan ve cevre dostu olan biyoplastiklerin gelistirilecek yeni
yontemlerle iiretiminin ve kullaniminin artacag: diisiiniilebilir (Kiling, Tomar & Caglar, 2017). Ancak
her iki plastik tiirtiniin de kullanimda oldugu giiniimiizde, doganin dengesi ve siirdiiriilebilirlik adina
plastik ve biyoplastik konularinda bilimsel bilgilere sahip olmak olduk¢a 6nemlidir. Dogru biligsel
yapilara sahip bireyler davranislarinda ve tercihlerinde g¢evre adina daha dogru olani se¢meye
calisacaklardir. Bu noktada gelecegin 0gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin konuya yaklasimlar:
6nem kazanmaktadir. Hizmet 6ncesi dénemlerinde dogru ve bilimsel bir bilissel yapiya sahip olan
o0gretmen adaylari, meslege basladiklarinda konuya iliskin egitim 6gretim faaliyetlerinde daha verimli
O0grenme siiregleri olusturabileceklerdir.

Aragtirmada &gretmen adaylarinin, plastik ve biyoplastik konularina yoénelik KiT'e verdikleri
cevaplardan 52 anlamli kelime ve bu kelimelerin igerik analiziyle dért tema elde edilmistir. Ogretmen
adaylarinin kullanim alanlar1 temasinda plastikler icin pet sise, tek kullanim, poset; biyoplastikler i¢in
tretim, tarim ve tek kullanim cevaplarini 6ncelikli olarak verdikleri belirlenmistir. Bu sonuglardan
O0gretmen adaylarinin giinlitk hayatta kullandiklar1 plastik kokenli malzemelerin ¢ogunlukla pet
siseler, tek kullanimlik plastikler ve posetler oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
kullandiklar1 bu esyalarin kokeninin plastik oldugu ve plastikten iiretildiginin farkinda olduklari
goriilmektedir. Benzer sekilde Sandalc1 (2021), 6gretmen adaylarinin mikroplastikler konusundaki
farkindaliklarinin belirlenmesi amact ile gerceklestirdigi arastirmasinda, cesitli plastik kokenli
trtinleri giinliik yasamlarinda kullandiklarindan dolay: plastik tiirlerine iliskin farkindaliga sahip
olduklari sonucuna ulagmustir.

Ogretmen adaylan fiziksel-kimyasal yapilar1 temasinda plastikler igin petrol, polimer ve hafif;
biyoplastikler i¢in bitkisel, yag ve nisasta cevaplarini oncelikli olarak belirtmislerdir. Bu dogrultuda
O0gretmen adaylarinin plastik ve biyoplastik konularindaki fiziksel-kimyasal yap1 noktasinda
bilgilerinin dogru oldugu sOylenebilir. Bu durumun 6gretmen adaylarinin lisans 6grenimlerindeki
derslerinin bilissel yapilarina olan olumlu katkilarindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.

Cevre tizerine etkileri temasinda plastikler igin geri doniisiim, atik, kirlilik cevaplarinin, biyoplastik
igin geri doniisiim, gevre ve doga cevaplarimin 6ncelikli olarak verildigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin plastik konusuna yonelik verdikleri kirlilik, ¢op gibi cevaplardan plastigi cevre
sorunlarinin nedenlerinden biri olarak gordiikleri sonucuna ulagsilabilir. Bunun tam tersine
biyoplastigin cevre iizerine etkisi icin, gevre ve doga gibi kodlarin yiiksek oranda olmasi biyoplastigi
cevreyle dost bir iiriin olarak nitelendirdikleri goriilmektedir. Koksal, Aydir Er, Ardali ve Saglam
(2019), biyoplastiklerin biyobozunurluk durumlarin: inceledikleri ¢alismalarinda, plastiklerin ¢evreye
olan olumsuz etkilerindeki artis sebebiyle biyolojik esashi olarak iiretilen biyoplastiklerin,
biyoparcalanabilir 6zellige sahip olduklari igin gevre dostu iiriin olarak kullanimda énemli bir yere
sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bununla birlikte plastiklerin ve biyoplastiklerin her ikisinde de en yiiksek oranla geri doniisiim
ifadesine yer verilmesi, 6gretmen adaylarinin geri doniistiiriilebilirlik agisindan bu iki malzemeyi esit
olarak diisiindiikleri seklinde degerlendirilebilir. Plastiklerin sadece %8-9'luk bir oram geri
donistiiriilebilmektedir. Bu durumda &gretmen adaylarinin bazi alternatif kavramlara sahip
olduklari, plastik malzemelerin kullanim Omidirleri dolduktan sonra ilk iiretildikleri amag¢ disinda
yeniden kullanilmalarinin da 6gretmen adaylar1 tarafindan geri doniisiim olarak nitelendirildigi
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sOylenebilir. Ancak biyoplastiklerde geri doniisiim teorik ve pratik agilardan ¢ok daha kolay ve
miimkiindiir.

Saglik {izerine etki temasinda Ogretmen adaylarmin plastikler igin zararli, saghksiz ve hastalik
kodlarini, biyoplastik konusunda ise zararsiz ve saglikli kodlarini belirttikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylarinin saglik noktasinda biyoplastikleri plastiklere gore daha giivenilir bulduklar
sonucuna ulasilabilir. Ogretmen adaylarinin plastikler ig¢in tamamen olumsuz ifadeler kullanmalari,
plastigin basta saglik olmak {izere insan hayati i¢in Onemli kullanim alanlarma yeterince
deginilmedigini gostermektedir. Nitekim plastiklerin sagliga zararlarinin yani sira, enfeksiyon riskini
onleme gibi cesitli nedenlerden saglik sektoriinde 6nemli bir yeri vardir (Rizan, Mortimer, Stancliffe &
Bhutta, 2020). Bu durumun medya veya iletisim araglarmin plastigin sadece olumsuz yd&nlerine
odaklanmasindan kaynaklandig1 diisiiniilebilir. Biyoplastikler hakkinda ise bitkisel kokenli olmalar1
sebebiyle genel olarak saglikli olduklar: anlayisinin gelistigi sonucu ¢ikarilabilir.

Giinliik hayatta plastiklerin yerinin uygun alanlarda biyoplastik ya da daha ¢evre dostu teknolojilerin
almas: konusunda toplumun bilinglendirilmesi 6nemli goriilmektedir. Sosyobilimsel bir konu olarak
degerlendirilebilecek  plastik konusunda medya igeriklerinin olusturulmasinda bilimsel
arastirmalardan ve bilim insanlarinin deneyimlerinden yararlamilabilir. Bunun yani sira plastiklerin
etkilerinin ve ¢evre dostu alternatiflerinin formal bir egitimle 6grenilebilmesi i¢in konular uygulamali
etkinliklerle 6gretim programlarina entegre edilebilir. Ilerideki arastirmalar icin, Ogretmen adaylarinin
plastik ve biyoplastik konularina iligkin bilissel yapilarinin degisiminin belirlenmesine yonelik ¢esitli
deneysel arastirmalar gerceklestirilebilir.

Etik Beyannamesi

Aragtirmada Yiiksekogretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesinde yer alan
maddeler cergevesinde gerceklestirilmis olup, herhangi bir etik ihlal durumunun olmadigini beyan
ederiz.

Cikar Catismasi Beyani
Bu calismanin yaymlanmasinda akademik ya da finansal bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederiz.
Bilgilendirilmis Onam

Katilimcilar arastirmaya goniillii destek vermislerdir. Katilimcilar igin bilgilendirilmis goniillii olur
formu alindigini beyan ederiz.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Bu arastirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve yazili hale getirilmesinde arastirmacilar esit oranda
katki sunmuslardir.
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