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Ozet

Bu ¢alismada, matematik dersinin bir konusu olan ¢okgenlerde GeoGebra yaziliminin kullanimina iliskin yedinci
sinif 6grencilerinin gértslerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla nitel arastirma yéntemi fenomenoloji desenine
dayali bir arastirma gerceklestirilmistir. Arastirmanin calisma grubu, i¢ Anadolu Bélgesi’nde bulunan bir il merkezi devlet
okulunda 6grenim géren 31 yedinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Matematik dersinin ¢cokgenler konusunda GeoGebra
yazilminin  destekledigi 7E modeli ¢ercevesinde c¢esitli uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda
gergeklestirilen ders etkinliklerinin ardindan égrencilerle yapilmis yari yapilandirilmis gériismeler araciligiyla veriler
toplanmistir. Elde edilen verilerin degerlendiriimesinde igerik analizi ve betimsel analiz birlikte kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gére égrenciler; GeoGebra'nin 6grenme siirecini daha eglenceli hale getirme, anlamayi kolaylastirma, vakit
tasarrufu saglama, daha kalici bilgi edinme ve daha diizgiin ¢izim yapabilme gibi faydalarinin oldugunu belirtmislerdir.
GeoGebra yaziliminin daha etkin bir sekilde kullanilabilmesi igin Milli Egitim Bakanligi tarafindan hizmet ici seminerler
diizenlenmesi ve ders éncesinde 6gretmenlerin siireci daha verimli gegcirmeleri adina kazanima uygun planlar hazirlamalari
6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Ogretim; Dinamik Matematik Yazilimlari; GeoGebra; Geometri; Matematik
Ogretimi

7" GRADE STUDENTS’ VIEWS ON THE USE OF GEOGEBRA SOFTWARE IN THE TOPIC OF
POLYGONS IN MATHEMATIC LESSON

Abstract

This study aims to determine the views of seventh-grade students regarding the use of GeoGebra software in the
topic of polygons in mathematics lessons. The study group consists of 31 seventh-grade students attending a state school
in the central Anatolian region of Turkey. Within the scope of the research, instruction on the topic of polygons in
mathematics was carried out using the 7E model supported by GeoGebra software, and various applications were
implemented. The research method employed is a phenomenological study, a qualitative research design. After the lesson
activities conducted within the scope of the research, data were collected from students through semi-structured interview
forms. Content analysis and descriptive analysis were used together in the evaluation of the data obtained. According to
the analysis results, students stated that GeoGebra has benefits such as making the learning process more enjoyable,
facilitating understanding, saving time, acquiring more lasting knowledge, and producing smoother drawings. It is
recommended that in-service seminars be organized by the Ministry of National Education for more active utilization of
GeoGebra software, and teachers should prepare outcome-oriented plans to make the process more efficient before the
lessons.
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Matematik Dersi Cokgenler Konusunda GeoGebra Kullanimina Yénelik Yedinci Sinif Ogrencilerinin Gériisleri

Giris

Gelisen teknolojinin 6grenme sireglerine entegrasyonu ginumiizde 6nemli olmaya
baslamistir. Bu baglamda llkemizde gercgeklestirilen egitim programlarindaki reform hareketleri,
yapilandirmaci matematik 6gretim siiregleri felsefesi i1siginda 6grencilerin teknoloji yardimiyla
kendi bilgilerini olusturmalarina vurgu yapmaktadir. Egitimde teknoloji kullaniminin, 6grenci
motivasyonunu giiglendirici bir rol oynadigl ve de 6gretim siirecini daha verimli hale getirdigi
ifade edilmektedir (Golezani & Giilcli, 2021). Bilisim teknolojilerinden biri olan bilgisayarlarin bir
Ogretim ortami olarak kullaniimasiyla birlikte 6grenme nesnesi ve dinamik 6grenme nesnesi
kavramlari ortaya cikmistir. Ozellikle ¢ok sayida soyut kavram iceren matematik disiplinin
ogretiminde matematik 6grenme nesneleri siklikla kullanilmaktadir. Bu sayede anlasiimasi zor
olan soyut konularin daha anlasilir olmasi, kavramsal iliskilerin ve algoritmalarin kolayca
anlasilabilmesi ayrica mevcut arastirmaya da konu olan geometri 6gretiminin gliclendirilmesi
saglanmaktadir (Golezani & Gilci, 2021). Bu nedenle, geometri O6gretiminde etkili ve kalci
o6grenmenin gergeklesmesi icin hazirlanan dinamik geometri yazilimlarinin kullanimi giderek daha
da 6nem kazanmaktadir. Gorsellestirmenin geometri 6gretiminde 6grencileri hem bilissel hem de
duyussal olarak olumlu etkileyebilecegi diisiincesinden hareketle geometri 6gretiminde Cabri
Geometry, Geometer’s Sketchpad, GeoGebra ve Cinderella gibi bircok yaziimin kullanimindan
bahsedilebilir. Bu yazihmlarin 6gretimde kullanilabilmesi icin ders 6gretmenlerinin ya lisans
egitimleri sirasinda ya da hizmet ici egitimler araciligi ile gesitli ek egitimler almalari veya kendi
kendilerine &grenme yolunu izlemeleri gerekmektedir (Onal ve Gologlu Demir, 2013). Diinya
genelinde 100 milyondan fazla kullanicisiyla geometri, cebir ve matematik ozellikleri sunan
GeoGebra, agik kaynakli bir yazilim olarak en ¢ok bilinen yaziimlardan biridir. Ucretsiz kullanima
aciktir ve tim dinyada binlerce 068renci ve 0Ogretmen tarafindan siniflarda ve evde
kullaniimaktadir (Hohenwarter vd., 2008). Birden fazla dil segcenegi sunmasi, basit kullanish bir ara
ylize sahip olmasi, etkilesimli 6grenme materyali olarak internet sayfasi olusturan bir ara¢ olmasi,
ogrencilerin olusturdugu sekillerin dinamik olmasi agisindan 6grencilere problem c¢6zmede
kolayliklar sunmaktadir. Bunlara ek olarak, bir bilgisayarda c¢evrimici veya cevrimdisi olarak
kullanilabildigi igin GeoGebra diinyada yaygin halde kullaniimaktadir (Arini ve Dewi, 2019). Ayrica
yazilim mihendisleri GeoGebra'yi siirekli glincelleyerek kullanicilara yeni versiyonlar sunmaktadir
(Dogan, 2013).

ilgili alanyazinda dinamik geometri yazilimlarinin 6grencilerin matematik basarisina
(Thambi ve Eu, 2013; Acharya, 2015; Cetin, 2018; Kul, 2020), uzamsal gorsellestirme becerilerine
(Kosa, 2016) ve matematiksel diisinme becerilerinin gelisimine katki sagladigi belirtiimektedir
(Wijaya vd., 2020). Bununla birlikte kavramsal 6grenmeyi destekledigi ve degerlendirme igin de
kullanilabilecegi ifade edilmektedir (Ceziktiirk ve Hangiil, 2022). Bu baglamda dinamik geometri
yazilimlarinin 6grenme ve 6gretme sirecinde kullaniminin 6nemli bir rol oynadigi gérilmektedir.
Ancak tlkemizde 6gretmenler, matematik 6gretiminin kolaylastiriimasi adina gelistirilmis Gcretli
ve licretsiz cevrimici ya da ¢evrimdisi kullanilabilecek birgok yazilim bulunmasina ragmen 6gretim
programi, zaman faktorli ya da 6gretim ortaminin elverissizligi gibi sebeplerden 6tlri bu
yazilimlari derslerinde kullanmayi genellikle tercih etmemektedir (Onal ve Cakir, 2016).

Alanyazinda matematik 6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanimina dair yapilan
arastirmalar incelendiginde genellikle nicel arastirmalarin ¢ogunlukta oldugu gorilmektedir
(Simsek ve Yasar, 2019). Nitel yontemli arastirmalarin ise sinirh sayida oldugu goriilmektedir
(Korenova, 2017). Oysa GeoGebra 6gretiminin etkililigini ortaya koymak adina gergeklestirilen
nicel yontemli deneysel desen galismalari gibi nitel yontemli ¢alismalarla kullanici gérislerinin
detayh olarak incelenmesi de 6nemlidir. Bu sayede uygulamanin iyilestirilmesi icin cesitli veriler
elde edilebilir ve matematik uygulamalarina entegrasyonu ile ilgili bilgi edinmek miimkiin olabilir.
Ozellikle matematik ve geometri yazilimlarinin gelistiriimesi ve okullarin bilgisayar donaniminin
arttirlmasina paralel olarak bilgisayar destekli matematik Ogretimine verilen 6nem gittikce
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artmaktadir. Bu durum bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisini ne derece etkilediginin
belirlenmesi gerekliligini de ortaya ¢ikarmistir (Onal ve Gologlu Demir, 2013). Tiim bu calismalarin
temel sebepleri arasinda 6grencilerin matematik derslerinde basarilarini yikseltme arayiginin
oldugu, bunun igin de yapilan uygulamalarin ve etkinliklerin 6grencilerde nasil bir etki biraktig
merak konusu olmustur. Bu sebeple ilgili bu galisma, dogrudan 6grencilerden alinan bilgilerin
incelenebilecegi nitel yontemli bir arastirma yapilmasi gerektigi distinilerek gerceklestirilmistir.
Ayni zamanda arastirma slirecinde, ¢okgenler konusuyla ilgili GeoGebra destekli 7E 6gretim
modeline uygun ders plani hazirlanarak sinif igi uygulamalar gerceklestirilmistir. ilgili calisma
GeoGebra yaziliminin matematik dersi geometri 6gretimi ¢ercevesinde kullanilmasi agisindan
farkli arastirmacilara bir 6rnek teskil etmesi adina 6nemli gortlmektedir. Bitiun bu agiklamalar
1siginda, bu arastirmada 7. sinif matematik dersi mufredatinda yer alan gokgenler konusunda
GeoGebra yaziliminin kullanimina iliskin 6grenci gérislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.
Arastirma sorusu ise “7. sinif matematik dersi ¢okgenler konusunun GeoGebra yazilimi ile
ogretimi konusunda 6grenci gorusleri nasildir?” seklinde belirlenmistir.

Yontem
Arastirmanin Deseni

Arastirma, nitel arastirma yontemi fenomenoloji (olgubilim) desenine gére desenlenmistir.
Bu yaklasimda, farkinda oldugumuz ancak ayrintili bir anlayisa sahip olmadigimiz durumlar
incelenir. Olgubilim yaklasiminin amaci, bir fenomene iliskin bireysel algilari ortaya ¢ikarmak ve
yorumlamaktir. Olgubilim arastirmalarinda veri kaynaklari, arastirmanin odaklandigi olguyu
yasayan ve bu olguyu ifade edebilen ya da yansitabilen kisi ya da gruplardir. Olgubilim deseninin
kullanildigi arastirmalarda verilerin elde edildigi kisiler, olguyu bizzat deneyimleyen, ifade
edebilen veya Uzerinde dustinebilen kisilerdir (Yildinm ve Simsek, 2008). Bu c¢alismada
gerceklestirilen GeoGebra etkinlikleri katilimcilarin arastirma konusu ile ilgili bir deneyim
yasamalarini saglamistir. Ardindan ise katilimcilarin gelistirdikleri anlayis agiklanmaya calisildigi
icin arastirmada bu desenin kullanilmasi uygun gérilmustir.

Katilimcilar

Arastirmanin katilimci grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yili bahar déneminde Nevsehir
ilinde yer alan ve bir devlet okulunda 6grenim géren yedinci sinif 6grencileri olusturmaktadir.
Katihmcilarin belirlenmesinde amagh 6rnekleme gelenekleri arasinda yer alan 6lgiit 6rnekleme
tercih edilmistir. Arastirmanin katilimci olgltleri; 6grencilerin yedinci sinif 6grencisi olmalari,
arastirmaya katilmaya gonilli olmalar ve GeoGebra destekli matematik 6gretimi derslerine
dizenli bir sekilde katilmis olmalari olarak belirlenmistir. Bu ol¢itler dogrultusunda 31 6grenci
(15 erkek, 16 kiz) arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmustur. Katilimcilar, etik ilkeler geregi (01,
02, 03...) seklinde kodlanmuslardir.

Veri Toplama

Yedinci sinifta 6grenim goren Ogrencilere ders etkinliginin konusu, amaci ve siregte
yapilacak ¢alismalarla ilgili bir bilgilendirme yapilmistir. GeoGebra programinin tanitimi yapilarak
ders etkinliginin 6nemi belirtilmis olup program igerisindeki araglarin tanitimi gergeklestirilmistir.
Ders icerigine uygun olarak hazirlanan plan dahilinde ders anlatimi gercgeklestirilerek 6grencilere
elde ettikleri bilgileri deneyimlemeleri igin bilgisayar laboratuvarinda uygun bir ortam
olusturulmustur. Silire¢ sonunda ise yari yapilandiriimis goriismeler araciligiyla 6grencilerin
GeoGebra hakkindaki géruslerine basvurulmustur.

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan olusturulan gérisme
formu kullanilmistir. Arastirma problemleri dogrultusunda olusturulan form, 6gretim teknolojileri
alanlarinda doktora derecesine sahip iki uzmanin gorisiine sunulmustur. Goriisme formundaki
bazi 6rnek sorular sunlardir:
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1. Matematik dersi geometri konularinin é6gretiminde teknoloji entegrasyonu hakkinda ne
diistiniiyorsunuz? Diisiincelerinizi gerekgeleriyle birlikte agiklar misiniz?

2.GeoGebra destekli geometri Ggretim siirecini degerlendirir misiniz? Neden bu sekilde
diistiniiyorsunuz agiklar misiniz?

Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizine gegmeden 6nce gerekli 6n hazirliklar gergeklestirilmistir. Bu
cercevede, ilk olarak gorisme formundan elde edilen veriler, kolay ¢alisilabilir olmasi amaciyla
Microsoft Office Excel programina aktarilmistir. Verilerin gizlili§ini korumak amaciyla 6grenciler
numaralandirilarak ifade edilmistir. Verilerin analizinde icerik ve betimsel analiz birlikte
kullanilmistir. On hazirlik siirecinin tamamlanmasiyla birlikte ilk olarak icerik analizine gegilmistir.

icerik analizi, toplanan bilgilerle agiklayici kavramlara ve baglantilara ulasmak, daha derin
etkinlikler i¢in temel olusturmak amaciyla kullanilan bir yontemdir (Yildirnm ve Simsek, 2008).
Betimsel analiz ise, bireylerin ayrintii yorumlarindan ve betimlemelerinden olugmaktadir
(Creswell, 2013). Bu baglamda betimsel analiz yapilirken 6ncelikle goériisme formundan elde
edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilarak dizenlenmis, veriler (izerinde derinlemesine
distunebilmek adina elde edilen veriler dikkatlice okunmus ve bilgisayar ortaminda kodlanarak
kategorilendirilmistir.

islem

Arastirma sirecini daha etkili hale getirmek amaciyla 7E modeliyle tasarlanmis bir ders
icerigi kullanilmistir. Dersler, 6grencilerin GeoGebra yazilimini daha etkin kullanmalari agisindan
okulun bilisim teknolojileri laboratuvarinda islenmistir.

7E Modeline Gére Tasarlanmis Bir Ders iceriginin Uygulanmasi

Kazanimlar:

e M.7.3.2.1. Duzgiin gokgenlerin kenar ve agi 6zelliklerini agiklar.
e M.7.3.2.2. Cokgenlerin kosegenlerini, ic ve dis acilarini belirler; i¢ acilarinin ve dis
acilarinin olgileri toplamini hesaplar.

1.Merak Uyandirma:

GeoGebra uygulamasindan yararlanmak amaciyla bilisim teknolojileri dersliginde islenen
bir derste gocuklarin dikkatini gekmek adina tahtaya bir bal petegi resmi yansitilir. Sonrasinda su
sorulara yer verilir:

- Arilarin peteklerini olusturdugu sekil nedir?

- Sizce arilar baska bir sekil kullanarak bu petegi olusturabilir miydi?

- Sizce arilar sekilleri olustururken neden 6zellikle altigeni kullaniyorlar?

2.Kesfetme:

Sorulan sorulara cevaplar alindiktan sonra akilli tahtada GeoGebra uygulamasi agcilir,
ogrencilerin de bilgisayarlarindan bu uygulamayi agmalari istenir. Uygulama acildiktan sonra akilh
tahta yardimiyla program igerisindeki araglar tanitilarak 6grencilere bunu deneyimlemesine

imkan saglanir. Sekil 1’de GeoGebra uygulamasinin ana ekrani ve lzerinde bulunan araglar
gorinmektedir.
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Sekil 1.GeoGebra Uygulamasi Ekrani

3. Aciklama:

Ogrencilere “Arkadaslar ¢okgenler konusu islerken bugiin sizlere tanitmis oldugum
dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra’dan faydalanacagiz.” seklinde bir agiklama yapilir.

4. Genisletme:

Bu asamada GeoGebra yardimiyla ¢cokgen olusturmak icin gerekli olan araglar tanitilarak
ogrencilere 6rnek olmasi agisindan “cokgen olusturma” aracindan ¢okgen sekmesine tiklanarak
diizglin olmayan bir ¢okgen cizimi gerceklestirilir. Ayni islem bu sefer “dlizgiin cokgen” sekmesine
tiklanarak diizglin bir cokgen olusturmak igin tekrarlanir.

Sekil 2.Cokgen Cizme Araglari Yardimiyla Cokgenler Olusturma

Ogrencilerin GeoGebra yardimiyla c¢okgenler olusturabilmesi igin uygulama (izerinde
cokgen cizme araglari yardimiyla olusturulmus 6rnek cizimlere ait ekran goriintist Sekil 2’de
verilmistir. Ogrenciler cokgen olusturma islemine alistiktan sonra diizenli bir sekilde iicgenden
baslayarak sekizgene kadar diizgiin cokgen olusturmalari istenir.

101



Matematik Dersi Cokgenler Konusunda GeoGebra Kullanimina Yénelik Yedinci Sinif Ogrencilerinin Gériisleri

Sekil 3.Diizglin Cokgenler Olusturma

Sekil 3, 6grencilerden olusturmasi istenen cokgenlere ait 6rnek bir GeoGebra ekran
goruntisini géstermektedir.

5. lliskilendirme:

Ogrencilerden olusturulan cokgenlerin icindeki bir noktadan “dogru parcas” araci
yardimiyla cizilebilecek kosegenleri gizmeleri istenilerek bu ¢izimler sonucunda elde etmis
olduklari bilgileri beyaz tahtaya yazmalari istenir. Ogrencilerin bu bilgiler 1s18inda; n = kenar sayisi
olmak uzere:

e Cokgenin bir kosesinden cizilen kosegen sayisi = (n-3)’dur.
e  Cokgenin bir kdsesinden gizilen tggen sayisi = (n-2)'dir.

e Cokgenin i¢ agilari toplami = (n-2)x180 derecedir.

e  Cokgenin bir dis agisi = 360/n derecedir.

e  Cokgenin dis agilarinin toplami = 360 derecedir.

e Biric¢acile bir dis acinin toplami = 180 derecedir.

genellemelerine ulagmalari saglanir.

o Doju Parcasi

2* Verilen Uzunlukta Dodru Parcas

Sekil 4. Bir Cokgenin Bir Kdsesinden Cizilen Késegenler ve iginde Olusan Uggen Sayilari
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Sekil 4’te 6grencilere daha 6nce ¢izmis olduklari ¢okgenlerin bir kdsesinden cizilebilecek
késegenlere ait uygulama &6rnek olarak gosterilmistir. Ogrencilerin bu yénlendirmeyle yapmis
olduklari uygulamalara ait 6rnekler ise Sekil 5’te gosterilmistir.

Sekil 5. Ogrencilerin Diizgiin Cokgenlerin Bir Késesinden Cizilecek Késegenleri Olusturmasi

Sekil 6. GeoGebra Yardimiyla Elde Edilen Bilgilerin Tablolastirilarak Genel Kurallara Ulasiimasi

Sekil 6’da ogrencilerin GeoGebra uygulamasi yardimiyla olusturmus oldugu diizgln
cokgenler ve igerisinde bir kosesinden gizilen kdsegenlerin ¢gizimi sonucunda elde edilen bilgilerin
tabloya aktariimasi goriilmektedir. Ogrenciler bu bilgiler 1siginda ¢okgenler konusundaki genel
kurallara kendileri ulasabilmislerdir.

Diger yandan 6grencilere GeoGebra uygulamasi (izerinde olusturmus olduklari diizgiin
cokgenlere ait birer i¢ acisinin Olgilisi “agi araci” yardimiyla hesaplatilir. Uygulamanin sunmus
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oldugu bu 6zellik yardimiyla diizgiin bir ¢cokgenin bir i¢ agisinin 6lgisinin (n-2).180/n oldugu
ogrencilere hissettirilir.

Sekil 7. Diizgiin Cokgenlere Ait i¢ Agilarin Olgimii Ekran Alintisi

GeoGebra uygulamasi yardimiyla olusturulan dizgiin ¢okgenlerin bir i¢ agisinin
hesaplanmasina ait goriintu Sekil 7°de verilmistir.

6.Paylasma/Fikir alisverisi:

Uygulama esnasinda 0Ogrencilerin birbirleriyle iletisim halinde olmalar saglanarak
hedeflenen islemlere nasil ulasilacagi konusunda fikir alisverisi yapmalari saglanir. Bu asamada
ogrencilere kendi isteklerine gore cokgenler olusturarak bu cokgenlere ait 6zellikleri inceleme
firsati sunulur.

7.Degerlendirme:

1- Bu asamada o6nceden GeoGebra’da hazirlanan dizgiin ¢okgenler ve ozellikleri adli
etkinlik 6grencilere uygulatilir. Bu sayede 6grencilerin ders igcerisinde 6grenmis oldugu bilgiler
gozden gegirilir (Sekil 8).

2- Ogrencilere bu etkinlik sonrasinda diizgiin bir yirmigenin bir dis agisini GeoGebra
yardimiyla bulunuz seklinde bir soru yoneltilir.

kenarsayisi = 6

DUZGUN COKGENLER

E D A d

- a gidaki bogluklan yandaki diizgiin cokgene gore doldurunuz.
Diizgiin altigenin bir dis acisi L “dir. |:| Kontrol
g - Diazgin altrgenin bir i¢ agisi edir I:I Kontrol
Dazgaon altigenin ig agilari toplami | I I:I Kontrol
- Bir kbsesinden cizilen kisegen sayisi . dir. |:| Kontrol
B i - Duzgiin altigenin tim kbsegenlerinin sayisi __| dfrD Kontrol

Sekil 8. Degerlendirme Etkinligi Ekran Alintisi
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Sekil 8de o6grencilerin dizgln cokgenlerin bir i¢ agisini, bir dis acisini, i¢ acilarinin
toplamini, bir kdsesinden cizilen késegen sayisini ve tiim kosegenlerinin sayisini bulmaya iliskin
etkinlik 6rnegi gosterilmistir. Bu etkinlik 6grencilerin diizglin bir li¢cgen, dortgen, besgen ve
altigenin temel 6zelliklerini kavramasina yardimci olmasi igin tasarlanmistir.

Bulgular

Katimcilarin Geometri Ogretimine Teknoloji Entegrasyonuyla ilgili Gériisleri

Arastirmaya katilan 6grencilere matematik dersi geometri konularinin 6gretimi sirecine
teknoloji entegrasyonuyla ilgili gorlsleri sorulmustur. Elde edilen yanitlarin analizi sonucu erisilen
kodlar ve temalar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Geometri 6gretiminde teknoloji kullanimi

Tema Kod Frekansi  Kisiler
01, 07, 010, 011, 016, 017, 018, 019, 021,

Kolayhk 12 .

Bilissel 928.. . .. .. .. ..

Alan Daha rahat anlama 10 92, O.Z.l, 081011.,.018, 020,021,023, 24
Kalici bilgi 4 023, 026, 029, 030
Uygulamali anlatim 1 029

Duyussal Eglenceli 5 09, 011, 628, 030

Alan Dikkat cekme 1 023

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin matematik dersi geometri konusunun 6gretiminde
teknoloji kullanimiyla ile ilgili olumlu goérislere sahip olduklar anlasiimaktadir. Katilimcilar
geometri dersinde teknoloji kullaniminin 6grencilerin bilissel ve duyussal alan gelisimlerine katkisi
oldugu gorisiindedir. Ancak bu tir bir 6gretimin, 6grencilerin bilissel alan gelisimlerine olan
katkisina daha ¢ok vurgu yapildigi anlasiimaktadir. 12 &grenci teknoloji entegrasyonunun
geometri 6gretimine kolaylik sagladigini distiniirken, 10 6grenci ise konuyu daha iyi anlamada
etkili oldugunu belirtmistir. 08, bu durumu “Teknoloji bence geometri dersi icin ¢ok giizel.
Teknoloji sayesinde kafamiz karismadan rahat anlayabiliyoruz” seklinde ifade ederken, 010 ve
011 disiincelerini sirasiyla “Bence cok iyi uygulamali olarak dersi isleyerek konuyu rahatca
kavriyorum.” ve “Bence ¢ok iyi ¢ciinkii hem eglenceli hem de yapimi daha kolay, ¢ok ugrastirmiyor,
daha iyi anlamaya yariyor ve eglenceli bir oyun seklinde oldugu icin daha ¢ok giriliyor.” seklinde
ifade etmistir.

Bunun yaninda bes 0grenci geometri 6gretiminde teknoloji entegrasyonunun vakit
tasarrufu sagladigina deginmistir. Bu durumu 026 “lyi oluyor, elimizde diizgiin bir sekil
cizemezken teknoloji ile kisa siirede ¢izip ders daha hizli ve akilda kalici oluyor” seklinde ifade
ederken, 022 ise “Bence iyi, ¢iinkii GeoGebra gibi internet siteleri sayesinde deftere uzun
siirelerde yaptigimiz geometrik sekilleri kisa siirede yapabiliriz” seklinde belirtmistir.

Dort 6grenci geometri konularinin 6gretiminde teknoloji entegrasyonunun dersi eglenceli
hale getirdigini diisiinmektedir. Bu durumu 028 “Bence daha kolay ve eglenceli, ¢ciinkii cokgen
cizmek icin ugrasacagimiza hemen istedigimiz kadar ¢okgen ¢izebiliyoruz” seklinde ifade etmistir.
Teknolojinin kalici bilgiye ulasma noktasinda da faydali oldugunu dile getiren 6grenciler
bulunmaktadir. 030, bu konuya iliskin gérisiinii “Akilda daha kalici ve edlenceli oldudunu
diisiindiigiim igin ben sevdim” seklinde belirtirken, 029 “Geometri konularinda teknolojiden
faydalanilmasi ¢ok énemlidir. Ciinkii dersi normal tahtada anlatmak mi daha akilda kalici olur
yoksa uygulamali anlatim mi? Tabii ki de uygulamali anlatim” seklinde ifade etmistir. Teknoloji
entegrasyonunun geometri Ogretiminde uygulamali anlatima katki sundugu, derste dikkat
cekmek icin kullanilabilecegi de 6grenci gériisleri arasinda yer almistir. Bu duruma 023 su sekilde
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yorum getirmistir: “Bence mantikl. Dersle ilgisi olmayan, teknolojiye yogunlasan birinin dikkatini
ceker.”

GeoGebra Destekli Geometri Ogretimi Siirecine iliskin Gériisler

Bu kez katilimcilarin 6zellikle GeoGebra destekli geometri 6gretimiyle ilgili duslinceleri
incelenmistir. Elde edilen cevaplarin analizi sonucu ulagilan kodlar ve temalar Tablo 2’'de
sunulmusgtur.

Tablo 2. GeoGebra destekli geometri 6gretimi siireci

Tema Kod Frekansi  Kisiler
Diizgiin Cizim 10 q)l, 0?, 04, 05, 06, 021, 025, 028,
029, 031
Ogrenmeye Yardimci 9 04, 08, 011, 013, 014, 016, 018
Degerleri Hesaplayabilme 7 02, 07, 09, 017, 022, 027, 628
olumlu Vakit Kazanci 7 ?:)10,“013.3., C')1§, 012_3_, 01?, 022,023
Eglenceli 6 03, 06, 011, 026, 028, O30
Pratiklik 5 0s, 08, 012, 015, 028
Akilda Kalici 5 021, 023, 026, 029, 030
Ucretsiz Olmasi 2 05, 08
Kullanisli 1 012
03, 010, 011, 012, 013, 014, 017,
Anlasilmasi Zor- Karmasik 12 018, 020, 021, 027, B30
Olumsuz Gdz Yorulmasi 8 02, 04, 05, 06, 07, 08, 023, 024
Derse Karsi Olumsuz Tutum 1 02
Durus Bozuklugu 1 013

Tablo 2’de yapilan kodlamalar sonucunda katilimcilarin GeoGebra destekli geometri
Ogretiminin olumlu ve olumsuz yénleri olduguna iliskin gorusleri ortaya cikariimistir. Olumlu
ozellikler temasi katiimcilarin GeoGebra destekli geometri 6gretiminin diizglin ¢izim yapmayi
saglamasi, 6grenmeye yardimci olmasi, degerleri hesaplama imkani sunmasi, kalici 6grenme
saglamasi bunun yaninda eglenceli ve pratik olmasi gibi 6zelliklere odaklanmaktadir. Yani
GeoGebra destekli geometri 6gretimine iliskin gorislerin; 6grencilerin bilissel ve duyussal
gelisimine katkisinin yani sira Ucretsiz olmasi, pratik olmasi ve kullanisli olmasi gibi bazi teknik
ozelliklerine yogunlastigi ifade edilebilir.

Cevaplar detayli olarak incelendiginde, 6grencilerin avantaj olarak goérdigi en onemli
husus diizgiin ¢izim yapabilme olmustur. Bu durumu 02 “Sekilleri diizgiin bir sekilde cizebilmeyi
sagliyor” seklinde ifade ederken, O1 ve O3 sirasiyla “Avantajli yonii elimizle yamuk cizdik tahtaya
ve deftere iyi cizmedik ama GeoGebra sayesinde diizgiince ¢izebiliyoruz” ve “Diizgiin ¢okgenler
cizmemizi saghyor” seklinde belirtmistir. Bunun yaninda, 6grenciler GeoGebra yaziliminin
o6grenmeye yardimci oldugunu, degerleri hesaplama noktasinda avantaj sagladigini dile
getirmislerdir. Bu hususu 018 “Daha iyi anlamama ve pekistirmeme yardimi oldu ve zamandan
tasarruf etmemi sagladi” seklinde belirtirken, 027 ise “Konuyu daha iyi anlamamiza yararl bir
uygulama. Agilari tek bir tusla élgebiliyoruz biiyiitebiliyoruz.” 027 nin gériisiine benzer bir sekilde,
017; “Fazlasiyla katkisi var bence. Aklimiza takilan herhangi bir seyi GeoGebra sayesinde bulup
degerlendiriyoruz. Mesela ongenin i¢ dis agilarini bulabiliyoruz.” seklinde ifade etmistir.

Bazi oOgrenciler ise GeoGebra destekli geometri egitiminin eglenceli oldugunu ve
kendilerine vakit tasarrufu sagladigini dile getirmislerdir. GeoGebra destekli 6gretim siirecini
eglenceli bulan O3 bu durumu “Konuyu é§renme siirecinde cok daha edlenceli. Yazi yazmaktansa
bununla 6drenmek daha iyi olur.” diye belirtmistir. Yine bu konuya iliskin 030 ise “Daha iyi
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anliyorum ve ders eglenceli gegiyor” seklinde disiincesini ifade ederken, 028 “Daha eglenceli,
daha pratik.” seklinde konuyla ilgili gériisiinii belirtmistir. Vakit tasarrufuyla ilgili olarak, 022
“Geometrik sekilleri daha kisa siirede ¢izebiliyoruz” seklinde gériis belirtmistir. 013 de bu
duslinceyi destekler nitelikte “Zaman tasarrufu saglyor ve dersi daha iyi anlyoruz” seklinde
dislincesini ifade etmistir.

Bes Ogrenci GeoGebra destekli geometri Ogretiminin daha akilda kalci olduguna
deginmistir. Bu konuda 029, 023 ve 026'nin yorumlar sirasiyla “Normal derslerde test
¢6zmektense bu daha kalici oluyor.” “Bence en olumlu yani, uygulama yaparak bilgilerin
aklimizda kalmasini sagliyor, pekistiriyor ve tekrar yapiyor.” “Daha hizli. Ders daha akilda kalici,
daha eglenceli” seklinde olmustur.

Bunun yaninda 6grenciler, GeoGebra yaziliminin ders 6gretim siirecine pratiklik kattigini
dile getirmislerdir. Ornegin, 06; “Siirekli defter kullanmaktansa ekrandan yapip (izerinde
degisiklik yapilabilir.” gérisiini belirtmistir. 012 ise “Daha kolay bir sekilde cizim yapabiliyoruz.”
diyerek bu disiinceyi destekler nitelikte gériis belirtmistir. iki 6grenci GeoGebra yaziliminin
lcretsiz olmasinin bir avantaj oldugunu dile getirmis olup bir 6grenci ise programin kullanisli
olduguna deginmistir.

Tablo 2’ye gbre, GeoGebra destekli geometri 6gretim sireci icin 6grencilerin belirtmis
olduklari dezavantajlarin baginda yazilimin anlasilmasinin zor ve karmasik bir yapisinin olmasi
gelmektedir. Ogrencilerin bu disiincelerinde daha &énce bu yazilimla ilgili herhangi bir
deneyimlerinin olmamasi da etkili olabilir. Bu konuyla ilgili 017; “Yeni é§renen birisi icin fazla kafa
kanistirict.” diye géris belirtirken, 026; “Teknoloji ile arasi olmayanlar icin zor bir uygulama, biraz
karmasik.” seklinde diisiincesini ifade etmistir. 027 ise; “Uygulamada bir siirii tus var, biraz
karisik bir uygulama, iste siirekli ‘tasi’ tusuna basmaliyiz, buda yorucu.” ifadesiyle bu goriisi
destekler nitelikte fikir belirtmistir.

Diger bir dezavantajin goéz yorulmasi oldugunu dile getiren sekiz 6grenci bulunmaktadir.
Ogrencilerin gériislerinden bazi érnekler su sekildedir:

08: “Tek olumsuz yénii gézleri yormast.”
023: “Teknolojik bir cihaz oldugu icin gézlerim bir siire sonra agriyor.”

05: “Bizleri teknolojiyi kullanmaya siiriikliiyor. Bu nedenle bilingli kullanmayanlarda g6z
sorunlarina sebep olabilir.”

Bunlarin yaninda GeoGebra destekli geometri 6gretiminde strekli ekran basinda durmanin
durus bozukluguna yol agacagini dile getiren 013; “Siirekli ekran karsisinda oturmak zararli
olabilir. Kamburlastirabilir.” seklinde ifade ederken, 02 ise “Bazilari cizmekte zorlanarak derse
karsi nefret duygusu olusturabilir.” seklinde gorus belirterek yazimin kullaniminin zor olmasi
nedeniyle derse karsi olumsuz tutum olusturabilecegini dile getirmistir.

GeoGebra Destekli Geometri Ogretiminin Geleneksel Geometri Ogretimiyle Kiyaslanmasina
iliskin Gériisler

Arastirmaya katilan 06grencilerin, GeoGebra destekli geometri 6gretiminin geleneksel
geometri 6gretimiyle kiyaslanmasiyla ilgili gérislerinden elde edilen kodlar ve temalar Tablo 3’te
sunulmusgtur.

Tablo 3. GeoGebra destekli geometri 68retiminin geleneksel geometri 6gretimiyle kiyaslanmasi

Tema Kod Frekansi  Kisiler

Geleneksel Estenceli Anlatim 13 03, 013, 014, 019, 620, 021, 624,
Ogretime Gore  © 025, 627, 628, 630
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Giiglt Yonler 02, 07, 08, 011, 012, 016, 017, 024,

Kolaylik 11 626,
- 015, 016, 017, 018, 020, 024, 025,

Daha lyi Anlama-Kalicilk 9 628, 630
ilgi Cekici 7 03, 011, 018, 021, 027, 628, 030
Zaman Tasarrufu 7 010, 016, 017, 022, 024, 627, 628
Diizgiin Cizim 5 02, 04, 65, 010, 012
Aktiflik 2 020, 023

§?Iengksel ) Bllglsa!y'ar Kullanma 5 026, 624, 523, 013, 62

Ogretime Gore  Becerisi

Zayif Yénler Disiplin Problemi 2 026, 07

Tablo 3’teki verilere gbre, GeoGebra destekli geometri 6gretiminin daha eglenceli
oldugunu disiinen 13 6grenci bulunmaktadir. Bu konuda 030, 014 ve 027’'nin gérisleri su
sekildedir:

030: “Normal derste kafam karisiyor ve sikiliyorum. GeoGebra uygulamasi ile akilda kalici
oluyor ve eglenceli gegiyor.”

014: “Sinifta isledigimiz dersten daha eglenceli ve giizel. Anlayinca ¢ok giizel oluyor, insan
egleniyor.”

027: “Normal derste sadece test ¢oziiyorduk ve oturuyorduk, ama simdi bizim icin bir
farklihk oldu uygulama hem eglenceli hem de Ggretici.”

Ogrencilere goére, GeoGebra destekli geometri egitiminin bir diger giicli yani, ders islenisi
sirasinda kolaylik saglamasidir. Ornegin, O8; “Deftere veya tahtaya cizerken zorlaniliyor,
GeoGebra’da daha kolay oluyor ve yorulmuyoruz.” derken, 017 ise “Teknolojik olarak isledigimiz
ders daha avantajl ¢iinkii kafamiza takilan veya bilmedigimiz bir seyi GeoGebra kolayca bulup
soyliiyor.” seklinde goris bildirmistir.

GeoGebra destekli geometri 6gretiminin Ustlin yanlari konusunda 6grencilerin belirttigi
diger bir husus ise konuyu daha iyi anlamada ve kalici 6grenmenin saglamasinda etkili olmasidir.
Ornegin, bu durumla ilgili 018; “GeoGebra destekli geometri 6dretimi ile daha iyi anladim,
pekistirmemi sagladi.” seklinde goriis belirtirken, 025’in bu duruma iliskin ifadesi; “Normal derste
olsaydik sikilabilirdim, ama gérsellik olunca aklimda kaldi.” seklinde olmustur.

GeoGebra destekli geometri 6gretiminin daha ilgi cekici olduguna deginen 6grenciler ayni
zamanda zamandan tasarruf edildigine de dikkat cekmislerdir. 029: “Normal derste ben agik
konusayim, test ¢ézmekten ¢ok sikiliyorum ama uygulamaliyi ¢ok sevdim.” diyerek GeoGebra
destekli 6gretimin sikici olmadigini ifade etmistir. Bu duruma o6rnek olabilecek diger bir goris ise
021 tarafindan su sekilde aktariimistir: “Test ¢6zerken sikiliyorum, ama GeoGebra ile sikilmiyor
hatta zamanin nasil gegtigini anlamiyorum.” 010 ve 016’'nin GeoGebra destekli geometri
ogretimiyle zamandan tasarruf edildigine dair gorusleri su sekildedir.

016: “Vakit tasarrufu saglar, kolaylikla 6§renim sunar.”
010: “Vakit kaybi olmuyor, bir cokgenin i¢c agisini bulmak icin ugrasmiyorsun mesela.”

GeoGebra destekli geometri 6gretiminin Ustlin yonlerinden bir digeri ise diizglin ¢izim
yapabilme olarak &grencilerin goriisleri arasinda yer almistir. Bu durumla ilgili 02; “Sekilleri
diizgiin bir sekilde ¢izebilmeyi saglyor.” seklinde diisiincesini belirtmistir. O4 ise “Sekilleri daha
diizgiin ve net ¢izmemizde ve d&grencilerin dersi anlamasinda etkilidir.” seklinde goris ifade
etmistir.
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Bunun yaninda 6égrencilerden bazilari (018, 020) GeoGebra destekli geometri 6gretiminin
derste aktiflik sagladigini belirtmislerdir. 018 bu diisiincesini “Geleneksel olan dersimizde aktif
degildim ama GeoGebra ile isledigimiz derste daha iyi, daha aktifim.” seklinde ifade etmistir.

Tablo 3’te gorildugu Uzere, iki 6grenci GeoGebra destekli geometri 6gretiminin sinif
icerisinde disiplin problemi meydana getirdigini belirtmislerdir. Ogrencilerden 026 bu durumu
belirtmis oldugu goriste su sekilde ifade etmistir: “Sinifimizda bilgisayar oldugundan bazi
arkadaslarimiz fazla simariklik yapiyor, disiplini bozuyor.” Diger bir zayif yon olarak dile getirilen
husus ise bilgisayar kullanma becerisidir. Bes Ogrenci bilgisayar kullanma becerisi olmayan
ogrenciler icin GeoGebra destekli geometri Ogretiminin istenilen sonuca ulasamayacagi
kanaatindedir. 026 ve 013’(in bu hususa iliskin gérisleri sirasiyla “Teknolojik oldugu icin bazi
konulari anlamak zor oluyor.” ve “Bilgisayar bilmeyen arasi olmayan birisi icin zor.” seklinde ifade
edilmistir.

GeoGebra Destekli Geometri Ogretimi Sirasinda Karsilagilan Engeller ve ¢6ziim Onerileri

Arastirmaya katilan Ogrencilerin, GeoGebra destekli geometri 06gretimi sirasinda
karsilasilan engeller ve bu engellere iliskin ¢6zim 6nerilerine iliskin olusturulan kodlar ve temalar
Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: GeoGebra destekli geometri 6gretimi sirasinda karsilasilan engeller ve ¢6ziim onerileri

Tema Kod Frekansi Kisiler

05, 06, 013, 014, 015,

Programin karisik olmasi 9 918, 326 020, 623

Engeller Geri al tusunun duzenli

4 08, 09, 027, 029
¢alismamasi
Suriikleme sikintisi 2 03, 627
Tanitim Videolari izleme 5 05, 010, 015, 016, 022
Coziim Aciklamali Yazilar 3 08, 014, 017
Onerileri Tuslarin Azalmasi 2 023, 028
Daha Az Bekleme Siiresi 2 02, 08

Tablo 4’te yer alan verilere gore, 6grencilerin karsilastiklari en blylk engel programin
onlar icin karisik olmasidir. Daha 6nce GeoGebra ile ders islemedikleri i¢in bu durum normal
karsilanabilir. Bu durumu belirten bazi 6grencilerin distinceleri asagida sunulmustur:

026: “Uygulama karisik oldugundan zorlandim, bunun disinda bir sorunlar karsilasmadim.”
014: “Evet, karsilastim, her sey ¢cok karisiyor, ne aradigimi bulamiyorum.”
023: “ilk basta program karisik geliyor, fakat alistik¢a yapabiliyoruz.”

Diger yandan o6grencilerin GeoGebra destekli 6gretim sirasinda karsilastiklari zorluklardan
birisi de program icindeki ‘geri al’ tusunun diizenli ¢caismama durumu olmustur. Ogrenciler bu
tusa bastiklarinda yavas calistigini dizenli bir sekilde kullanamadiklarini dile getirmislerdir. Bu
durumu 09; “Geri al diigmesine bastiGimizda silinmesi ya uzun siiriiyor ya da noktalarin yeri
kayiyor” seklinde ifade etmistir. O3 ise “Geri al tusuna basinca ¢ok uzun siiriiyor” ifadesiyle bu
durumu destekler nitelikte goériis bildirmistir. iki dgrenci de programi kullanirken siiriikleme
sikintisi gektiklerini ifade ederek sekillerin ve ekranin kaydirilmasi igin siirekli ‘ok’ ya da ‘tasl’
tusuna basmalari gerektigini, bu durumun onlari zorladigini dile getirmislerdir. 03 bu durumu
“Her ¢okgen olusturmadan sonra ‘ok’ tusuna basmamiz gerekiyor.” seklinde dile getirirken, 08 ise
“Stirekli acilar bozuluyor bozmamak igin tasi (ok)’ya basmak gerekiyor” seklinde gorlisini ifade
etmistir.
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Ogrenciler genel olarak yazilimin karmasik yapisinin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik
¢6zUm Onerileri sunmuslardir. Bu 6neriler arasinda GeoGebra ile ilgili daha 6nce video izlenmesi
veya yazilima ait agiklamali bir yazinin okunmasi gerektigi kanaatine varilmistir. Ayrica, tuslarin
azaltilmasi gerektigi gorlst de 6ne cikarken, yazilim igerisindeki araglarin agiklama kisimlarinin
olmasi gerektigi de vurgulanmistir. Bu konuda 6grencilerin bazi gérusleri su sekildedir:

016; “Terimlerin yaninda neler oldugu hakkinda aciklama kismi olabilir”
04; “Bunlarin kullanma talimatini verebilirler.”

023; “Programa girmeden énce kisa bir yazi okunabilir veya video izlenebilir bu sayede
cabucak égrenebiliriz.”

014; “Tuslarin azalmasi o zaman belki daha giizel olur.”
05; “Video izleyebiliriz.”

Geri alma tusunun meydana getirdigi aksaklikla ilgili olarak ise ©3’lin verdigi &neri su
sekildedir: “Daha az bekleme siiresi olmali, baska bir kisayol eklenmeli.”

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, yedinci sinif matematik dersinde ¢okgenler konusuna yonelik 7E 6gretim
modeli cercevesinde GeoGebra destekli bir ders icerigi hazirlanmistir. Bu icerikle birlikte
yurutllen 6gretim siirecinde, GeoGebra yazilimina ait uygulamali etkinlikler gergeklestirilmis ve
ogrencilerin bu siiregle ilgili gorislerine basvurulmustur. Arastirmada ilk olarak 6grencilere,
matematik dersinin geometri konularinin 6gretiminde teknoloji entegrasyonuyla ilgili gorisleri
sorulmustur. Ogrenciler, teknoloji entegrasyonunun konuyu anlamaya yardimci oldugunu,
kolaylik sagladigini, vakit tasarrufu sagladigini ve dersin daha eglenceli gectigini belirterek, bu
yontemin 6grenmeyi daha etkili ve akilda kalici kildigini ifade etmislerdir. Yeni nesil 6grencilerinin
dijital kusak olduklari dikkate alindiginda, 6gretimde teknoloji kullanimina yonelik olumlu gorisler
bildirmis olmalari beklenen bir sonugtur. Ayrica atlatilmis olan Covid-19 pandemisi déneminde
tercih edilen uzaktan egitimde teknoloji aracili§iyla anlaml 6grenmeler saglanmaya calisiimis
olmasi da bu sonucu etkilemis olabilir. Mevcut arastirmada ulasilan bu sonug, dnceden
gergeklestirilmis pek ¢ok arastirmanin sonucu ile 6rtismektedir (Aksoy, 2021; Bozkurt, 2022;
Cetintav ve dig., 2022; Elvan ve Mutlubas, 2020; Sincuba ve John, 2017). Egitime teknoloji
entegrasyonu sagladigi pek ¢ok avantajla uzun siredir egitim arastirmacilarinin giindemindedir.
Ogrenme sirecinde teknolojik yazilimlar, manipilatifler gibi donanimlarin  kullaniminin
ogrencilerin konulari 6grenmesine yardim ettigi ve 6grencilerin dikkatlerini ¢ektigi bilinmektedir
(Van De Walle ve ark., 2012).

Arastirmada ulagilan bir diger sonug, katiimcilarin GeoGebra destekli geometri 6gretimi ile
ilgili genellikle olumlu goriislere sahip olduklarini gostermektedir. Bu olumlu goériisler; GeoGebra
o6gretiminin 6grenenlere sagladig bilissel ve duyussal gelisimlerine katki ile birlikte yazilimin
teknik 6zellikleri odaklidir. Ogrencilerin ¢ogunlugu GeoGebra destekli geometri &gretiminin
6grenmeye yardimci ve eglenceli oldugunu distinmektedir. Nitekim Hot (2019) GeoGebra’nin
gorsellestirme ve hesaplama yetenegi ile cebir ve analiz disiplinlerini bir araya getirdigini, kavram
ogretimi icin etkili ve 6zellikle de ortaokul 6grencileri igin ¢ok elverisli bir uygulama oldugunu
belirtmektedir. Mevcut arastirmada ulasilan bu sonug; uygulamanin 6grenciyi aktif kilmasi, gorsel
olmasi ve 6grenciler icin bir yenilik olmasi ile agiklanabilir. Elde edilen sonug, dinamik Geometri
yaziimi destekli 6grenme ortamlarinda yapilan diger arastirmalardaki 6grenci ve 6gretmen
adaylarinin gorisleriyle uyumludur (Cetin ve Ozgeldi, 2018; Ciftci ve Tatar, 2014; Hohenwarter
vd., 2010). Mevcut arastirmadaki ulasilan sonucu destekler sekilde Calder ve Campbell (2016) de
matematik 6grenmeye yonelik motivasyonu ve matematige yonelik tutumu disik 6grencilerin
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bile matematik ile ilgili bu tir uygulamalarin kullanimi sonrasinda derse katilimlarinin ve
matematige yonelik tutumlarinin arttigi sonucuna varmislardir. Ayrica bu arastirmada GeoGebra
sayesinde daha pratik ve diizguin cizimler yapabildiklerini ifade eden 6grenciler GeoGebra’nin
yapilan gizimlerin degerlerinin hesaplanmasinda da kolaylik sagladigini belirtmislerdir. Ogrenciler
GeoGebra destekli 6gretimin derste zaman kaybi olusturmadigini ifade etmislerdir. Mwingirwa ve
Miheso-O'Connor (2016) ve Awaji (2022) gibi arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda da
GeoGebra destekli geometri 6gretiminin vakit tasarrufu sagladig tartisiilmaktadir. Bu baglamda
GeoGebra ile 6gretimin zaman tasarrufu sagladigi ve 6gretimi giiclendirdigi ifade edilebilir.

Arastirma kapsaminda birgok Ogrenci GeoGebra destekli geometri 6gretiminin daha
eglenceli oldugunu, ilgi ¢ekici oldugunu ve geometrik sekilleri olusturmada kolaylk sagladigini
ifade etmigslerdir. Ayrica 6grenciler GeoGebra destekli geometri 6gretimin konuyu daha iyi
anlamaya ve kalict 6grenmeye olanak sagladigini beyan etmislerdir. Alanyazindaki birgok
arastirma (Baki vd., 2011; Fahlberg-Stojanovska & Trifunov, 2010; Zengin & Tatar, 2015) dinamik
geometri yaziimi ile 6gretimin 6grencilerin geometrik kavram ve iliskileri 6grenmesine katki
sagladigini, tahmin, olusturma, kesfetme ve genelleme becerilerini destekledigini gostermektedir.
Kaleli-Yilmaz ve Yiksel (2019) yaptiklari arastirmada GeoGebra destekli 6gretimin geleneksel ve
somut materyal destekli 6gretime gore geometrik dislinme dizeylerine daha cok katki
sagladigini bulmuslardir. Benzer sekilde Cetin ve Ozgeldi'nin (2018) arastirmasinda, yedinci sinif
ogrencilerine yonelik 6teleme ve yansima konularinin 6gretiminde GeoGebra'nin sagladigi zengin
gorsel icerik ve dinamik 6gelerin, 6grencilerin derse daha etkili bir sekilde odaklanmalarini
sagladigli, motivasyonlarini artirdigl, konulari somut bir sekilde anlayabildikleri, 6grendiklerini
daha uzun sire akilda tutabildikleri tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin, GeoGebra destekli geometri 6gretimi sirasinda blyiik
Olglide sorun yasamadiklari belirlenmistir. Ancak 6grencilerin GeoGebra yazilimini kullanmaya
baslarken basta zorlandiklari, daha sonra bu duruma alistiklari ve yazilim igindeki araglar igin daha
fazla aciklama istedikleri ifade edilmistir. Ogrencilerin zorlanmis olmalari daha énce yazilimi
kullanmamis olmalarindan kaynaklaniyor olabilir. Bu sonug, alanyazindaki bazi ¢ahsmalarla
uyumludur (Topuz ve Birgin, 2019; Wassie ve Zergaw, 2019). Genel olarak bir¢ok bilgisayar
destekli 6gretim etkinliginin etkili ve verimli bir sekilde 6gretim programlarina entegrasyonu ve
ogretmenler tarafindan kullanilabilmesi icin 6gretmenlere yonelik cesitli egitimler verilmesinin
faydali olacagina inaniimaktadir (Onal ve Géloglu Demir, 2013).

Oneriler

Arastirma sonucunda, katihmci 6grencilerin GeoGebra ile geometri 6gretimine iliskin
genellikle olumlu goris bildirdikleri tespit edilmistir. Bu olumlu goriisler ¢ogunlukla 6gretimin
zenginlesmesi, 6grenmenin kolaylasmasi ve edinilen bilgilerin kalict olmasi {zerine
yogunlasmaktadir. Bununla birlikte 6grenme siirecinin daha eglenceli bir hale biiriindiigu de ifade
edilebilir. Arastirmada elde edilen bu temel sonuca dayanarak matematik 6gretiminde 6zellikle
ortaokul kademesinde GeoGebra kullaniminin yayginlastiriimasi dnerilebilir. Ancak bu 6nerinin
hayat bulmasi icin 6gretmen egitiminde s6z konusu uygulamalara yer verilmesi gerekmektedir.
Ogretmenlerin geometri dgretiminde GeoGebra yaziimindan daha ¢ok fayda saglamalari igin,
yazilimla ilgili hizmet ici egitimler diizenlenmeli ve 6gretmenlerin ders icinde aktif olarak bu tir
yaziimlari kullanmalari tesvik edilmelidir. Ayrica GeoGebra’yi derslerde kullanacak olan
o6gretmenlerin bu siireci 6ncesinde planlamalari zamani etkin kullanabilmeleri ve sinif ici disiplin
problemlerinin dniine gecmeleri acisindan 6nemli olacaktir. ilk kez GeoGebra ile tanisan
o6grencilerin belirli sorunlar yasadiklari dikkate alindiginda, 6grencilerin derslerde daha aktif
olabilmeleri i¢in yine derslerde kullaniminin artirilmasi onerilebilir. Ayrica GeoGebra yazilimi
hakkinda 6grencilere tanitici dokiimanlar hazirlanabilir ve yazilimin kullanimiyla ilgili videolar
izlettirilebilir.
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Introduction

GeoGebra is an open-source software that provides features in geometry, algebra, and
mathematics within a software environment, boasting more than 100 million users worldwide. It
is freely available and widely used by thousands of students and teachers globally, both in
classrooms and at home (Hohenwarter et al., 2008). GeoGebra offers multiple language options,
has a simple and user-friendly interface, and serves as a tool to create interactive learning
materials in the form of web pages. The shapes created by students using GeoGebra are dynamic
(movable), facilitating problem-solving.

Numerous studies indicate that dynamic geometry software contributes significantly to
students' mathematical achievements (Acharya, 2015; Cetin, 2018; Kul, 2020). According to
findings from these studies, dynamic geometry software enhances students' ability to discover
connections between mathematical structures, making the learning and teaching process
enjoyable.

When reviewing the literature on dynamic geometry software in mathematics teaching, it
becomes apparent that quantitative studies dominate (Simsek & Yasar, 2019), with a limited
number of qualitative studies available (Korenova, 2017). These studies often aim to explore
ways to improve students' success in mathematics lessons and investigate the impact of
applications and activities on students. Consequently, this study was conducted with the purpose
of conducting qualitative research, examining information directly obtained from students in
GeoGebra-supported mathematics teaching. Simultaneously, a lesson plan suitable for the
GeoGebra-supported 7E teaching model on the subject of polygons was prepared and
implemented in the classroom, serving as an example for the use of GeoGebra software within
the framework of geometry teaching in mathematics courses. With all these explanations, this
study aims to reveal students' views on the use of GeoGebra software on polygons, a topic
covered in the 7th-grade mathematics curriculum.

Method:

The study group of the research consists of 31 seventh grade students studying in a city
center public school located in the Central Anatolia region. Within the framework of the polygons
subject of the mathematics course, a teaching was carried out within the framework of the 7E
model with the support of the GeoGebra software and various applications were made. The
method of the research is phenomenology, one of the qualitative research designs. In this
approach, we examine situations that we are aware of but do not have a detailed understanding
(Yrildirnm & Simsek, 2008). The aim of the phenomenological approach is to reveal and interpret
individual perceptions of a phenomenon. Data sources in phenomenological research are
individuals or groups who experience the phenomenon that the research focuses on and can
express or reflect this phenomenon (Yildirrm & Simsek, 2008). In research using the
phenomenological design, the people from whom data are obtained are those who experience,
express or reflect on the phenomenon themselves. At the end of the course activities carried out
within the scope of the research, data were collected from the students with semi-structured
interview forms. Content analysis and descriptive analysis were used together in the evaluation
of the data obtained.
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Results:

Firstly, students were asked about their views on technology integration in teaching
geometry topics of mathematics course. The students stated that technology integration
provides convenience, saves time and makes the lesson more fun, and that this method makes
learning more effective and memorable. In the student views obtained, the majority of the
students stated that the GeoGebra-supported geometry teaching process was helpful and fun for
learning and offered the opportunity to make proper drawings.

Another result of the research shows that the participants generally have positive views
about GeoGebra-supported geometry teaching. These positive views; It focuses on the technical
features of the software as well as the contribution of GeoGebra teaching to the learners'
cognitive and affective development. The majority of students think that GeoGebra-supported
geometry teaching is helpful and fun for learning.

Within the scope of the research, many students stated that GeoGebra-supported
geometry teaching was more fun, interesting and made it easier to create geometric shapes. In
addition, students declared that GeoGebra-supported geometry teaching allowed them to better
understand the subject and learn permanently.

It was determined that the students participating in the research did not experience any
major problems during GeoGebra-supported geometry teaching. However, it was stated that
students had difficulty in using the GeoGebra software at first, but then they got used to it and
wanted more explanations for the tools in the software. The fact that students have difficulty
may be due to the fact that they have not used the software before.

Discussion and Conclusion:

As a result, mathematics teachers seeking alternatives to traditional teaching methods can
benefit from GeoGebra software. For teachers to benefit more from GeoGebra software in
teaching geometry in mathematics lessons, in-service trainings about the software should be
organized and teachers should be encouraged to actively use such software in the lessons. In
addition, it is important for teachers who will use GeoGebra in the lessons to plan this process in
advance in order to use time effectively and to prevent classroom discipline problems.

In order for students to be more active in the lessons, they need to have previous
experience in using GeoGebra software. For this purpose, introductory documents about
GeoGebra software can be prepared for students and videos about the use of the software can
be watched.
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