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Oz

Bu ¢alismada, ortaokul matematik dgretmen adaylarmun ders imecesi  boyunca
matematiksel modelleme ogretiminde ogretmen yeterliklerinden biri olan ogretme boyutunda
yer alan matematiksel modelleme problemleriyle wuygulamay: planlama sireglerindeki
degisimin incelenmesi amaglanmigtir. Nitel bir durum ¢aligsmast olan arastirma, teorik egitim
ve uygulama olmak iizere iki boyutta gerceklestirilmistir. Matematiksel modelleme ile ilgili
teorik egitim alan 6gretmen adaylari iki farkli matematiksel modelleme problemi i¢in uygulama
plant  hazirlamis ve bu planlarini  simif ortaminda hayata gegirmislerdir. Planlama
stireglerinden elde edilen veriler nitel veri analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular, ders imecesi modelinin, 6gretmen adaylarmmin matematiksel modelleme
problemleriyle uygulama planlama siireglerine onemli katkilarinin oldugunu gostermistir.
Ogretmen adaylarimin ayrintili planlama siireglerinden gectikleri ve planlarinda benzerliklerin
yani sira onemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ders imecesi, matematiksel modelleme, ogretmen yeterlikleri,
agretmen adaylari, planlama

Pre-service Elementary Mathematics Teachers’ Planning
Processes of Mathematical Modeling Practices

Abstract

In this study, it was aimed to examine the changes in the course planning processes of six
pre-service elementary mathematics teachers with mathematical modeling problems in the
teaching dimension of mathematical modeling teaching competencies during the lesson study.
The research, which is a qualitative case study, was conducted in two dimensions: theoretical
education and practice. Pre-service teachers who received theoretical training on
mathematical modeling prepared implementation plans for two different mathematical
modeling problems and implemented these plans in the classroom environment. The data
obtained from the planning processes were analyzed using qualitative data analysis methods.
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The findings showed that the lesson study model made significant contributions to the lesson
planning processes of pre-service teachers with modeling problems. It was seen that the pre-
service teachers have gone through detailed planning processes and that there were similarities
as well as significant differences in their plans.

Keywords: Lesson study, mathematical modeling, teaching competencies, pre-service
teachers, planning

Giris

Hayatin her alaninda yer alan matematiksel modelleme, giinliikk yasamlarinda sorumlu
birer vatandas olmak, toplumsal gelismelere katilim i¢in hazir olmak ve isyerinde
matematiksel olarak diigiinebilmek i¢in tiim bireylerin 6grenmesi gereken temel bir
beceridir (Blum & Borromeo Ferri, 2009; Cai vd., 2014). Bu temel beceri 6grencilerin
diinyay1 daha iyi anlamalarina yardime1 olur, matematik 6grenimini destekler, ¢esitli
matematiksel yetkinliklerin ve uygun tutumlarin gelistirilmesine katkida bulunur,
ayni zamanda 6grenciler i¢in matematigin daha anlamli hale gelmesini saglar (Blum
& Borromeo Ferri, 2009). Ciinkii 6grenciler matematiksel modellemede agik uglu,
gercek dinya problemlerini ¢6zmek icin matematigi kullanirlar. Bu siireg,
Ogrencilerin baglantilar kurmalarina yardimci olur ve matematigi kendi kendine
o0grenmelerini tesvik eder (Alhammouri, 2018). Tiim bunlar, ortaokullarda matematik
Ogretiminin ana hedefleridir (Blum & Borromeo Ferri, 2009) ve egitim ile ilgili
6nemli belgelerde vurgulanmaktadir (Common Core State Standards Initiative
[CCSSI], 2010; National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).
Dolayisiyla matematiksel modelleme, iilkemizde ve diger bircok llkede ulusal
mifredat standartlarina dahil edilmistir (Blum & Borromeo Ferri, 2009; Cai vd., 2014;
Galbraith, 2012; Kaiser & Sriraman, 2006; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005;
2013).

Ogretmenlerin, Ogrencilerin matematiksel modellemeyi Ogrenmelerini  ve
matematiksel modellemeye katilim yoluyla matematik 6grenmelerini tesvik etmede
onemli bir rol oynadigi asikardir (Borromeo Ferri & Blum, 2009). Dolayisiyla
ogretmenlerin  modelleme hakkinda bilgi sahibi olmalari ve matematiksel
modellemeyi derslere nasil entegre edeceklerini anlamalar1 beklenmektedir (Tekin
Dede & Bukova Giizel, 2023a). Ancak, dgretmenlerin modelleme bilgisi ve bu
bilginin smif i¢i uygulamalarinda bosluklar bulunmaktadir. Bu boslugun nedeni
olarak matematiksel modellemenin zorlu yapisi ve 6gretmenlerin belirli yeterlikler,
matematiksel ve matematik dis1 bilgi, modelleme gorevleri bilgisi ve modelleme
hakkindaki inanglarindaki eksiklikler gosterilmektedir (Blum, 2015; Blum &
Borromeo Ferri, 2009; Cai, vd., 2014). Bu nedenle, matematik 6gretmenlerinin
matematiksel modellemeyi hayata gegirme kapasitesini gelistirmeye yonelik
gerceklestirilecek c¢aligmalara ihtiyag vardir (Alhammouri, 2018; Cai vd., 2014).
Kapsamli bir aragtirmanin parcasi olan bu calisma ile yakin gelecegin 6gretmenleri
olacak Ogretmen adaylarimin ders imecesi boyunca matematiksel modelleme
Ogretiminde Ogretmen yeterliklerinden biri olan Ogretim boyutunda yer alan
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matematiksel modelleme problemleriyle uygulama planlama siiregleri ele alinarak
alan yazina katki saglanmasi amaglanmustir.

Ders imecesi Mesleki Gelisim Modeli

Daha etkili bir matematik dgretimi icin Japonya'da ortaya ¢ikan ve teorik ile pratigi
birbirine baglayan ders imecesi, Japon 6gretmenlerin 6gretimi gelistirmek igin tilke
genelindeki okullarda igbirligi ig¢inde c¢aligtiklar1 bir 6gretmen mesleki gelisim
modelidir (Lewis, 2009; Lewis & Tsuchida 1998; Murata, 2011). Bu modelde Japon
Ogretmenlerinin biiylik cogunlugu birbirlerinin derslerini gézlemler, gozlemledikleri
dersleri tartigir ve elestirir, ardindan bu dersleri revize ederler (Lewis & Tsuchida
1998; Stepanek, 2001; Akt. Eraslan, 2008). Ogretmen adaylar ise iiniversitelerindeki
uygulama dersi danmigsmanlart ve uygulama okullarinda birlikte calismak iizere
gorevlendirildikleri 6gretmenlerle, 6grenci Ogretimi sirasinda ders imecesi yapar
(Eraslan, 2008).

| Ogrencilerin 6grenmesi ve gelisimi icin hedefler diisiiniin | ﬂ

| Istenirse, arastirma
dersini gézden

‘ gegirin ve yeni bir
Ogrenci grubuna
yeniden dgretin

| Bu hedeflere gére bir "arastirma dersi' planlayin

Aragtirma dersini gozlemleyin ve dgrencinin 6grenmesi ve gelisimi
hakkinda veri toplayin

4

Bu verileri dersi ve dgretimi daha genis bir sekilde yansitmak i¢in J
kullanin

Sekil 1. Ders imecesi donguist (Lewis & Tsuchida 1998; Murata, 2011).

Ders imecesi 6gretmenleri, ilgi alanlarina ve kendi dgretim deneyimlerine dayali
olarak dgrenci d6grenimini daha iyi anlama isteklerinin sonucunda mesleki faaliyetin
merkezine yerlestirir. Merkezde yer alan 6gretmenler, 6grencilerinin 6grenmesiyle
ilgili paylasilan bir sorunda bir araya gelir, 6grencilerin 6grenmesini goriiniir kilmak
icin bir ders planlar ve gozlemlediklerini inceleyerek tartisir. Siirecin ¢oklu
yinelemeleri araciligiyla 6gretmenler, 6grencilerin 6grenmesini ve dgretimlerinin onu
nasil etkiledigini tartismak i¢in birgok firsata sahip olur. Ders imecesi genel olarak
Sekil 1'de ana hatlar1 verilen adimlar1 izler ve ¢aligma siirecinin merkezinde bir
aragtirma dersi (gergek ders gozlemi) bulunur (Lewis & Tsuchida 1998; Murata,
2011). Daha genis bir egitim vizyonuna bir pencere olarak kabul edilen gercek
aragtirma dersleri (Lewis, 2009) gercek zamanli olarak gozlemlenir ve gelismekte
olan bir profesyonel topluluk i¢inde 6gretmenlerin bagka tiirlii bulamayacagi 6zel bir
O0grenme firsat1 saglar. Sinif 6gretiminin bir video bolimiinii izlemekten veya
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kitaplardaki ilgili boliimleri okumaktan farkli olarak, ger¢ek dersler biitiinsel olarak
deneyimlenir (Murata, 2011).

Matematiksel Modelleme Uygulamalarinda Ogretmenin Rolii,
Yeterlikleri ve Bilgisi

Modellemeyi 6gretmek icin genel olarak ideal bir rota tanimlanmis olmasa da
Blum ve Borromeo Ferri (2009), modellemeyi etkili bir sekilde 6gretmek igin
deneysel bulgulardan bazi ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Bu ¢ikarimlardan birincisine
gore kaliteli 6gretim Slgiitleri modellemeyi 6gretmek i¢in dikkate alinmalidir. Kaliteli
Ogretimin 6ztinde ise uygun matematiksel modelleme problemleri yer almaktadir.
Ikinci ¢ikarima gore dgrencilerin bireysel modelleme rotalarini desteklemek ve birden
¢ok c¢oOziimii tesvik etmek Onemlidir. Bu amagla, 6gretmenlerin modelleme
problemindeki alanlara asina olmasi ve 0zel ¢oziimler icin kendi potansiyel
tercihlerinin farkinda olmasi gerekir. Ogretmen miidahaleleri ile ilgili olan iigiincii
cikarimda Ogretmenler, genis bir miidahale yelpazesini ve Ozellikle stratejik
mudahaleleri bilmelidir. Dordlncli ¢ikarimda ise Ogretmenlerin  modelleme
problemlerini ¢ézmeleri i¢in yeterli 6grenci stratejilerini nasil destekleyeceklerini
bilmeleri gerektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢ikarima gore, 0zel birer stratejik arag
olarak, alan yazinda birgok modelleme déngusi modeli mevcuttur (Blum & Borromeo
Ferri, 2009, s. 54).

Matematik derslerinin islenisinde matematiksel modelleme uygulamalarini
gerceklestirmek matematiksel modelleme siirecinin dogast geregi dgretmenler igin
kolay bir is degildir ve bu bir¢ok ¢alismada belgelenmistir (Blum & Borromeo Ferri,
2009; Cai vd., 2014). Ciinkii matematiksel modelleme problemleri agik uglu,
karmagik gercek diinya durumlaridir ve problemde sunulan baglam hakkinda gergek
diinya bilgisi gereklidir. Buna ek olarak, bu problemlerin altinda yatan matematiksel
icerik, yiiksek diizeyde biligsel talep gerektirir (Blum & Borromeo Ferri, 2009). Ote
yandan, dgrenciler modelleme durumlari ile mesgul olduklarinda 6gretim daha agik
ve daha az tahmin edilebilir hale gelir (Blum & Borromeo Ferri, 2009; Cai vd., 2014).
Bunlara ragmen o&gretmenlerin, 6grencilerin modelleme problemleri iizerinde
calisirken basarili olmalar1 ve onlar1 desteklemeleri gerekmektedir. Ogretmenlerin,
ogrencilerin modellemeyi etkili bir sekilde 6grenebilmeleri ve dgrencilerle etkili bir
sekilde matematiksel modellemeyi hayata gecirebilmeleri i¢in bir takim bilgi, inang
ve uygun yeterliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Alhammouri, 2018; Borromeo
Ferri & Blum, 2009).

Alan yazinda modelleme uygulamalarinin 6gretimi konusuna odaklanan cesitli
aragtirmalar  gergeklestirilmis ve modeller ortaya koyularak 6gretmenlerin
uygulamalar1 bu modellere gére agiklanmaya ¢aligilmustir. Borromeo Ferri (2018),
onceki bir ¢alismaya (Borromeo Ferri & Blum, 2009) dayanarak matematiksel
modelleme 6gretiminde 6gretmen yeterliklerini teorik, gorev, 6gretim ve teshis olmak
Uzere dort boyutlu bir modelle agiklamistir (Bkz. Sekil 2). Modelde yer alan teorik
boyutta, modelleme dénguleri, modelleme icin hedefler/perspektifler ve modelleme
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gorevlerinin tiirleri hakkinda bilgiye; gérev boyutunda, modelleme problemlerini
coklu yollarla ¢6zme, problemleri biligsel olarak analiz etme ve farkli problemler
gelistirme becerilerine; Ogretim boyutunda, modelleme problemleri igeren
uygulamalar1 planlama ve gergeklestirme becerilerine ve 6grencilerin modelleme
siirecleri sirasinda uygun miidahaleler, destek ve geri bildirim bilgisine; teshis
boyutunda ise, Ogrencilerin modelleme siireglerindeki asamalari belirleme, bu
stireclerdeki zorluklari teshis etme ve testleri isaretleme becerilerine odaklanilmustir.
Borromeo Ferri ve Blum'un (2009) arastirmasina dayanan farkli bir aragtirmada Wess
ve digerleri (2021) modellemeye 6zgii pedagojik alan bilgisi ¢er¢evesi 6nermis ve bu
cerceveyi midahaleler, modelleme sirecleri, modelleme problemleri ile modelleme
amaglar1 ve perspektifleri hakkinda bilgi olmak {izere dort boyutta ele almistir. Maal3
ve Gurlitt (2009) ise 6gretmenlerin modellemeye dayali 6gretim yapabilmeleri i¢in
modelleme hakkinda bilgi sahibi olmalarimin, uygun modelleme problemlerini
secmelerinin, modellemeye uygun uygulamalar tasarlamalarmin ve Ogrencileri
modelleme etkinliklerinde degerlendirmelerinin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Bu
dogrultuda aragtirmacilar, Ogretmenlerin modellemenin ne oldugunu ve nasil
kullanildigim1  bilmeleri, mevcut problemler arasindan se¢im yapmalar1 veya
ihtiyaglarina gore yeni problemler gelistirmeleri, uygun Ogretim yoOntemlerini
belirlemeleri, teknolojiyi nasil kullanacaklarini bilmeleri, 6gretmen ve Ogrenci

. » Modelleme dongileri
Teorik Boyut + Modellemenin amaglari ve modelleme perspektifleri
» Modelleme problemlerinin ttrleri

» Modelleme problemlerinin ¢oklu ¢dzumleri
GoOrev BOyutu * Modelleme problemlerinin biligsel analizleri
* Modelleme problemi gelistirilmesi

» Modelleme problemleriyle uygulamalar planlama

Ogretim Boyutu » Modelleme problemleriyle uygulamalar yiriitme
» Midahaleler, destek ve geri bildirimler

* Modelleme siirecindeki asamalari tanima

Te;his/T anl Boyutu * Zorluklarin ve hatalarmn farkina varma
* Modelleme problemlerini degerlendirme

Sekil 2. Matematiksel modelleme 6gretiminde ihtiyag duyulan 6gretmen yeterlikleri
icin model (Borromeo Ferri & Blum 2009; Borromeo Ferri 2018)

eylemlerini 6nceden belirlemeleri ve uygun bigimlendirici ve sonuglandirici
degerlendirme ve geri bildirimleri kullanmanin farkinda olmalar1 gerektigini ortaya
koymustur.

Modelleme uygulamalarina yonelik modellerin yani sira, son yillarda, matematik
derslerinde matematiksel modelleme uygulamalarmna yer veren Ogretmenlerin
incelendigi ulusal ve uluslararasi c¢aligmalarin sayisinda da artis yasanmustir.
Ogretmenlerle ya da 6gretmen adaylariyla gerceklestirilen bu caligmalarin biiyiik
¢ogunlugu Ogretmen miidahalelerine veya tek bir uygulama siirecinin ayrintili
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incelenmesine odaklanmustir (Orn., Cakmak Giirel & Bekdemir, 2022; Didis Kabar &
Inan Tutkun, 2021; Sagiroglu & Karatas, 2018; Stender & Kaiser, 2015; Tekin Dede
& Bukova Giizel, 2023b). Ancak dgretmenlerinin matematiksel modellemeyi hayata
gecirme kapasitesini gelistirmeye yonelik gerceklestirilecek galigmalara da ihtiyag
vardir (Alhammouri, 2018; Cai vd., 2014).

Kapsamli bir arastirmanin pargasi olan bu ¢alismada ise gelecegin 6gretmeni olan
ortaokul matematik O6gretmen adaylarmin ders imecesi boyunca matematiksel
modelleme 6gretiminde 6gretmen Yeterliklerinden biri olan 6gretim boyutunda yer
alan modelleme problemleriyle uygulama planlama siire¢lerindeki degisim detayl bir
sekilde ele alinmistir. Bu ¢aligma ile matematiksel modelleme problemlerini sinif
ortaminda ilk kez uygulamis olan &gretmen adaylarinin sirasiyla gergeklestirmis
olduklari iki uygulamaya dair planlama siiregleri ortaya koyulmustur. Dolayisiyla bu
¢alisma, sinifinda matematiksel modelleme uygulamalarina yer vermek isteyen
O0gretmenlere ve O0gretmen adaylarina yol gosterecek, ayni zamanda matematiksel
modellemenin sinif i¢i uygulamalarina yonelik gerekli 6gretmen bilgisi ve becerisi ile
ilgili alan yazina katki saglayacaktir. Bu caligmada asagidaki arastirma sorusuna
cevap aranmigtir.

* Ogretmen adaylarimin ders imecesi boyunca matematiksel modelleme 6gretiminde
ogretmen Yeterliklerinden biri olan O6gretim boyutunda yer alan modelleme
problemleriyle uygulamayi planlama siireglerindeki degisim nasildir?

Yontem

Durum ¢aligsmasi, “nasil” ve “nigin” sorularinin temel alindigi, aragtirmacinin gergek
yasam, bir durum ya da durumlara iligkin derinlemesine arastirma yaparak sonuglar
ortaya koymay1 amagladigi bir nitel aragtirma desenidir (Creswell, 2016; Yildirim &
Simsek, 2008). Bu arasgtirmada, ortaokul matematik dgretmen adaylarinin kapsamli
bir arastirma igin sirasiyla gergeklestirmis oldugu iki matematiksel modelleme
uygulamasinin planlama siireglerine derinlemesine odaklanilarak planlama siiregleri
karsilagtirilmistir. Planlama siireglerinin karsilagtirmali olarak ele alindigi bu ¢alisma,
nitel bir durum g¢alismasidir.

Katilimcilar

Calisma 2022-2023 egitim Ogretim yili bahar yariyilinda gerceklestirilmistir.
Calismanin  katilimcilarim  Orta Karadeniz Bolgesinde yer alan bir devlet
iiniversitesindeki Tlkdgretim Matematik Ogretmenligi Programi son sinifta §grenim
goren alt1 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Katilimer 6gretmen adaylarina ait bilgiler
Tablo 1°de sunulmustur. Tabloda Ogretmen adaylarinin ger¢ek isimleri
kullanilmamustir.
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Tablo 1.
Calismaya Katilan Ogretmen Adaylarina Ait Demografik Bilgiler
Ogretmen Adaylan Cinsiyet Yas Akademik Not Ortalamalari
Beyza K 23 87,1
Elif K 23 89,0
Gl K 23 89,1
Ilkay K 22 82,1
Ismail E 24 84,1
Zeynep K 23 88,5

Calismanin  katihmcilarinin =~ belirlenme ~ siirecinde  amagli  6rnekleme
yontemlerinden 6lciit 6rnekleme kullamlmistir (Y1ldirim & Simsek, 2008). Ogretmen
adaylarmin matematiksel kavramlara ve pedagojik siireclere yonelik lisans
programinda yer alan dersleri tamamlamis ve dgretmenlik uygulamasi dersini aliyor
olmalar1 galigmanin amacina ulasabilmesi i¢in 6nem tasidigi igin ¢aligmanin son
sinifta dgrenim goren dretmen adaylariyla yiiriitiilmesine karar verilmistir. Ogretmen
adaylarinin daha 6nce matematiksel ~modellemeye yonelik deneyimleri
bulunmamaktadir. Bunun yani sira, 6gretmen adaylarinin akademik basarilari ve
kendini ifade edebilme, iletisim becerisi, ¢aligmaya katilmaya goniillii olma gibi
birgok duyussal Ozellikleri dikkate alimmustir. Ayrica ¢aligma igin Milli Egitim
Bakanligindan ve iiniversitenin etik komisyonundan gerekli izinler alinmustir.

Veri Toplama Siireci ve Veri Toplama Araclari

Aragtirma; ders imecesi mesleki gelisim modeli (Lewis, 2009) temel alinarak teorik
egitim ve uygulama olmak iizere iki boyutta gerceklestirilmistir. Teorik egitim boyutu
“Matematik Ogretiminde Modelleme” dersi kapsaminda ve uygulama boyutu ise
“Ogretmenlik Uygulamasi II” dersi kapsanunda yiiriitiilmiistiir. 13 hafta siiren
caligmada, 61 6gretmen adayina dokuz hafta boyunca birinci aragtirmaci tarafindan
matematiksel modelleme ile ilgili teorik bir egitim verilmistir. Daha sonraki dort hafta
ise 61 dgretmen aday: arasindan segilen 6 6gretmen adayi, iki farkli matematiksel
modelleme problemi i¢in uygulama plan1 hazirlamis ve bu planlarini sinif ortaminda
hayata gecirmislerdir (Bkz. Tablo 2). Her iki uygulama da 32 altinc1 sinif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir.

Tablo 2.
Calisma Igerigi
Veri Toplama . .
Siireci Igerik Sire
* Model, modelleme, matematiksel modelleme
* Matematiksel modellemenin 6nemi 2 Hafta
* Matematiksel modelleme perspektifleri, stiregleri, yeterlikleri
* Matematiksel modelleme problemleri ve zellikleri
* . A
Teorik Egitim Matematiksel modelleme problemlerini ¢czme 5 Hafta

* Matematiksel modelleme problemleri gelistirme ve gelistirilen
problemlerin degerlendirilmesi
* Matematiksel modelleme uygulamalarinda dikkat edilecek
durumlar ve gretmenin rolil
2 Hafta
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* Matematiksel modelleme problemlerinin sinif i¢i uygulamalari
ve uygulama sireci

* Matematiksel modelleme uygulamalarinda karsilasilabilecek
zorluklar ve 6gretmen miidahaleleri

* Matematiksel modelleme 6gretiminde 6gretmen yeterlikleri

* Uygulama plan1 hazirlanmasi

* Hazirlanan uygulama planinin matematik dersinde hayata

1. Uygulama gecirilmesi 2 Hafta
* Uygulamanin degerlendirilmesi
* Uygulama plan1 hazirlanmasi
* Hazirlanan uygulama planinin matematik dersinde hayata 2 Hafta
2. Uygulama o :
gegirilmesi

* Uygulamanin degerlendirilmesi

Ogretmen adaylarina sunulan matematiksel modelleme icerigi ve konu siralamasi,
matematik egitimi alaninda uzman bir &gretim iyesinden alinan uzman goriisii
sonucunda arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Ogrencilere sunulan igerigin
hazirlanma siirecinde ise matematiksel modelleme ile ilgili ¢esitli kaynaklardan
yararlanilmistir (Orn.; Blum & Borromeo Ferri, 2009; Borromeo Ferri, 2018;
Borromeo Ferri & Blum, 2009; Bukova Giizel, 2016; Erbas vd., 2013; Galbraith,
2012; Kaiser & Sriraman, 2006).

Teorik egitimden sonra, Ogretmenlik Uygulamasi Il dersi kapsaminda iki
uygulama gerceklestirilmistir. Her bir uygulama i¢in, 6gretmen adaylar1 ilk olarak
birlikte gergeklestirecekleri uygulamay1 planlamis ve bu siirecte birer uygulama plani
hazirlamiglardir. Hazirlanan uygulama planlart ise goniillii iki 6gretmen adayi
(Zeynep ve Giil) tarafindan 6. simif matematik dersinde hayata gegirilmis ve 6grenci
¢oziim siirecleri degerlendirilmistir. Diger 6gretmen adaylar1 ve arastirmaci ise
uygulama slireglerini gézlemlemis ve gézlem notlar1 almistir. Uygulamalarin hemen
ardindan bir araya gelen 6gretmen adaylari1 ve arastirmaci gergeklestirilen uygulamayi
ogretmen yeterliklerinden 6gretim boyutu agisindan degerlendirmis ve degerlendirme
sonucunda bir sonraki uygulama igin revize etmeleri gereken kisimlar1 belirlemistir.
Planlama, uygulama ve uygulama sonrasi degerlendirme olmak iizere tiim siireg ses
ve kamera kaydina alinmistir.

Birinci uygulamanin planlama asamasinda 6gretmen adaylarina alan yazindan
secilmis ve uyarlanmis olan “Ev Tagima Problemi (Borromeo Ferri, 2018), Devin
Ayakkabilar1 (Blum & Borromeo Ferri, 2009), Saman Balyas1 (Borromeo Ferri,
2007), Yakit Problemi (Blum & Borromeo Ferri, 2009), Deniz Feneri (Borromeo
Ferri, 2010) ve Smf Partisi (Borromeo Ferri, 2018) olmak iizere alti modelleme
problemi sunulmustur. Ogretmen adaylar1 bu problemlerden Saman Balyas1 ve Deniz
Feneri problemleri ile teorik egitimlerde tanigsmislardir. Bu modelleme problemlerinin
belirlenme slrecinde problemlerin “Biligsel Modelleme Perspektifine” uygun
olmasina 6zen gosterilmistir. Bdylece problemin uygulanacag 6grencilerin biligsel
stireclerden gegmesi ve bu biligsel siireclerin anlasilmasi amaglanmigtir (Kaiser &
Sriraman, 2006). Ote yandan, gretmen adaylarina sunulan modelleme problemlerinin
farkli matematiksel konu ve kavramlari igermelerine de 6zen gosterilmistir.

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2023 Cilt: 18 Say:: 40



1301 M. Inan Tutkun, M. Kayhan Altay

Ogretmen adaylarindan bu altt modelleme problemini incelemeleri ve sirastyla
gerceklestirecekleri iki uygulama igin iki farkli problem belirlemeleri gerektigi
aciklanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarina sececekleri modelleme problemlerinin bu
alt1 problemle smirli olmadigi ve alan yazinda yer alan farkli bir problemi de
uygulamak i¢in belirleyebilecekleri ifade edilmistir. Bunun yam sira, her iki uygulama
icin sectikleri problemlere yonelik birer uygulama plani hazirlamalari istenmistir. Her
bir uygulama planinin hazirlanmasindan sonra 6gretmen adaylariyla ayrica planlama
stiregleri hakkinda iki farkli yari yapilandirilmis gorisme gergeklestirilmistir.
Yaklasik 60 dakika siiren goriismelerde 6gretmen adaylarinin sunulan modelleme
problemleri  hakkindaki diisiincelerini, uygulama planlarinin ayrintilarim,
ogrencilerin olas1 ¢dziim yaklagimlarini, yasayacaklart zorluk ve hatalara yonelik
varsayimlarini ve bunlar i¢in aldiklar1 dnlemleri ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

Verilerin Analizi

Her iki uygulamaya ait planlama slreclerinin ses ve goriintii kayitlarindan, yari
yapilandirilmig goriismelere ait ses kayitlarindan ve uygulama planlarindan elde
edilen veriler nitel veri analiz yontemleri kullanilarak (tiimdengelimsel ve
timevarimsal analiz) analiz edilmistir (Patton, 2014). Verilerin analizi igin
matematiksel modelleme 6gretiminde Ggretmen Yyeterlikleri gercevesi (Borromeo
Ferri & Blum 2009; Borromeo Ferri 2018) esas alinmis ve veriler bu ¢ercevede yer
alan o6gretme boyutundaki “modelleme problemleriyle uygulamalar planlama”
asamasina gore analiz edilmistir. Verilerin analizi i¢in ses kayitlarimin kelimesi
kelimesine yazili dokiimleri alinmistir. Ayrica bu agamalara ait goriintli kayitlart da
incelenerek gerekli duyulan kisimlar ile ilgili notlar ses kayit dokiimlerine eklenmistir.

Tablo 3.
Kodlar ve Aciklamalart
Kodlar Kodlarin Aciklamalari
Secilecek modelleme problemlerinin sinif seviyesine ve/veya
- Modelleme problemi  kazanimlara uygunlugu, gergek hayata uygunlugu, problemlerin

secimi benzer ¢6ziim stratejilerini barindirmamast, dikkat ve ilgi ¢ekici
olmast gibi gesitli 6lgitler dogrultusunda belirlenmesi
- Problemin Secilen modelleme probleminin olasi ¢oziimlerinin

¢Oziimiinlin yapilmas1  gergeklestirilmesi
- Uygulamanin amac1 ~ Gergeklestirilecek uygulamanin amacinin belirlenmesi
- Ogrenme alani/Alt Uygulanmasi planlanan modelleme probleminin grenme alani,
ogrenme alani alt 6grenme alani
- Gerekli arag gerecler  Uygulama siirecinde gerekli olan arac gerecler
*Uygulamaya hazirlik yapilmasi (Ortamin ve 6grencilerin
uygulamaya hazirlanmasi)
*Uygulamaya giris (Dikkat ¢ekme, 1sindirma etkinligi,

- Siire planlamasi ve modelleme problemlerin 6zellikleri hakkinda agiklama,
belirlenen strelerde uygulamada yapilacaklarin agiklanmasi, normlar, sunumlar
yapilacaklar hakkinda bilgilendirme, vs.)

*Modelleme probleminin 6grencilere sunulmasi

*Grup ¢aligmalari ve 6gretmenin ¢aligmalari takibi

*Grup sunumlarinin yapilmasi, ¢éziim yollar iizerinde tartigma,
geri bildirim verme ve uygulamay: toparlama

Modelleme Gérevleriyle Uygulamalar Planlamak
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Modelleme problemi tizerinde galisacak 6grenci gruplarinin

- Ogrenci gruplar olusturulmasi ve gruplarin 6zellikleri

- Sunumlarmimn Sunum yapacak kisinin, sunma bi¢imi ve sirasmnin belirlenmesi
planlanmasi

- Ogrencilerin olast Modelleme problemine yonelik 6grenciler tarafindan ortaya
cozum stratejileri koyulabilecek olasi ¢oziim stratejilerinin belirlenmesi

- Karsilagilabilecek Uygulama boyunca karsilasilabilecek zorluk ve hatalarin
zorluklar ve hatalar belirlenmesi

- Planlanan 6gretmen  Planlanan dgretmen miidahaleleri (MUdahale seviyesi/alani,
midahaleleri Miidahale amaci, Miidahalenin baslaticis1)

Verilerin analizi i¢in ilk olarak, alan yazinda yer alan ilgili ¢alismalardan
(Borromeo Ferri & Blum 2009; Borromeo Ferri 2018; Leif3, 2007, Akt., Borromeo
Ferri, 2018; Leify & Wiegand, 2005; Tropper vd., 2015; Zech, 1996, Akt., Borromeo
Ferri, 2018) yararlanilarak kodlar belirlenmis ve bir 6n kod listesi olusturulmustur.
Birinci uygulamanin planlama siirecine ait tiim veriler, belirlenen bu 6n kod listesinde
verilen kodlar ¢ercevesinde yorumlanarak iki arastirmaci tarafindan kodlanmistir.
Kalan verinin de aym sekilde ilk aragtirmaci tarafindan kodlanmasi sonrasinda ilgili
kodlara eklemeler yapilirken (Ornegin, Ogrenci gruplari, Sunumlarimin planlanmasi,
Coziim yollar iizerinde tartisma, geri bildirim verme ve uygulamayi toparlama)
“Yeterli sire planlamasi” kodu ise “Sire planlamasi ve belirlenen sirelerde
yapilacaklar” seklinde degistirilerek veri ile uyumlu hale getirilmistir. Hem alan
yazindan gelen hem de arastirmacinin veri ile etkilesimi sonucunda ortaya g¢ikan
kodlar iliskilendirilerek nihai seklini almig ve Tablo 3’te sunulan kod listesi
olusturulmustur. Kodlar igerisindeki “Planlanan 6gretmen miidahaleleri, destek ve
geri bildirimler” ilgili alan yazinda olusturulan kategoriler ve kodlar ¢ercevesinde
derinlemesine ele alinmaktadir. Bu nedenle 6gretmen miidahaleleri ile ilgili daha
detayli bilgi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.
Osretmen Miidahaleleri ve Agiklamalar:

Ogretmenin modelleme siireci ve ilgili matematik

Igerikle ilgili ile ilgili midahaleleri
S . Ogretmenin modellemenin ve problem ¢6zmenin
tratejik P, .
Miidahale gejlel taraﬂar__lvlle |Ig|l| 'mUQa.haIeIerl
Seviyesi/Alani Duyussal Og?etmenln ogrencilerin zlhmsc_zl durumunu
etkilemeye ¢alisan miidahaleleri
Ogretmenin 6grenci galigmalarimin temel
Organizasyonla ilgili kosullari, grup etkilesimi ve sunumlarla ilgili
miidahaleleri
Ogretmenin 6grencilere ¢oziim siireglerinin
Tan1 koyma mevcut durumunu 6grenmek amaciyla soru
sormasi
Degerlendirme/geri '(")gr'etrflenin 6g'rer}ciler_e ¢oziim gﬁreg]eri ile ilgili,
) doniit ileri dlizeyde b!lgllendlrme ve dizeltme
Miidahale Amaci olmaksizin geri doniit vermesi
Ogretmenin goriisiine gore 6grencilerin en iyi
Dolayl ipucu/fikir ¢6zim yolunu bulmalarina yardimei olmak igin
Ogretmenin ince ipuglar1 vermesi
Dogrudan ipucu/fikir Ogretmenin problemin ¢oziimii icin 6grencilere

gerekli aciklamalar ve bilgileri vermesi

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2023 Cilt: 18 Say:: 40



1303 M. Inan Tutkun, M. Kayhan Altay

Bilingli miidahale Ogrencilerin problemleri olmasina ragmen,
etmeme Ogretmenin miidahale etmemesi

Ogrencilerin ¢oziim siirecine miidahale etmek igin
Ogretmenin girisimde bulunmast

Ogrenci girisimi Ogrencinin agikca dgretmene fikirlerini sormasi

Mudahalenin Ogretmen girisimi
Bagslaticisi

Aragtirmanin inandiriciligini saglamak amaciyla uzun siireli katilim ve siirekli
gbzlem, derinlik odakli veri toplama, iggenleme/cesitleme, uzman incelemesi gibi bir
takim kabul edilmis strateji kullanilmigtir (Creswell, 2016; Yildirim & Simsek, 2008).
Gergeklestirilen aragtirmada veri toplama siireci 13 hafta olarak belirlenmis ve birinci
aragtirmact tim siire¢ boyunca caligma grubunu goézlemleyerek calisma grubuyla
stirekli etkilesim halinde olmustur. Arastirmact derinlik odakli olarak veri toplamis ve
ulastig1 sonuglarin gercege uygun olup olmadigin teyit ederek ilerlemistir (Yildirim
& Simsek, 2008). Aym1 zamanda bu arastirmada farkli kaynaklardan birbirini
destekleyici ve teyit edici kanitlar elde ederek sonuglarin inandiriciligt artirilmstir
(Creswell, 2016; Yildirnm & Simsek, 2008). Diger bir yandan ise alan uzmam
aragtirma siirecindeki her bir adima elestirel bir gozle bakarak arastirmaciya geri
bildirimlerde ve onerilerde bulunmustur (Creswell, 2016; Yildirim & Simsek, 2008).
Arastirma sonuglarinin aktarilabilirligini saglamak amaciyla veri toplama ve analizi
stireci ayrintili bir gekilde betimlenmis ve gerekli goriilen her durumda aragtirma
bulgulari1 dogrudan alintilarla desteklenerek yazilmistir (Creswell, 2016; Yildirim &
Simsgek, 2008). Bunun yan sira, hem olay ve olgulari hem de bunlarin degiskenlik
gosteren Ozelliklerini yansitmasi amaciyla ¢alismanin katilimcilart amaglt drnekleme
yontemine gore belirlenmistir (Yildim & Simsek, 2008). Arastirmanin
tutarliligini/teyit edilebilirli§ini artirmak amaciyla planlama siireci ses kayit
cihazlariyla kaydedilmis ve kayitlar kelimesi kelimesine yaziya aktarilmustir.
Kodlayicilar arasi goriis birliginin yiiksek oranda saglanmasindan sonra, ¢aligmanin
birinci arastirmacisi tarafindan kalan veri kodlanmistir (Creswell, 2016).

Bulgular ve Yorum

Bulgular, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin iki matematiksel modelleme
uygulamast i¢in nasil planlama siireglerinden gectiklerini bes baslhik altinda
karsilagtirmali olarak ortaya koymaktadir.

Uygulamanin Amaci, Modelleme Problemi Se¢imi ve Problemin
Coziimiiniin Yapilmasi

Daha dnce matematiksel modelleme ile ilgili hicbir deneyimi olmayan ortaokul
matematik 6gretmen adaylar, teorik bir egitim aldiktan sonra ilk defa sinif ortaminda
matematiksel modelleme problemi uygulamak igin planlama sireclerinden
gecmislerdir. Ogretmen adaylar1 oncelikle uygulama yapacaklar1 siif diizeyini 6.
smif olarak belirlemislerdir. Neden bu sinif diizeyinde karar kildiklarini ise uygulama
planinin hazirlanmasindan sonra gergeklestirilen goriismede hem matematiksel
modelleme problemlerini uygulayabilecekleri en iyi diizeyin 6. ve 7. sinif diizeyleri
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oldugunu disiindiikleri hem de O6gretmenlik uygulamas: kapsaminda bu siuf
diizeyinde derse giriyor olmalari seklinde dile getirmislerdir.

Ogretmen adaylar1 her iki planlama siirecinde de uygulamanin amacini
belirlemeden problem se¢imini yapmis ve uygulama plant hazirlamaya baglamiglardir.
Ogretmen adaylarinin ilk planladiklari uygulamada degerlendirmeyi nasil yapacaklari
ile ilgili tereddiit yasamasinin {izerine arastirmaci degerlendirme o6lgiitlerini
belirlerken uygulamanin ne amagla gerceklestirileceginin esas olduguna dair
O0gretmen adaylarina bazi agiklamalarda bulunmustur. Bunun sonucunda 6gretmen
adaylari, temel amaglarinin “grup c¢aligmasi” oldugunu belirtmis ve uygulama
boyunca ogrencilerin  “grup c¢alismasma etkin katilimini ve gergek hayat
problemlerine uygun ¢oziimler iiretmelerini” hedeflediklerini dile getirmislerdir.
Ikinci uygulamanin planlama asamasina ait veriler incelendiginde ise &gretmen
adaylarimin uygulamanin amacina yonelik herhangi bir ifadede bulunmadiklar
anlagilmistir. Ancak 6grencilerin siire¢ igerisindeki grup ¢alismalarini takip etmek ve
¢ozlim siireglerini degerlendirmek i¢in 6gretmen adaylarinin kullanmayi planladiklar
rubrikte “problemi anlama, sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel olarak
¢aligma, yorumlama ve dogrulama” maddelerine yer verdikleri goriilmiistiir.

Daha sonra, 6gretmen adaylar1 Tablo 5’te goriildiigii gibi arastirmaci tarafindan
kendilerine sunulan alti modelleme problemi arasindan birinci uygulama i¢in Sinif
Partisi problemini, ikinci uygulama icin ise Devin Ayakkabilar1 problemini
belirlemislerdir. Sayilar ve iglemler 6grenme alani ile veri isleme 6grenme alaninda
yer alan matematiksel konu ve kavramlarin 6n plana ¢iktig1 Sinif Partisi probleminde,
ogrencilerden bir sinif partisi planlamalar1 ve parti maliyetini hesaplayarak kisi bast
diisen para miktarmi belirlemeleri istenmektedir. Sayilar ve iglemler &grenme
alanindaki matematiksel konu ve kavramlarin, 6zellikle de oran ve orantisal akil
ylriitmenin 6n plana ¢iktigi Devin Ayakkabilari probleminde ise Ogrencilerden
geniglik ve uzunluk olgiileri verilen bir ayakkabiy1 giyecek olan devin boyunu
yaklasik olarak ortaya koymalar1 beklenmektedir. Ogretmen adaylari ayrica bu
problemlerin i¢erdigi 6grenme alanlart ve alt 6grenme alanlarini belirlemis ve neden
bu problemleri uygulama karari aldiklarin1 da gerek¢elendirmislerdir.

Tablo 5.
1. ve 2. Uygulama igin Segilen Modelleme Problemleri
Secilen Problemin iliskili Oldugu
Modelleme  Ogrenme Alam-Alt Ogrenme  Problemin Secilme Nedenleri
Problemi Alam
. * 1 1
Sayilar ve islemler (Dogal Sinif seviyesine ve/veya
1. - . kazanimlara uygun olmasi
. . Sayilarla Islemler, Kesirlerle - .
Uygulamanmin  Siuf Partisi Yapilandirilmamis bir
Islemler, Tam Sayilar, Ondalik
Planlanmasi o problem olmasi ve farkli
Gosterim ve Oran) .
fikirlere agik olmasi
5 Sayilar ve Islemler, Geometri ve  *Dikkat ve ilgi ¢ekici olmast
: Devin Olgme (Dogal Sayilarla Islemler,  *Sinif seviyesine ve/veya
Uygulamanin . ;
Planl Ayakkabilar1  Kesirlerle Islemler, Tam Sayilar,  kazanimlara uygun olmasi
anlanmast Ondalik Gosterim, Oran) *Problemin eglenceli olmasi
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Tablo 6’da goriildiigii lizere, 6gretmen adaylart ilk planlama siirecinde se¢mis
olduklar1 probleme yonelik formal bir ¢6ziim ortaya koymamis ve “farkli
degiskenlerin ele alinmasi sonucunda farkli cevaplarin elde edilebilecegi” yoniinde
genel bir ifade dile getirmiglerdir. birinci uygulamanin planlanmasindan sonra
gergeklestirilen goriismede ise modelleme probleminin 6grencilere sunulmadan 6nce
o0gretmen adaylari tarafindan ¢6ziilmiis olmasi ve olast ¢6ziim yollarinin belirlenmesi
gerektigine dair tartisma gerceklestirmislerdir. ikinci planlama siirecinde ise 6gretmen
adaylarinin probleme yonelik bir ¢6ziim ortaya koyduklari, ayrica bu problemin olasi
¢6zlim yollar1 iizerine fikir paylasiminda bulunduklari goriilmiistiir.

Tablo 6.

Secilen Modelleme Problemlerine Yonelik Coziim/ler

Secilen Modelleme
Problemi

Problemin Cozimu

1. Uygulamanin Sinif Partisi * Formal bir ¢oziim olusturulmamustir.
Planlanmasi
* Devin ayak 6lcilerine gore internet Uzerinden
arastirma yapma
* Alt1 6gretmen adaymnin boy ve ayak olgilerinin
2. Uygulamanin Devin Avakkabilar ortalamasi arasinda oran bulma ve orant: kurma
Planlanmasi Y * Normal bir insanin boy ve ayak olgiileri arasinda
oran bulma ve orant1 kurma
* Problem gorselinde yer alan adam ile ayakkabi
arasinda bir iligki kurma

Veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ikinci planlama siirecinde se¢mis
olduklar1 problem i¢in g¢esitli olas1 ¢géziimlerden bahsettikleri ve ayrintili bir ¢dziim
ortaya koyduklari gériilmiistiir. Kendi boy ve ayak dlgiilerinin ortalamasini kullanarak
elde edecekleri oran sayesinde devin boyunu bulabilecekleri diisiincesinden yola
¢ikan Ogretmen adaylari, boylarmi Slgerek elde ettikleri verileri kaydetmislerdir.
Ogretmen aday1 Zeynep boy odlciisiiniin yani sira ayakkabisii bir kagida cizerek
cizime ait uzunlugunu ve genisligi l¢miistiir. Ogretmen adaylarinin boylarini lgmesi
ve Zeynep’in ayakkabi oOlgiilerini belirlemek igin gergeklestirdigi ¢izim asagida
sunulan gorselde 6rneklendirilmistir.

Sekil 3. Ogretmen adaylarinin boylarini 6lgmesi ve Zeynep’in ayakkabr ¢izimi
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Ogretmen adaylar1 kendilerine ait boy ve ayak 6lciimlerinin ortalamasini almay1
diisinmelerine ragmen gerekli 6l¢limleri tamamlamamis ve Ogretmen adayi
Zeynep’in verileri ile hesaplama yapmaya baslamislardir. Ogretmen adaylari ilk
olarak Zeynep’in ayakkabi genigligi 11 cm ile devin ayakkabi genigligi 237 cm’yi
daha sonra ise Zehra’nin ayakkabi uzunlugu 27 cm ile devin ayakkab1 uzunlugu 529
cm’yi oranlamislardir. Bu oranlamalardan sirasiyla 0,046 ve 0,51 degerlerini elde
eden 6gretmen adaylari, oranlarin farkli ¢ikmasi sonucunda nasil bir yol izleyecekleri
iizerine tartigmislardir. Tartisma sonucunda, hem uzunluk hem genislige bagl elde
edilen oranlar1 kullanarak bu oranlar sonucunda ortaya ¢ikacak degerlere gore devin
boyu igin bir aralik belirtebilecekleri hatta bir ortalama bulabilecekleri kararina
varmislardir. Zeynep’in ayakkabi genisligi ile devin ayakkabi genisliginden elde
edilen oran1 kullanan 6gretmen adaylari, Zeynep’in boyu 165 cm’yi devin bilinmeyen
boyuna oranlayarak devin boyu igin 35,55 m degerine ulagsmiglardir. Aym sekilde
devam eden Ogretmen adaylari, Zeynep’in ayakkabi uzunlugu ile devin ayakkabi
uzunlugundan elde ettikleri orami1 kullanarak Zehra’min boyu 165 cm’yi devin
bilinmeyen boyuna oranlamis ve devin boyu i¢in 32,32 m degerine ulagmiglardir.
Bunun sonucunda 6gretmen adaylari, elde edilen iki degerin ortalamasini almis ve
ortalama olarak devin boyunun 34 m oldugunu belirtmislerdir. Diger yandan ise devin
boyunun yaklagik olarak 32 m ile 35 m arasinda olabilecegini dile getirmislerdir.

Ote yandan problemlerin uygulanmas: siirecinde gerekli olabilecek arag¢ gerecler
de her iki planlama siirecinde giindeme gelmistir. Ogretmen adaylari ilk problem i¢in
belirledikleri arag geregleri uygulama planina “hesap makinesi, A3 kagidi, akilli tahta,
kalem, silgi” seklinde eklemislerdir. Hesap makinesinin 6grencilerin islemleri daha
kolay ve dogru bir sekilde yapabilmeleri adina gerektigini diisiinen 6gretmen adaylari
her grupta birer tane olmasinin yeterli olacagi kararia varmislardir. A3 kagidini ise
biiyiikk boyutlu olmasi nedeniyle sunumlarda kullanilmasi amaciyla eklemislerdir.
Hem problemin 6grenciye sunumunda kullanmak hem de problemdeki eksik verilerin
aragtirilmasi igin akilli tahtanin ihtiyaci giderecegi diisiiniilmiistiir. ikinci problem igin
gerekli arac gerecler ise “A3 kagidi, kalem, silgi, cetvel, metre, hesap makinesi”
seklinde uygulama planina eklenmistir. Ogrencilerin oran ile ilgili islemleri daha
kolay ve dogru bir sekilde yapabilmeleri adina birinci uygulamada oldugu gibi sinifa
hesap makinesi getirme karar1 almuglardir. Bunun yam sira, 6grencilerin ¢oziim
stirecinde o6lcim yaparken kullanabilmeleri icin listeye metre eklediklerini de
belirtmislerdir. Diger bir yandan ise planlama sonrasi gerceklestirilen goriismede,
Ogretmen adaylarimin birinci uygulamalarindan farkli olacak bir karar aldiklari
goriilmiistiir. Ogretmen aday1 Giil, 6grencileri yonlendirmemek adina metreler ile
hesap makinelerinin birinci uygulamadaki gibi dogrudan 6grencilere verilmeyecegini
ifade etmistir. Ogretmen adaylar1 bu arag gerecleri, dgrencilerin ihtiyag duymasi
halinde kendileri tarafindan talep edilerek temin edilmesi i¢in tiim Ogrencilerin
gorecegi sekilde bos bir masanin iizerine koyma karar1 almiglardir.
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Siire Planlamasi ve Belirlenen Siirelerde Yapilacaklar

Ogretmen adaylar1 birinci uygulama igin toplam 60-70 dakikalik bir uygulama siiresi
belirlerken uygulama siirecinde planlanan siirenin bazi agamalarda yeterli olmamasi
nedeniyle ikinci uygulama igin bu slireyi artirarak 90-100 dakika olarak
belirlemislerdir. Ogretmen adaylarinin her iki uygulama igin siire planlamasi ve
belirlenen siirelerde neler yapacaklar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Ogretmen Adaylarinin Siire Planlamas: ve Belirlenen Siirelerde Neler Yapacaklar:
1. 2.
Asama Uygulama 1. Uygulama Uygulama 2. Uygulama
$ Sure Planlanan Etkinlik Sure Planlanan Etkinlik
Planlamasi Planlamasi
— -
* Smuf listesinden kura Ik uygu}e}madakl
. RO gruplarin 6gretmenden
yontemi ile 4’er kisilik
. yardim almarak
heterojen gruplarin h en olacak sekild
lusturulmasi ve tahtaya cterojen olacal sekilde
N revize edilmesi ve
yazilmasi
Uygulamaya - . s - tahtaya yazilmasi
* Bir masanin iki . o
Hazirhik (Uygulama ) (Uygulama  * Bir masanin iki
" - tarafina birer sira M . .
dncesinde) . dncesinde) tarafina birer sira
gelecek sekilde sinifin .
M - gelecek sekilde sinifin
dizenlemesi diizenl -
* Masalara grup (lzen‘enmest
* Masalara grup
numaralarimin koyulmasi
numaralarinin koyulmasi
* Dikkat gekmek icin * Dikkat ¢cekmek ve
6gretmenin elinde soruya 1sindirmak igin
balonlar ve palyaco “Guinness Rekorlar
konseptiyle smifa Kitabi'na gore en uzun
girmesi boylu insan kimdir,
* Isindirmak i¢in “daha Keloglan ¢izgi filmini
once hig partiye izleyen oldu mu, oradaki
katildimiz mu, o partilerde devlerle ilgili bolimu
neler vardi, neler izlediniz mi” vb.
hosunuza gitti, bir sorularin sorulmasi ve
partide nelerin olmasini Mardinli Sultan Kdsem
istersiniz” vb. sorularin ile Keloglan ve Dev
sorulmasi cizgifilmine ait gorseller
Uygulamaya 10 dakika * Modelleme 15-20 sunulmasi
Giris problemlerinin dogru ya dakika * Modelleme
da yanlig herhangi bir problemlerinin dogru ya

¢oziimiiniin olmadig,
birden fazla ¢6ziim
yollunun oldugunun
sOylenmesi

* Gruplarin nasil
olusturuldugu, iki ders
boyunca uygulama
yapilacagi, sunumlarin
nasil gergeklestirilecegi,
siirecte etkin katilimin
6nemi, probleme ¢dzim
Uretirken ihtiyag

da yanlis herhangi bir
¢Oziimiiniin olmadig,
birden fazla ¢ozim
yolunun oldugunun
sOylenmesi

* Gruplarin nasil
olusturuldugu, ii¢ ders
boyunca uygulama
yapilacagl, sunumlarin
nasil gergeklestirilecegi,
stiregte etkin katilimin
6nemi, sunumlara

Journal of Bayburt Education Faculty, Year: 2023 Volume: 18 Number: 40



Ogretmen Adaylarimin Modelleme Uygulamalarim Planlamalar

1308

Modelleme
Probleminin
Ogrencilere
Sunulmasi,
Grup
Cahsmalart
ve
Ogretmenin
Calismalar:
Takibi

Grup
Sunumlari,
Cozim
Yollari
Uzerinde
Tartisma,
Geri
Bildirim
Verme ve
Uygulamay1
Toparlama

30-40
dakika

20 dakika

(16

sunumlar, 4

dakika

tartisma,

geri

bildirim

verme ve
uygulamay1
toparlama)

duyulacak aragtirmanin
nasil yapilabilecegi gibi
konularda bilgilendirme
yapilmasi

* Problemin akillt
tahtada sunulmasi,
ogrencilerin hem
bireysel olarak problemi
okumasi hem de siifta
sesli bir sekilde
okunmasi

* Dersin girisinde
yapilacak agiklamalar
dogrultusunda gruplarimn
calismalarini yiiriitmesi
* Ortaya koyulacak
fikirlerin ve sunulacak
¢cdziimin gercek hayata
uygun olup olmadiginin
ve grup ¢alismasia her
ogrencinin etkin katilip
katilmadigimn takibi

* Raporlarin belirlenen
siraya gore sunulmasi

* Caligmaya hakim
olunmasinin, ¢éziimiin
6zgiin olmasinin ve
probleme uygun bir
¢ozlimun ortaya
koyulmasinin
beklenmesi

* Uygulama
Ogretmeninin
uygulamay: toparlamak
amaciyla grup
sunumlarini birbirlerine
gore yorumlamasi

45-50
dakika

30 dakika
(20
sunumlar,
10 dakika
tartisma,
geri
bildirim
verme ve

uygulamay1
toparlama)

baslandiktan sonra
smiftan ¢ikilamayacagi
gibi konularda
bilgilendirme yapilmasi
* Problemin akilli
tahtada sunulmasi,
ogrencilerin hem
bireysel olarak problemi
okumasi hem de simifta
sesli bir sekilde
okunmasi

* Dersin giris kisminda
yapilacak agiklamalar
dogrultusunda gruplarin
caligmalarini yiiriitmesi
* Modelleme siirecinin
asamalarina gore
olusturulmus Modelleme
Becerilerini
Degerlendirme
Rubriginin kullanilarak
grup c¢alismalarinin
takibi ve
degerlendirilmesi

* Raporlarin belirlenen
siraya gére sunulmasi

* Sunumlar sirasinda
kullanilmak tizere rubrik
olusturulmasi

* Rubrikteki maddelere
gore tartisma ve geri
bildirim verme

* Uygulama
Ogretmeninin
uygulamay toparlamak
amaciyla grup
sunumlarimni birbirlerine
gore yorumlamasi ve
“altin oran” ile ilgili
ornekler ve gorseller
sunmast

Ogretmen adaylar1 hem fiziki sartlara uygun olmas1 hem de teorik egitim boyunca
ogrendikleri dogrultusunda altinci sinif dgrencilerini 4’er kisilik gruplara ayirarak
toplam sekiz grup olusturmay1 kararlagtirmislardir. Genel olarak ikinci planlamada,
uygulama i¢in yapilacak hazirliklar1 birinci uygulamada planladiklar: sekilde devam
ettirmeyi diislinen Ogretmen adaylari, 6grenci gruplar1 ile sinifin diizenlenmesi
konusunda degisiklige gitme karar1 almislardir. Kura ile belirlenen gruplarin
bazilarinin homojen oldugunu goren 6gretmen adaylar1 ikinci uygulama igin sinifin
Ogretmeninden yardim alarak gruplart heterojen olacak sekilde revize etmeyi
planlamislardir. Ote yandan, gretmen adaylar1 birinci uygulamada gruplarin birbirine
fiziksel olarak yakin olduguna ve bunun sonucunda gruplar arasi etkilesimin
gerceklestigine dikkat ¢ekmislerdir. Bu etkilesimi engellemek isteyen &gretmen
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adaylar1, ikinci uygulama icin “grup yerlesimlerini miimkiin olan 6l¢iide birbirine
uzak olacak sekilde diizenleyeceklerini” hem planlama asamasinda hem de planlama
sonrasi goriigmede ifade etmislerdir.

Ogretmen adaylar1 her iki uygulamada gergeklestirilecek 6grenci sunumlarimi
planlarken sunum yapacak kisinin nasil belirlenecegi ile sunma bigiminin ve sirasinin

ne olacagi ile ilgili Tablo 8’de sunulan kararlar1 almiglardir.

Tablo 8.

Sunumlarin Planlanmasi

Sunum Yapacak Kisi

Sunum Bigimi

Sunum Sirasi

* Ogrencilerin siirece etkin

katilimini saglamak amaciyla

grup adina sunum yapacak

* A3 kagitlara ayrintil bir

* Gruplarin ¢oziim
yaklagimlarmin basitten

1. Srencinin lam sekilde grup raporlarinin karmasiga dogru bir
Planlama ~ Ogrencinn uygwama hazirlamasi ve bu sirada ve ayni ¢6ziim
L Ogretmeni tarafindan sunum — .

Sureci ncesinde belirlenmesi ve bu raporlarin sinifa sozli yollarindan ziyade farkli
Kisinin grupta gok aktif olarak sunulmasi ¢oziim yaklagimlarmin
olmayan bir 6grenci olmasi sunulmast

* A3 kagitlara ayrintil bir
* Osrencilerin siirece otkin sekilde grup raporlarinin * Gruplarin ¢6zim
katl%l M1 Ve 9rub Tanoruna hazirlamasi ve bu yaklasimlarinin basitten
alisarak e tkilgi s fnu rrr)l larin raporlarin sinifa sozlii karmasiga dogru bir

Qer $ekle tirilmesi sadlamak olarak sunulmasi sirada ve ayni ¢oziim

2. gereexies & * Raporlarin biyiik yollarindan ziyade farkli
amaciyla grup adina sunum -

Planlama apacak dErencinin puntoda hazirlanmasi ve ¢oziim yaklagimlarmmn
sureci 7P e dijital hale gevrilerek sunulmas

uygulama dgretmeni
tarafindan grup ¢aligmasini

tamamladiklari anda rastgele

belirlenmesi

akill tahtada tiim
ogrencilerin gorebilecegi
sekilde yansitilmasi

* Raporlarin tahtada yan

* Yeterli siire olmasi
halinde kalan gruplarin da
¢oziim yaklagimlarini
sunmast

yana asilmasi

Ogretmen adaylar1 ikinci uygulamada o6grencilerin ¢dziimlerini sunarken
kullanabilecekleri farkli bir rubrik olusturmuslardir. ilk uygulamadaki deneyimlerini
de g6z oniinde bulunduran 6gretmen adaylari1 6grencilerin problem igin olusturduklari
¢ozliimleri anlatip anlatamadiklarini, viicut dilini ve ses tonunu uygun kullanip
kullanmadiklarini, kendi modelleme {iriinlerine hakim olup olmadiklarini,
¢oziimlerinin gercek hayata uygun ve Ozgiin olup olmadigini dikkate almay:
diisiinmiislerdir. Ogretmen adaylari diisiindiikleri bu 6lctitlerin altna her bir grup igin
kisa notlar alabilecekleri alanlar agarak rubrigi elde etmiglerdir.

Ogrencilerin Olasi Céziim Stratejileri

Ogretmen adaylar1 birinci uygulamanin planlama siirecinde grencilerin ortaya
koyabilecekleri olasi  ¢oziim  stratejilerine  yonelik  sadece  Ogrencilerin
diisiinebilecekleri degiskenleri belirlemeye caligmigtir. Asagida sunulan planlama
stirecine ait alintida 6rneklendirildigi iizere, 6gretmen adaylar1 dgrencilerin konfeti,
sapka, maske, balon gibi ¢esitli malzemelerin olacagi bir parti planlayabileceklerini,
hava durumuna gore farkli mekanlar1 arastirabileceklerini, davetli sayisini
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olusturacaklarini, fiyat arastirmasi yapacaklarini ve partinin zamanini
belirleyeceklerini diistinmiislerdir. Arastirmacinin problemde istenenin ne oldugunu
hatirlatmas1 iizerine O&gretmen adaylari, Ogrencilerin belirledikleri degiskenler
dogrultusunda uygun bir biitce plan1 hazirlamasi gerektigini diisiinmiis ve uygulama
planlarina “Pazar arastirmasi, zaman planlamasi, davet listesini olusturma, mekéan
aragtirmasi (sinif, kafe, bahge vb.), hava kosullar1 (mekén arastirmast i¢in gerekli) gibi
durumlar1 g6z Oniine alarak biit¢e planlamasini da yaparak en uygun ve en ekonomik
plant sunar.” seklinde ifade etmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin modelleme
probleminde asil istenen yani parti i¢in 6grencilerin kisi basi ne kadar bir biitge
ayirmalar1 gerektigi yoniinde bir tahminde bulunmadiklar1 anlagilmaktadir.

Ismail: Baska yerde yapmak isteyen de veya konfeti gibi bir sey goriip de daha éncesinde onu da dahil
etmek isteyen de olabilir.

Zeynep: Aynen, dnceki yasanmushiklar.

Ismail: Maske ve sapka goriip herkese takmak isteyebilirler.

Zeynep: Davetli sayisini olustururlar.

Giil: Mekan arastirmasi. Hava durumu da énemli mekan igin ¢iinkii o giin yagmursuz bir hava varsa
bahgede yapsinlar.

Beyza: Sinif, bahge, cafe.

Elif: Balon isterler, pasta isterler.

llkay: Pazar arastirmasi, zaman planlamast. [...]

Arastirmaci: Bunlar onlarin diisiinebilecekleri degiskenler. Bu degiskenlere bagli olarak égrencilerin
bir yontemle biit¢e hazirlamalar: gerekiyor.

Zeynep: Aa dogru, biitce planlamast da. Bu gibi durumlar: goz oniine alarak biitge planlamasi yapar.
En uygun ve ekonomik plani sunar.

Ikinci uygulamanin planlanma siirecinde ise 6gretmen adaylar1 8grencilerin ortaya
koyabilecekleri olasi ¢dziim stratejilerine yonelik ¢esitli tahminlerde bulunmuslardir.
Asagida verilen planlama siirecine ait alintida goriildiigii iizere 6gretmen adaylart,
kendi c¢oziimleri gibi O6grencilerin de boy ile ayak uzunlugu arasinda iligki
kurabileceklerini belirtirken ayak genisligini bir degisken olarak almadan da devin
boyunu hesaplayabileceklerini dile getirmiglerdir. Bunun yani sira 6gretmen aday1
Elif 6grencilerin gruplarinda gerekli olgtimleri gergeklestirerek elde edecekleri
verilerin ortalamasini bulabileceklerini belirtmistir.

Ilkay: Acaba enini hi¢ kaale almayip boydan mi yapacaklar. Kendi boylarindan hesap etsinler. Bizim
yaptigimiz gibi basit bir sey yapabilirler belki.

Ismail: Mesela ayagini dlger, 30 cm gelir. Sen ne kadar uzunluktasin 1,5 m, kag kati, mesela 5 katr. O
zaman 5 m ise uzunlugu der, 25 m. Hadi biraz daha uzun olsa 26, 27, 28, hatta 30 m de diyebilir.
llkay: Enini degil de boyunu yapabilir belki grenciler.

Zeynep: Ya da hem boyu hem eni, hepsini alabilir.

Elif: Kendi ayaklarim ve boylarin él¢iip sonra ortalama olusturabilirler. Kendi grup arkadaslariyla
yapabilirler dort kisi.

Normal bir insana ait dl¢limler ile deve ait verilen Ol¢liimler arasinda bir oran
kurulabilecegini belirten 6gretmen adaylari, 6grencilerin bu 6l¢iimleri standart lgme
araglarinin yani sira “karig” gibi standart olmayan 6lgme araglarini kullanarak da
gerceklestirebileceklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar1 ayrica dgrencilerden
gelebilecek olasi farkli bir ¢6ziim yaklasimi olarak problemdeki gorselde verilen
kisiyi kullanarak ayakkabi ile kisi arasinda bir iliski kurmaya c¢alismalarin1 ve bir
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cevaba ulagsmalarmi beklemektedirler. Ote yandan planlama ve planlama sonrasi
gergeklestirilen goriismede, 6gretmen adaylari, 6grencilerin devin boyuna iliskin
rastgele cevaplar sunmalari, higbir cevap sunmamalari veya ¢oziim siirecini
tamamlayamamalar1 gibi olas1 durumlarla karsilasabileceklerini 6ngérmiiglerdir.

Karsilasilabilecek Zorluklar ve Hatalar

Ogretmen adaylarindan uygulama siirecini planlarken bu siiregte hem dgrencileri hem
de uygulama ogretmeni olarak kendilerini bekleyen zorluk ve hatalarin neler
olabilecegi yoniindeki diisiincelerini paylagmalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin
her iki planlama siirecine ait cevaplar1 Tablo 9’da 6zetlenmistir.

Tablo 9.

Karsilasilabilecek Zorluklar ve Hatalar

1. Planlama Siireci

2. Planlama Sureci

* Problem tizerinde ¢alismadan dogrudan
cevap bulma

* Arastirma yapmada zorluklar

*Gergek hayata uygun olmayan sonuglar elde
etme

*Hesaplama/iglem hatalart ve zorluklart

* Modelleme problemleriyle ilk kez
karsilastyor olmalar1 ve 6grencilerin bilissel

* Oranin ve orantinin kurulmasinda
yasanacak zorluk ve hatalar

* Hesaplama/islem hatalar1 ve zorluklari
* Olgiim hatalar1 ve zorluklart

* Problemi anlayamama

* Grup i¢inde 6grencilerin fikir ayriliklary
yasamasl ve ¢atigmast

* Sinifta fazla ses olmasi

S
= % olarak hazir olmamalari * Ogrencilerin grup ¢alismasma dahil
& ®  *Problemin eksik veri icermesi/rutin olmak istememeleri
:é E problemden farkli olmasi nedeniyle yasanacak ~ * Grup Uyelerinin modelleme problemi
% = zorluklar tizerinde ¢alismak istememeleri
= ‘2‘5 *Problemin tek bir ¢dzimii ve sonucunun * Modelleme problemine ayrintili bir
£ S olmamasi nedeniyle yasanacak zorluklar yazili ¢6ziim olusturamama
¥ & * Ogrencilerin siirekli onay alma ihtiyaci * Modelleme problemine dair ¢oziimlerini
N % Siirenin siirlt olmast ve Ogrencilerin siireyi ayrintil bir sekilde sunamama
yetistirememesi
* Ogrencilerin grup galismasina aligkin
olmamalar1 nedeniyle zorlanmalari, grup
icerisinde pasif 6grencilerin olmasi ve grup
¢alismasina dahil olmak istememeleri
* Smnufta fazla ses olmasi
* Oprencilerinin birbirlerinden kopya cekmesi
Tablo 9’da gorildiigli tizere, Ogretmen adaylar1 birinci uygulamada

karsilagilagilabilecek zorluklar ve hatalar i¢in matematiksel modellemenin genel
yonlerini, 6grenci c¢aligmalarmin temel kosullarini ve grup etkilesimlerini ele
almiglardir. ikinci uygulamanin planlanmas: siirecinde ise, ilk planlama siirecinde
belirtilenlerden farkli olarak, Ogrencilerin oran ve oranti gibi matematiksel
diisinmelerinden kaynakli zorluk ve hatalara sahip olabileceklerine vurgu yaparken
¢ozlimlerinin ayrintili raporunu ve sunumunu gerceklestirme ile ilgili sikintilarin
yasanabilecegi yoniinde dngoriilerde bulunmuslardir.
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Planlanan Ogretmen Miidahaleleri

Her iki planlama siirecinde de 6gretmen adaylarindan karsilasabilecekleri zorluk ve
hatalarin iistesinden gelmek i¢in ne gibi miidahalelerde bulunabileceklerine yonelik
fikirleri alinmistir. Planlama siirecine ait verilerin analizi, 6gretmen adaylarimin Tablo
10°da sunulan miidahalelerde bulunmay1 planladiklarini ortaya koymustur.

Tablo 10.
Planlanan Ogretmen Miidahaleleri
Ogretmen Miidahaleleri 1. Planlama Sireci 2. Planlama Suireci
Igerikle Tlgili -

D

% g Stratejik v \/

=

sSo Duyussal v v
Organizasyonla Ilgili N N
Tan1 Koyma N \/

s 5 Degerlendirme/Geri Déniit N N

= g Dolayl Ipucu/Fikir N -

3 < Dogrudan Ipucu/Fikir v -

2 Bilingli Miidahale Etmeme N -

£ _

3 5 Ogretmen Girigimi N N

g

< =

S & .

s@ Ogrenci Girisimi N N

Midahale seviyesi

Birinci planlama siirecine ait veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin igerikle
ilgili herhangi bir miidahalede bulunmay1 planlamadiklar1 ancak ii¢ farkli konuda
stratejik miidahalede bulunmay1 planladiklar gériilmiistiir. Asagida sunulan planlama
stirecine ait alintida drneklendirildigi tizere, gerekli malzemelerin fiyatlarinin rastgele
belirlenmesi durumunda 6gretmen adayr Giil “gercekgi fiyatlar olmas: gerektigi
Ogrencilere sdylenir” seklinde bir miidahalede bulunabileceklerini ifade etmistir.
Ayrica Gil 6grencilerden istenecek kisi basi para miktarinin da ¢ok fazla olmasi
halinde gruplardan cevaplarinin gergek yasama uygunlugunu degerlendirmelerini
isteyebileceklerini dile getirmistir. Hesaplama hatalarinin/zorluklarinin yasanmasi
durumunda ise 6gretmen adaylart 6grencilerin yaptiklar: islemleri hesap makinesi
kullanarak kontrol etmelerini sdyleyeceklerini belirtmislerdir.

Zeynep: Fiyatlari kafadan rastgele atabilirler biz de bunun 6nline gegebilmek icin.

Elif: Gergekgi seyler olmasi gerekiyor ya giinliik hayattaki seylerden.

Giil: Gergekgi olmast gerektigi sdylenir. Siniftakilerden gercegin disinda bir fiyat isteyebilirler. 6. sinif
ogrencisinden 100'er lira aliyorsun mesela burast devlet okulu. Bu mantiksiz olur. Sey vardi ya gercek
durumla seyi karsilastirtyorduk en son bunu yapmamiz bunun éniine gegmeyecek mi?

llkay: Nasil yani?

Giil: Dogrulama. Yani ger¢ek hayatla buldugun ¢oziim mantikli mi, onu diigtinin. Bunu sdylememiz
ashinda dogrulama iste.
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Zeynep: Hesaplama hatalar: yapabilirler bunu da degerlendirmeden dnce islemlerini kontrol
etmelerini sdyleyerek dnleyebiliriz.
Beyza: Hesap makinesi getirmelerini sdyleyebiliriz.

Ogretmen adaylarinin sadece bir konuda 6grencilerin zihinsel durumunu duyussal
olarak etkilemeye c¢alisan bir miidahalede bulunabileceklerini ifade ettikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin  Ogrencilerin problemin ¢dzlimiinde grup
calismasina katilmak istemeyebileceklerini belirtmesi tizerine 6gretmen aday1 Ismail
bu durumla karsi karsiya kaldiklarinda “Ggrencileri bir parti planlamak igin
heyecanlandirmanin” bu sorunun 6niine gecebilecegini dile getirmistir. Bunun tizerine
Ogretmen adayr Giil de “en guzel parti planinin segilecegini ve bu planin hayata
gegirilebilecegini dgrencilere sdyleyerek rekabet ortami olusturmayi” Snermis ve
boylece tiim dgrencilerin ¢alismaya dahil olabileceklerine dikkat ¢ekmigtir. Bunlarin
yant sira tim planlama siireci ele alindiginda, &gretmen adaylarmnin 6grenci
caligmalarinin temel kogullari, grup etkilesimi ve sunumlari olmak {izere miidahale
alani icerisinde en ¢ok organizasyonla ilgili miidahalede bulunmay1 planladiklar
goriilmektedir. Asagida sunulan alintilar bu durumu 6rneklendirmektedir.

Zeynep: Siireyi yetistiremeyebilir dedik ya her seyde siireyi séyleyebiliriz. Su kadar siireniz kald: gibi.

Gul: 5 dakikada bir kalan siireyi hatirlatirsak.

Zeynep: Alarm da kurarim ben. Iste su kadar siire suna vaktiniz, zil ¢aldigi an bitmistir falan derim.

Giil: Hoca bizi simifta siireleri séylemese biz bitirebilir miydik?

Elif: Evet evet uyarilar ise yariyordu.

Zeynep: Etkin katilimda iste 6grencilere basta herkesin aktif olarak katilmasini rica ediyorum gibi.

Giil: Benim de aklima sey geldi, ilk sinifta boyle ¢ok etkin katilim olacak ya ¢ok fazla ses yapan

ogrenciler olacak gibi. Bizim miidahale etmemiz gerekir bence.

Zeynep: O zaman da sey deriz, diger grup ¢oziimiiniizii duymasin kisik sesle yapin falan deriz.

Ismail: Fazla giiriiltii olmaswin diyelim ¢iinkii birbirlerinden kopya cekerler.

Elif: Evet dogru. Onu basta soyleyebiliriz.

llkay: Sozciileri biz sececektik. Sozciiyii en sonda Zeynep belirlesin ki ona gore herkes katilsin diye.

Ismail: Ilk basta iginizden birini segecegiz diyip herkesin konuya dahil olmasini saglayacaktik.

Giil: Bunu aslinda sey i¢in yapiyorduk ya, ¢cekingen 6grencileri de gruba katmak i¢in. Bunun i¢in baska

bir ¢oziim onerisi de bulabiliriz ashinda. Ciinkii gergekten bazi 6grenciler ¢ok ¢ekingen. Orada grupta
oturup hi¢hir sey yapmayacak gibi. Bu da bir zorluk, ¢oziim isteyen bir sey diye diisiiniiyorum.

Yukaridaki diyalogda goriildiigii iizere 6gretmen adaylart kendi deneyimlerinden
de faydalanarak belirlenen siire icerisinde 6grencilerin verilen gorevi yetistirememe
ihtimali oldugunu diisiindiikleri igin 6grencilere sik sik siireyi hatirlatabileceklerini
dile getirmislerdir. Her 6grencinin etkin katilimini saglamayr amaglayan 6gretmen
adaylar1 bu konuda 6grencilere beklentilerini ifade etmeyi diisiinmiislerdir. Bunun
yani sira, 6gretmen adaylart grup sunumu yapacak Ogrencilerin en son uygulama
Ogretmeni tarafindan belirlenecegini ve gruptan herhangi birinin segilebilecegini
uygulama baslangicinda Ogrencilere sdylemeyi kararlagtirmiglardir. Boylece tiim
Ogrencilerin grup caligmalarina dahil olacagini distinmuslerdir. Smufta girilti
olacagini ve bu durumun gruplarin birbirinden kopya ¢ekmelerine neden olabilecegini
glindeme getiren Ogretmen adaylari, uygulama baglangicinda Ogrencilere “diger
gruplarin ¢oziimlerini duymamalart igin gruplarin c¢alismalarimi yiiksek sesle
ylriitmemeleri gerektigi” seklinde bir uyarida bulunma karar1 almiglardir.
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Ikinci planlama siirecine ait veriler incelendiginde ise ilk planlama siirecinin
aksine 6gretmen adaylarinin “oranti, birim dontigiimleri, hesap makinesi kullanim1 ve
Olgim” olmak tizere igerik ile ilgili miidahalede bulunma planlarinin oldugu ortaya
cikmigtir. Asagida verilen alintida goriildiigii gibi 6gretmen adaylari, oran ve oranti
ile ilgili zorluk yasayabilecek O0grencilere kisa bir hatirlatma yapilabilecegini dile
getirmislerdir. Bunun yani sira 6gretmen aday Giil, dl¢iim yaparken zorluk yasayan
ogrencilerin bu konuda yeterli olan arkadaglarindan yardim alabilecekleri dnerisinde
bulunurken 6gretmen adayi Elif ise elde edilen sonuglarin dogrulugunun kontrol
edilebilmesi amaciyla farkli 6grencilerin ~ 6l¢limlerinin  karsilagtirilmasinin
istenebilecegini dile getirmistir. Diger taraftan, 6gretmen aday1 Ismail de uygulamay1
ylriitecek 0gretmen adaymin bu konuda 6grencilere yardimci olabilecegini hatta
Olciimleri yaparak gosterebilecegini ifade etmistir. Planlama sonrasi gergeklestirilen
goriismede ise 0gretmen aday1 Zeynep’in “birim doniisiimlerinde” dgretmen aday1
Gil’iin ise “orant1 tiirlerinde” hata yapan 6grencilere “1 metrenin kag¢ santimetre
oldugunun go6sterilmesi” gibi “basit Ornekler verilebilecegini” dile getirdikleri
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulama planlarina ise oran ve oranti kurmada
zorluk yasayan ogrencilere “ters orant1 ve dogru orant1 olmak {izere orant tiirleri ile
ilgili basit o6rnekler gosterilebilecegini”, hesap makinesi kullanmada sorun yasayan
ogrencilere “hesap makinesinde basit islem 6rneklerinin gosterilebilecegini” ve 6lgim
yaparken zorlanan 6grencilere ise “0gretmenin Ol¢iimlerde yardim saglayabilecegini”
belirttikleri gorilmdstiir.

Elif: Oran kurmada sorun yasayana ne gibi bir ¢oziim olur?

Giil: Kiigiik bir tekrar yapilabilir.

Elif: Hatirlatma olabilir aynen.

Giil: Grubun yanina gidip aynen séyle yapryorduk ya deyip baska bir seyin iizerinde.

Zeynep: Olgiimdeki zorluga ¢ozim?

Giil: Yapan bir arkadaslarmdan 6grenebilirler, boyle olgebilirsiniz diye.

Elif: Bence de, olctiikten sonra da, 2 kisi 3 kisi 6lgsiin baksin karsilastirsinlar dogru mu diye.

Ismail: Ogretmen sozlii de 6l¢mede yardimet olabilir. Artik yine yapamazlarsa 6gretmen dlger gosterir.

Ogretmen adaylarmin {i¢ farkli durumda ise stratejik miidahalede bulunmay:
planladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylari, birinci uygulamadaki miidahale
planlarinda oldugu gibi, hesaplama ve 6l¢iim hatalarinda 6grencilerden yaptiklari
islemleri hesap makinesi yardimiyla, Olgiimleri ise cetvel kullanarak kontrol
etmelerini isteyeceklerini belirtmislerdir. Bunlarin yam sira, 6gretmen adayr Giil
Ogrencilerin problemi anlamamasi durumunda “problemi tekrar okutturacaklarini”
ifade etmistir.

Ogretmen adaylar1, birinci planlamada oldugu gibi, sadece bir konuda duyussal
bir miidahalede bulunabileceklerini ifade etmislerdir. Grup iyelerinin modelleme
problemi {izerinde ¢alismak istememesi durumuyla karsi karsiya kalinmasi
durumunda, Ogretmen adayr Gill ve Zeynep “Ogrencilerin motivasyonlarini
yiikseltebileceklerini” dile getirmistir. Ote yandan 6gretmen aday1 Giil, “daha énce
bu durumun Oniine gecmek i¢in en giizel ve en Ozgiin ¢Oziimiin secilecegini
diisiindiiklerini” dile getirmis ve diger 6gretmen adaylari da “bdyle bir segimin hayata
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gegirilerek rekabet ortami olusturulabilecegini” belirtmislerdir. Asagida planlama
sonrasi gorliigmeden sunulan alintilar bu durumu 6rneklendirmektedir.

Arastirmaci: Calismak istemiyorum diyen égrenciye ne gibi bir miidahalede bulunursunuz?

Giil: Motivasyonlarini yiikseltmeye ¢alisiriz. [...]

Zeynep: Sey de, ileride ¢izgi film yapanlar neydi, olusturanlar, ¢izimlerini yapanlar. Karikatirist.
[leride boyle bir sey oldugunuzu hayal edin de. Simdiden ona hazirlik yapiyorsunuz mesela de. [...]
Yapmak istemezse ne yapabiliriz ki ya? (Diisiiniiyorlar)

Giil: Haa, buna sey falan diisiinmiistiik, hediye falan. En giizelini segecegiz falan diye konusmugstuk
gecen hafta.

Zeynep: Bu sefer yapabiliriz, en 6zgiinu secebiliriz.

Elif: Aaa, dogru.

Giil: En 6zgiinii, en giizel ¢oziimii segecegiz sonunda.

Birinci uygulamanin planlama siirecinde adaylarinin miidahale alani igerisinde en
¢ok organizasyonla ilgili miidahalede bulunmay1 planladiklari gorultrken ikinci
uygulamanin planlama sirecinde 6gretmen adaylarinin grup raporlari ve grup
sunumlar1 olmak tizere sadece iki konuda miidahalede bulunmayi planladiklari ortaya
cikmustir. Ogretmen adaylar1 birinci uygulama siirecinde dgrencilerin ayrintili bir
rapor olusturmadiklarini ve yeterli bir sunum yapamadiklarini deneyimledikten sonra
ikinci uygulamada dgrencilere bazi uyarilarda bulunmayi diisiinmiislerdir. Ogretmen
adaylar1 dgrencilere “cevaba nasil ulastiklarint ve o siirecte neler diigiindiiklerini
ayrintili bir sekilde raporlarinda ve sunumlarinda gérmek istediklerini” sdyleme karari
almiglardir.

Miidahale amaci

ilk planlama siirecinde dgretmen adaylarmin ¢ok sayida tam koyma amagh
midahalelerde bulunmay1 planladiklar1 goriilmiistiir. Asagida sunulan Ornek
diyalogda goriildiigii tizere 6gretmen adaylart teorik egitimde 6grenmis olduklart
sokratik sorulardan yararlanarak dgrencilerin ¢oziim siireglerinin mevcut durumunu
O0grenmeyi amaglamiglardir. Uygulama planlarina da bu sorulardan “Neden bdyle
diisiiniiyorsun? Bu sonuca nasil ulastin? Su ana kadar neler yaptiginizi bana agiklar
misiniz? Bunu nereden biliyorsun? Bu soruyu sormandaki amag neydi?” Bu... neden
gerekli? Bu...(bundan) neden daha iyidir?” olmak {izere yedi tane soru yazmuglardir.

Giil: Nasil boyle diisiindiin falan diye sorariz.

Elif: Seyi diisiiniiyorduk soruyu ¢ézerken sorabilecegimiz sorular. Burada daha ¢ok somut seyler
sormak lazim. Uygulama esnasinda, ne diisiiniiyorsunuz, ne yapmayt diisiiniiyorsunuz yani?
(Sorulabilecek sorular igin slaytlara bakiyorlar)

Ilkay: Neden béyle diisiiniiyorsun, bu sonuca nasu ulastin gibi.

Zeynep: Su ana kadar neler yaptiginizi bana agiklar misiniz?

Giil: Aralarda dolasip ara ara gruplara onu soyleyebiliriz. Bu kaniya nereden ulastiniz?

Ilkay: Bu neden béyle oluyor?

Giil: Bu fiyatlar: nereden buldunuz sorusunu sorariz mesela. Nedenleri ne olabilir?

Beyza: Bu neden gerekli?

Ilkay: Bu soruyu sormandaki amag neydi? O sordugu zaman verecegimiz bir cevap.

Zeynep: Aa, tamam. Olur olur. Bu bundan neden daha iyidir? Belki fiyat secimi yaparsa.
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Planlama sonrasindaki goriismede ise 6gretmen adaylar1 kendi deneyimlerinden
tan1 koyma amacli miidahalelere 6rnekler vermis ve bu drnekleri kendilerine model
aldiklarini ortaya koymustur. Ogretmen aday1 Beyza arastirmacinin sik sik yanlarma
gelerek “bunu neden boéyle yaptiniz, baska bir yontem var mi sizce” gibi sorular
sordugunu ifade etmis ve kendilerinin de 6grencilere bu gibi sorular sorarak aldiklar1
cevaplara gore O0grencilerin hangi asamada olduklarini ayirt edebileceklerini ifade
etmistir. Ogretmen aday1 Giil ise problemin tiim ogrenciler tarafindan anlasilip
anlasilmadigini anlamak i¢in “siniftan bir 6grenciyi kaldirarak ne anladigini, diger
ogrencilere ise arkadaglarimin unuttugu bir yer olup olmadigini sorabileceklerini” dile
getirmistir. Ayrica uygulama 6gretmeninin sinif icinde gezerken grup caligmasina
katilmayan birini gordiigiinde ona “sen bu konuda ne diisliniiyorsun, grubunuzun
diisiincelerini bana agiklayabilir misin” gibi sorular sorabilecegini vurgulamistir.

Ogretmen adaylarmin grencilere ¢Oziim stregleri ile ilgili ileri dizeyde
bilgilendirme ve diizeltme olmaksizin geri doniit veren tek bir miidahalede
bulunmaktan soz ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen aday1 ilkay uygulama siirecinde
uygulama Ogretmeninin gruplar1 gezerken 6grencilere “Bu gerekgeler yeterince iyi
mi?” sorusunu sorabilecegini belirtmistir. Bunun yam sira, 6gretmen adaylarinin
ogrencilerin bir fikir iiretemedikleri ve siireci uygun bir sekilde ilerletemedikleri
zamanlarda &grencilere birka¢ konuda dolayli ve dogrudan ipucu vermeyi
diistindiikleri gériilmiis ve bunu dogru bir diisiince olarak karsiladiklari anlagilmustir.
Asagida verilen alintida goriildiigii iizere, 6gretmen adayr Ilkay ogrencilerin
problemin eksik veri igermesi yani yapilandirilmamis olmasi ile ilgili uygulama
O0gretmenine sorular sorabilecegini dile getirmistir. Bu durumda O6gretmenin
Ogrencilere “partide neler olabilecegine” yonelik bir soru sorarak onlara en iyi ¢6zim
yolunu bulmalarina yardimct olacak bir miidahalede bulunabileceklerini belirtmistir.

Giil: Ogrenciler ¢oziim yolu bulamazsa biraz yonlendirmeden sey yapariz dedik. Béyle biraz gitlatiriz
zorlandiklar: seyleri.

llkay: Ogrenciler sorduk¢a soyleyebiliriz, mesela hocam hi¢ bir sey verilmemis diyecekler biiyiik
ihtimalle soruda. Ciinkii boyle sorularla pek karsilagmiyorlar hani. O zaman belki miidahale edebiliriz
diye diistiniiyorum. [...] Mesela burada sadece 200 lira var ve siz diisiineceksiniz diyor.

Ismet: Partide neler olabilir?

llay: Aynen, orada sadece éyle cevap verilebilir. Partide ne lazim olur diye.

Dolayli ipucunun yant sira 6gretmen adaylarinin dgrencilere gerekli agiklamalari
iceren dogrudan ipucglari vermeyi planladiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylari
rastgele fiyat belirlenmesinin ve gergek¢i olmayan bir maliyet hesabinin Oniine
geemek adina “aragtirma yapilabilecegi ve degerlerin gercekei olmast gerektigi”
yoniinde Ogrencileri siirekli uyaracaklarimi dile getirmislerdir. Ayrica “arastirma
yaparken akilli tahtadan faydalanabilecekleri, alinacaklar listesini hazirlayarak toplu
bir sekilde ve her gruptan bir kisi olmak iizere sirayla akilli tahtadan fiyat arastirmasi
yapabilecekleri” bilgisini Ogrencilerle paylasacaklarimi belirtmiglerdir. Boylece
ogretmen adaylar1 6grencilerin nasil arastirma yapmalari gerektigi konusunda onlari
dogrudan yonlendirmeyi planlamistir. Diger taraftan 6gretmen adaylari, 6grencilerin

~ 9

“planlanacak partinin kag kisilik olacagi” ve “fiyat aragtirmasinin nereden yapilacag1”
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konularinda problemleri olabilecegini diigiinmelerine ragmen bunlara bilingli olarak
miidahale etmeme karari almiglardir.

Ikinci uygulamamin planlanmasina ait tiim veriler miidahalelerin amagclari
dogrultusunda incelendiginde ise 6gretmen adaylarinin ilk planlamalarinda oldugu
gibi cok sayida tam1 koyma amacli miidahalelerde bulunma karar1 aldiklari
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 ilk uygulama i¢in hazirlamis olduklar1 planda yer
alan tan1 koyma amagli sorularin bu uygulama i¢in de gegerli olacagini diigiinmiis ve
yedi tane soru 6rnegini ikinci uygulama i¢in hazirladiklari plana yazmglardir.

Asagida diyalogda orneklendirildigi iizere, arastirmacinin dgretmen adaylarina
ogrencilerin modelleme problemini ¢dzerken modelleme siirecinin hangi asamasinda
olduklarint ayirt edip edemeyeceklerini ve bunu nasil yapacaklarini sormasi iizerine
Ogretmen adaylari birinci uygulamanin planlanmasinda oldugu gibi gruplar1 gezerken
dgrencilere sorular sorabileceklerini dile getirmislerdir. Ogretmen adayr Beyza,
ogrencilere “neden boyle yaptin” sorusunu yonelteceklerini ifade etmistir. Bunun yani
sira 0gretmen aday1 Giil ve Elif, 6grencilerin problemi anlayip anlamadiklarini ve
problemden ne anladiklarimi agiga g¢ikarmak amaciyla simnifla problem hakkinda
konusabileceklerini, Ogrencilerden problemi kendi ciimleleriyle anlatmalarini
isteyebileceklerini ve onlara “Problemden ne anladimz?, Surayi nasil anladiniz?,
Soyle demis olabilirler mi?” gibi sorular sorabileceklerini dile getirmislerdir.
Ogretmen aday1 Giil ayrica diger &grencilere “arkadaslarinin anlattiklarina katilip
katilmadiklarini ve anlattiklarinda eksik bir kisim olup olmadigini” sorarak onlarin da
diisiincelerini 6grenebileceklerine dikkat cekmistir.

Arastirmaci:  Ogrencileriniz  modelleme problemlerini ¢ozerken modelleme siirecinin  hangi
asamasinda olduklarini ayirt edebilecek misiniz? Bunu nasil ve neye gore yapacaksiniz?

Beyza: Evet. Sordugumuz sorularla. Neden béyle yaptin?

Elif: Gruplar: gezerken. [...]

Giil: Hocam basta bir bu problem hakkinda simifla konusuruz bence. Hani ne anladiniz.

Elif: Problemi kendi ciimleleriyle anlattirabiliriz. Ne anladiniz diye.

Zeynep: Bir de birkag kisiye anlattirabiliriz.

Glil: Evet. Arkadasiniza katiliyor musunuz, eksik bir yer var mi? [...] Ogrenciler problem hakkinda
tartisirken, mesela surayt nasil anladiniz, soyle demis olabilirler mi?

Ogretmen adaylarinim ilk planlamada oldugu gibi ikinci uygulama igin geri doniit
veren tek bir miidahalede bulunmaktan soz ettikleri goriilmiistiir. Ogretmen adayi
Beyza, 6grencilerin ¢ézliim siireclerinde mantiksal olarak yanlis ilerlediklerini fark
ettikleri zaman G6grencilere “Neden bu yolu sectiniz?, Sizce bagka yontem var mi?”
gibi sorular sorabileceklerini ve onlara hatalarin1 hissettirebileceklerini  dile
getirmistir. Ote yandan, ilk planlama sirecinin aksine ikinci uygulamanin
planlanmasinda, 6gretmen adaylarinin dolayli ve dogrudan ipucu vermeye yonelik bir
planlamalarinin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ayrica, dgretmen adaylarinin bilingli
olarak miidahale etmeme karari aldiklar1 bir durum s6z konusu olmamustir.
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Miidahalenin baslaticisi

Birinci uygulamay1 planlamada 0Ogretmen adaylari uygulama surecinde
miidahalenin baslaticist olarak hem 6gretmenin kendi girisimi hem de &grencinin
girisimi olacagimi bildirmislerdir. Asagida sunulan alintida 6rneklendirildigi tizere,
Ogretmen adaylar siire¢ boyunca uygulama 6gretmeninin gruplar arasinda dolasarak
ogrencilerle iletisim halinde olacagii ve ogrencilerin neler yaptiklarimi takip
edecegini ifade etmis ve daha ¢ok tani koyma amagli miidahalelerde miidahalenin
baslaticist  olmay1r planlamiglardir. Bunun yan1 sira organizasyonla ilgili
gergeklestirilecek mildahalelerde de 6gretmen girisiminin hakim olacagi bir planlama
yapilmigtir. Ogretmen adaylari, “6grenci tikandiginda ya da anlamadiginda
Ogretmenden yardim alabilir, sorular sorabilir” ifadesinde orneklendirildigi tlizere
ogrencilerin  genellikle  zorlandiklari  zamanlarda  bdyle bir  girisimde
bulunabileceklerini ifade etmislerdir.

Zeynep: Su ana kadar neler yaptiginizi bana agiklar misiniz?

Giil: Aralarda dolasip ara ara gruplara onu séyleyebiliriz.

Zeynep: Bunu nereden biliyorsun?

Ilkay: Bu neden béyle oluyor?

Giil: Bu fiyatlar nereden buldunuz sorusunu sorariz mesela.

Llkay: Bu soruyu sormandaki amag neydi? O sordugu zaman verecegimiz bir cevap. [...]

Giil: Gezecegiz ya goriirsek mesela Zeynep bakti katilmayan birini gordii, sen bu konuda ne
diistiniiyorsun, grubunuzun seylerini bana agiklayabilir misin diyebilir mesela gibi.

Ikinci uygulamanm planlama siirecinde elde edilen veriler ise ogretmen
adaylarinin uygulama siirecinde miidahalenin baslaticis1 olarak, ilk planlamalarinda
oldugu gibi, hem Ogretmenin kendi girisimi hem de &grencinin girigimi olacagi
yoniinde goriis bildirdiklerini ortaya koymustur. Ogretmen adaylar1 diger planlama
stirecinde de belirttikleri iizere siire¢ boyunca uygulama Ogretmeninin gruplar
arasinda dolagarak Ogrencilerle iletisim halinde olacagini ve o6grencilerin neler
yaptiklarini, nerelerde hata ve zorluga sahip olduklarini takip edecegini ifade etmistir.
Boylece miidahale gerektiren durumlari fark edebileceklerini belirten &gretmen
adaylarinin daha ¢ok tam1 koyma amacgli miidahalelerde miidahalenin baslaticisi
olmay1 planladiklar1 anlagilmistir. Bunun yami sira igerikle ilgili ve stratejik
miidahalelerde de 6gretmen girisiminin hakim olacagi bir planlama yapilmistir. Bu
durum, agagida verilen planlama siirecine ait diyalogda 6rneklendirilmistir. Uygulama
stirecinde her iki tarafin da bir miidahalenin baslaticisi olabilecegini ifade eden
Ogretmen adaylari, onceki planlama siirecinde de belirttikleri gibi 6grencilerin
genellikle zorlandiklari zamanlarda “Hocam ben ne yapacagimi anlamadim?” gibi
sorular sorarak bir miidahalenin baslaticisi olabilecegini dile getirmislerdir.

Arastirmact:  Ogrencileriniz  modelleme problemlerini ¢ozerken modelleme  siirecinin  hangi
asamasinda olduklarimi aywrt edebilecek misiniz? Bunu nasil ve neye gore yapacaksiniz?

Beyza: Evet. Sordugumuz sorularla.

llkay: Gruplar: gezerken bunu yapabilir gibi.

Beyza: Soru sorarak. Neden boyle yaptin. [...]

Elif: Problemden ne anladiklarini 6grenmek icin kendi ciimleleriyle anlattirabiliriz. Ne anladiniz diye.
Zeynep: Bir de birkag kisiye anlattirabiliriz.

Giil: Evet. Arkadaginiza katilyyor musunuz, eksik bir yer var mi?
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu ¢aligmada, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin ders imecesi boyunca
matematiksel modelleme 6gretiminde 6gretmen yeterliklerinden biri olan 6gretim
boyutunda yer alan modelleme problemleriyle ders planlama siire¢leri kargilastirilarak
planlama slreglerindeki degisim incelenmistir. Planlama sireclerinden elde edilen
bulgular, Sagiroglu ve Karatag’mn (2018) calismasindaki planlama yapmadan
modelleme problemlerini derslerinde uygulayan Ogretmenlerin aksine, &gretmen
adaylariin iki uygulama i¢in ayrintili planlama siireclerinden gectiklerini ve alan
yazinda yer alan bir uygulama plan1 6rnegini (Erbas vd., 2013) kullanarak birer
uygulama plani hazirladiklarini ortaya koymustur. Bu durumun temel nedenlerinden
biri olarak ders imecesi kapsaminda 6gretmen adaylarina verilen teorik egitim
boyunca uygulama oOncesi gerceklestirilen planlamanin Snemine sik sik vurgu
yapilmasi ve alan yazinda yer alan Ornek bir uygulama planmin tanitilmasi
gosterilebilir.

[k uygulamanin planlama ve uygulama siireglerinde deneyim edinen 6gretmen
adaylarinin, ikinci uygulamanin planlanmasinda ilk uygulamanin planlanmasina gore
benzerliklerin yan sira dnemli farkliliklarin da oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Teorik
egitimlerde, modelleme uygulamalarimin  ¢esitli amacglar  dogrultusunda
gergeklestirildigine deginilmesi ve planlama siireglerinde uygulamanm amacini
belirlemenin dnemine vurgu yapilmasina ragmen her iki planlama siirecinde de
O0gretmen adaylarinin amag belirlemeden planlama siirecine bagladiklar1 goriilmiistiir.
Ancak 6gretmen adaylarinin siire¢ igerisinde uygulamanin nasil degerlendirilecegi
sorusu ile karsi karsiya kalmasi sonucunda, ilk planlamada temel olarak “grup
calismasini1”, ikinci planlamada ise grup caligmasinin yani sira gruplarin gegtikleri
“modelleme siireclerini” esas aldiklar1 dikkat ¢ekmistir. Ogretmen adaylarimn
gergeklestirecekleri modelleme uygulamalari ig¢in bir ama¢ veya uygulamalara
yonelik degerlendirme 6l¢iitii belirlemekten ziyade, kendileri igin gergeklestirmesi
miimkiin ve kolay olani planlamayi tercih ettikleri anlasilirken bu durumun 6nemli bir
eksiklik oldugu tespit edilmistir.

Ang (2015), modelleme uygulamalarinin 6grencilerin sahip olduklari beceri ve
yetkinliklere gore planlanmasi gerektigini belirtmistir. Ogretmen adaylar1 da benzer
sekilde, uygulamay1 gergeklestirecekleri 6grenci grubunun beceri ve yetkinlikleri
dogrultusunda problemleri belirlemis ve uygulamalari planlamistir. Ogretmen
adaylar1 alan yazindan sunulan modelleme problemlerini sinif seviyesine ve
kazanimlara uygunluklari, 6grencilerin dikkat ve ilgisini ¢ekmesi gibi farkli 6lgitler
boyutunda degerlendirmislerdir. Bu durum, uygun bir modelleme gdrevinin segilmesi
ya da gelistirilmesinde Ogrencilerin bilgilerinin gerekli oldugu (Blum, 2015;
Borromeo Ferri, 2018) bilgisi ile paralellik gostermektedir. Ang (2015) ayrica
Ogretmenlerin uygulama Oncesinde modelleme goérevinin nasil ¢oziilebilecegini
belirlemeleri gerektigine de dikkat ¢ekmistir. Ogretmen adaylarinin ilk planlama
stirecinde se¢mis olduklar1 probleme yonelik formal bir ¢dziim ortaya koymadiklari
gorultrken ikinci planlama siirecinde Devin Ayakkabilari probleminin ¢éziimiinii
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gerceklestirmelerinin yani sira diger olasi ¢dziim yollarin1 da giindeme getirdikleri
goriilmiistiir. Tkinci planlama siirecinde elde edilen bu bulgu, 6gretmen adaylarinin
ogrencilerden ne bekleyecekleri ve olasi zorluklarin iistesinden nasil gelecekleri
konusunda bir yol haritasi ¢izmis olduklarinin bir gostergesidir (Tekin Dede &
Bukova Giizel, 2023a, 2023b). ilk uygulamadaki durumun nedeni olarak problemin
dogast ileri siiriilebilirken ikinci planlama siirecindeki gelisimde ise aragtirmacinin ilk
uygulama sonrasi gergeklestirilen toplantidaki geri doniitlerinin etkili oldugu
sOylenebilir. Diger taraftan, Maal} ve Gurlitt (2009) ise olas1 6grenci davraniglarinin
onceden belirlenmesi gerektigini belirtmigtir. Calismanin bulgular1 ise 6gretmen
adaylariin her iki planlama siirecinde, uygulamak icin belirledikleri problemlere
yonelik kendi ¢oziimlerine paralel olacak sekilde 6grencilerden de olasi ¢oziimler
beklediklerini ortaya koymustur. Bu sonu¢ Ogretmen adaylarinin uygulama
yapacaklar1 probleme yonelik ¢6ziim yollari iizerinde diisiinmelerinin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Siire planlamasi ve belirlenen siirelerde yapilacaklar ile ilgili kisimda ise 6gretmen
adaylarinin iki uygulama igin farkli kararlar aldiklar1 goriilmiistiir. Oncelikle, birinci
uygulama icin toplam 60-70 dakikalik bir uygulama siiresi belirleyen ogretmen
adaylari, ilk uygulamada siirenin yetersiz olmasindan kaynakli aksakliklar1 g6z
ontinde bulundurmus ve ikinci uygulama i¢in bu siireyi artirarak 90-100 dakika olarak
belirlemislerdir. Bu durumun temel sebebi, 6zellikle grup sunumlarinin yapilmasi ve
sunumlar iizerine tartigmalarin gergeklestirilerek dersin toparlanabilmesi i¢in ayrilan
stireyi artirmak olmustur. Ortaya ¢ikan bu sonug¢ 6gretmen adaylarinin bu siiregte elde
ettigi deneyimlerinin, Borromeo Ferri’nin (2018) de 6nemine dikkat ¢ektigi yeterli
zaman planlamasi yapabilmelerine katkis1 oldugunun bir gostergesi olabilir.

Blum (2015) 6gretmenlerin organizasyonla ilgili diizenlemelerini, modelleme
uygulamalarinda etkili ve 6grenen odakli sinif yonetimi saglamaya yonelik girisimler
olarak degerlendirmektedir. Ogretmen adaylarinin bu dogrultuda gerekli hazirliklart
iceren planlama suregleri gecirdikleri soylenebilir. Birinci uygulama igin kura ile
ogrenci gruplarini olugturmayi kararlastiran 6gretmen adaylarinin uygulama sirasinda
heterojen gruplar elde edemediklerini fark etmeleri ve aragtirmacinin da benzer yonde
geri bildirim vermesi sonucunda ikinci uygulama igin farkli bir planlamaya gittikleri
dikkat ¢ekmistir. Gruplarin olusturulmasinda &grenciyi tanimanin onemini anlayan
O0gretmen adaylarinin siifin matematik 6gretmeninden yardim alarak gruplar revize
etme karar aldiklar1 sonucuna ulagilmistir. Diger yandan iki planlama arasindaki bir
diger degisim ise sinifin fiziki ortanu ile ilgili olmustur. Ogretmen adaylar1 ilk
uygulamada gruplarin birbirlerine yakin olmasi nedeniyle etkilesime girdiklerini
gozlemlemis ve bu etkilesimin Oniine gegebilmek amaciyla ikinci uygulamada
gruplarin birbirine olabildigince uzak olmasi kararini vermislerdir. Derse hazirlik
asamasinda ger¢eklesen bu degisiklikler, 6gretmen adaylarinin deneyim edinmeleri
ile birlikte daha etkin uygulamalar planlayabildiklerini ortaya koymaktadir.
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Ogretmen adaylarmin derse giris, modelleme probleminin dgrencilere sunulmasi
ve grup calismalart i¢in her iki uygulamada da benzer dogrultuda planlamalar
yaptiklar1 goriiliirken 6grenci ¢aligmalarini ve grup sunumlarini takip etme siiregleri
ile ilgili farkl1 planlarinin oldugu goze ¢arpmustir. ilk uygulamada égrencilerin ¢ozim
stireglerinin gercek hayata uygunlugunun ve grup c¢alismalarinin etkililiginin takip
edilmesi planlanirken ikinci uygulamada modelleme siirecinin agamalarina gore
olugturulmus alan yazindaki bir rubrigin kullanilarak 6grencilerin takip edilmesi ve
degerlendirilmesi planlanmistir. Grup sunumlari esnasinda ilk uygulama igin formal
bir takip araci olusturmayan Ogretmen adaylarinin ikinci uygulama igin rubrik
olusturduklart ancak olusturduklart rubrikte matematiksel icerikten ziyade daha ¢ok
sekilsel ozelliklere yer verdikleri dikkat ¢ekmistir. Bu sonucun ana sebebi olarak,
O0gretmen adaylarinin ilk uygulama siirecinde kullanmak tizere bir sablon
belirlememis olmalart nedeniyle siirecin takibinde ve degerlendirmesinde zorluk
yagsamig olabilecekleri ve sonraki uygulama igin bu eksikligi gidermek istemis
olabilecekleri diistiniilebilir. Ciinkii Henn (2007) modelleme uygulamalar i¢in iyi
tanimlanmis degerlendirme bigimlerinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Planlama stireclerindeki bir diger degisim ise grup sunumlarimin planlanmasinda
gerceklesmistir. Ogretmen adaylar1 ilk planlama siirecinde tiim dgrencilerin grup
caligmasina aktif katilimini tesvik etmek amaciyla sunum yapacak ogrencileri
sunumlardan hemen o6nce ve grupta cok aktif olmayan Ogrenciler arasindan
belirlemeyi kararlagtirmislardir. Bu sekilde gergeklestirilen uygulamada sunumlarin
istenen gibi olmadig1 sonucuna ulasan 6gretmen adaylari, 6grencilerin sunumlara
hazirlik yapmast amaciyla sunum yapacak ogrencilerin grup calismalarinin
tamamlanmasiyla birlikte rastgele belirlenmesi yoniinde bir planlamaya gitmiglerdir.
Ik uygulamanin sunum asamasinda raporlarin dgrenciler tarafindan goriilememis
olmast ve gruplarin ortaya koymus oldugu ¢6ziimlerin karsilastirilmasinda yasanan
eksikler nedeniyle 6gretmen adaylar1 sonraki uygulama i¢in grup raporlarinin sunma
bigiminde de degisiklige gitmislerdir. Ogretmen adaylar1 grup raporlarini tahtanin bir
tarafinda yan yana asma karari alirken tahtanin diger tarafinda ise teknolojiden
yararlanarak raporu daha biiyiik bir sekilde 6grencilere sunmay1 kararlagtirmiglardir.
Bu durum 6gretmen adaylarinin uygulama planlarinda teknolojiye sadece bir konuda
dolayli olarak yer verdikleri sonucunu ortaya koymustur. Ancak modelleme
uygulamalarinda teknolojinin kullanimi  Onemlidir ve o6gretmenlerin  surecte
teknolojiyi dogrudan kullanabilmeleri gerekmektedir (Blum, 2015; Maall & Guirlitt,
2009). Ciinkii modelleme i¢in 6gretim metodolojisinde on temel unsur belirten Blum
(2015), bu unsurlardan birinin teknoloji kullanimi oldugunu ileri siirmiistiir. Diger
yandan, 6gretmen adaylar1 her iki planlama siirecinde, Erbas ve digerlerinin (2016)
onerdigi gibi gruplarin ¢dziim yaklagimlarinin basitten karmasiga dogru bir sirada ve
ayn1 ¢oziim yaklasimlarindan ziyade farkli ¢6zlim yaklagimlarinin sunulmasi yoniinde
bir karar almiglardir. Bu kararda, aldiklar1 teorik egitimin etkisinden s6z edilebilir.

Uygulamay1 gerceklestirecek 0gretmen tarafindan yasanabilecek olasi zorluklar
ve hatalar belirlenmelidir (Ang, 2015; Borromeo Ferri, 2018; Borromeo Ferri &
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Blum, 2009). Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin karsilasabilecekleri zorluklar ve
hatalar icin ilk planlama sirecinde matematiksel modellemenin genel yonlerini,
Ogrenci caligmalarinin temel kosullarimi ve grup etkilesimlerini ele aldiklari
gorillrken sonraki planlama siirecinde daha ¢ok ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerinden kaynakli zorluk ve hatalara sahip olabilecekleri ve ¢oziimlerin
ayrintili raporunu ve sunumunu gerceklestirme ile ilgili sikintilarin yasanabilecegi
yoniinde oOngoriilerde bulunduklar1 goriillmiistiir. Bu degisimin sebebi olarak
problemlerin dogasindaki farkliliklar ile hem 6grencilerin hem de dgretmenlerin ilk
kez boyle bir deneyim yasamis olmalar1 sunulabilir.

Bunlarin yani sira, c¢aligmanin bulgulart dgretmen adaylarinin planladiklar
ogretmen mildahalelerinde de farklilagmalarin oldugunu ortaya koymustur. Planlanan
O0gretmen miidahaleleri miidahale seviyesine gore ele alindiginda, Ggretmen
adaylarmin birinci planlama siirecinde igerikle ilgili bir miidahalede bulunmay:
planlamadiklar1 ancak ikinci planlama strecinde birkag konuda miidahale planlarinin
oldugu sonucuna ulasilmistir. Planlama siireglerindeki bu farklilagmada problemlerin
dogasmin etkili oldugu soylenebilir. Ayrica ilk uygulamanin planlanmasinda
ogretmen adaylarinin igerikle ilgili miidahalelerin 6grencileri yonlendirecegine dair
kaygilarinin olmasi da bu bulgunun farkli bir temel nedeni olabilir. Diger taraftan,
O0gretmenlerin stratejik miidahalelerdeki yetersizliklerini ortaya koyan caligmalarin
(Orn; Tropper vd., 2015) aksine bu ¢alismadaki 6gretmen adaylarmin, her iki
planlama siirecinde de, farkli konularla ilgili stratejik miidahalelerde bulunmay1
kararlagtirdiklar1 goriilmistiir. Bu durum Ogretmen adaylarimin matematiksel
modelleme problemleri ile ¢alisan grencilerin bagimsizligini koruyarak kendi
baslarina problemlere ¢éziimler iiretebilmeleri igin stratejik miidahalelerin 6nem arz
ettiginin (Stender & Kaiser, 2015; Tropper vd., 2015) farkinda olduklarini
gostermektedir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin ders imecesi kapsaminda aldiklari
teorik egitim ile agiklanabilir. Ancak &gretmen adaylarmin uygulama planlarinda
stratejik miidahalelere yer vermeleri kadar bu yondeki planlarint hayata
gegirebilmeleri de ¢ok Onemlidir. Calismanin bir baska sonucu ise, 6gretmen
adaylarmin birinci uygulama i¢in miidahale alani igerisinde en ¢ok organizasyonla
ilgili miidahalelerde bulunmayr planlamis olmalar1 iken ikinci uygulama igin
organizasyonla ilgili midahale planlarinin olduk¢a azaldigidir. Bu durumun ana
nedeni olarak, 6grencilerin modelleme problemleri ile ilk kez tanisiyor olmalari, grup
¢aligmasina, c¢oOziimlerin raporlastirilmasina ve ¢6ziimlerin  siif ortaminda
sunulmasina aliskin olmamalar1 gosterilebilir. Ikinci planlamadaki azalista ise
ogrencilerin ilk uygulama ile birlikte bir ¢ok konuda deneyim sahibi olduklarinin
diigtiniilmesi etkili olmus olabilir.

Planlanan midahaleler amaglar1 dogrultusunda incelendiginde G6gretmen
adaylarimin her iki planlama siirecinde de ¢ok sayida tani koyma amagh
miidahalelerde bulunmay1 planladiklari goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin uygulama
planlarinda yer verdikleri sokratik sorular ise teorik egitimden ve bu egitimdeki kendi
modelleme problemi ¢éziim deneyimlerinden etkilendiklerinin géstergesidir. Ote
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yandan ilk uygulamanin planlama siirecinde, 6gretmen adaylarinin dgrencilere birkag
konuda dolayli ve dogrudan ipucu vermeyi diisiindiikleri goriilmiis ve bunu dogru bir
diisiince olarak karsiladiklart anlagilmistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin
ogretmenin merkezde oldugu 6gretim yaklasimina aligkin olmalarinin bir sonucu
olabilir. Ancak, iyi bir matematiksel modelleme dersi igin etkili ve 6grenci merkezli
simif yonetimi ile 6grenenin biligsel olarak etkinlestirilmesi bazi temel 6Slgiitlerdir
(Blum, 2015, s. 83-85). Bunun aksine, ikinci uygulamanmn planlama siirecinde
Ogretmen adaylarmin hig bir dolayli veya dogrudan ipucu verme planlarinin olmadigi
goriilmistiir. Bu sonug, ders imecesi modeli kapsaminda ilk uygulama sonrasinda
gerceklestirilen yansitma toplantisinin  6nemli etkilerinin olduguna dair bir
gostergedir. Ayrica 6gretmen adaylarmin ilk planlama siirecinde birka¢ konuda
bilingli olarak miidahale etmeme planlarinin oldugu goriiliirken ikinci planlama
stirecinde bu amag¢ dogrultusunda bir miidahale planlamadiklart anlasilmistir.

Bu caligmada, ders imecesi mesleki gelisim modelinin, dgretmen adaylarinin
matematiksel modelleme 6gretiminde 6gretmen yeterliklerinden 6gretim boyutunda
yer alan modelleme problemleriyle ders planlama siireclerine dnemli katkilarinin
oldugu sdylenebilir. Ancak bu ¢aligma kapsamli bir arastirmanin pargasi olarak sadece
iki uygulamanin planlama siirecini ele almasi ve seg¢ilen modelleme problemlerinin
dogas1 olmak iizere bazi sirhiliklara sahiptir. Didis Kabar ve Inan Tutkun’un (2021)
belirttigi gibi, modelleme problemlerinin smif ortaminda etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin hem pratik yapmaya hem de destege ihtiyact
vardir. Gelecek caligmalarda, planlama siireglerinin yani sira uygulama siireclerinin
de ele alindigi mesleki gelisim programlarina yer verilen daha uzun siireli
aragtirmalarin gergeklestirilmesi 6nerilmektedir.

Cikar Catismasi ve Etik Bildirimi

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi yoktur. Arastirmacilar bu ¢aligmaya esit oranda
katk1 saglamiglardir. Bilimsel siire¢ i¢in gerekli olan etik kurallara uymuslardir.
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Extended Abstract

It is apparent that teachers play an important role in encouraging students to learn
mathematical modeling and to learn mathematics through participation in
mathematical modeling (Borromeo Ferri & Blum, 2010). Therefore, teachers are
expected to have knowledge about modeling and understand how to integrate
mathematical modeling into lessons (Tekin Dede & Bukova Guzel, 2023a). In this
study, it was aimed to examine the changes in the lesson planning processes of six
pre-service elemantary mathematics teachers with modeling problems in the teaching
dimension of mathematical modeling teaching competencies during the lesson study.

The research, which is a qualitative case study, was conducted in the 2022-2023
academic year. Six fourth grade pre-service teachers, who were the participants of the
study, were determined according to the criterion sampling method, one of the
purposeful sampling methods. The research was conducted in two dimensions:
theoretical training and practice. The pre-service teachers, who received theoretical
training on mathematical modeling for nine weeks, then prepared implementation
plans for two different mathematical modeling problems and implemented these plans
in a real classroom environment. After the planning, semi-structured interviews were
also conducted with the pre-service teachers. The data obtained from the transcripts
of the audio and video recordings of the planning processes of both implementations,
the transcripts of the audio recordings of the semi-structured interviews and the lesson
plans were analyzed using qualitative data analysis methods.

The findings revealed that the pre-service teachers engaged in detailed planning
processes and prepared two implementation plans. It was concluded that the pre-
service teachers who gained experience in the first implementation had similarities as
well as significant differences in the planning of the second implementation compared
to the first one. In both planning processes, it was observed that the pre-service
teachers started the planning process without determining the purpose of the
implementations. The pre-service teachers, who made planning by taking into account
the skills and competencies of the student group in which they would carry out the
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implementation, did not put forward a formal solution to the problem they had chosen
in the first planning process, while in the second planning process, it was seen that
they brought other possible solutions to the problem as well as realizing the solution
of the problem. In addition, while the pre-service teachers planned a 60-70 minute
duration for the first implementation, they increased this duration to 90-100 minutes
in the second implementation in order to allocate more time for presentations. In the
second planning process regarding the necessary preparations, the pre-service
teachers made changes in the formation of student groups and the positions of the
groups compared to the first planning process. In addition to these, it was noticeable
that different plans were made regarding the processes of following student work and
group presentations. In the second planning process, it was also decided to present
examples that would attract students' attention during the summing up phase of the
lesson. Another change in planning processes occurred in the planning of group
presentations. In the first planning process, the pre-service teachers addressed the
general aspects of mathematical modeling, the basic conditions of student work and
group interactions for the difficulties and errors they might encounter, while in the
next planning process, it was seen that they predicted that students might have
difficulties and errors arising from mathematical thinking and that there might be
problems with the detailed reporting and presentation of solutions. These predictions
of the pre-service teachers were reflected in the teacher interventions they planned. It
was concluded that the pre-service teachers did not plan to make an intervention
related to the content in the first planning process, but they had intervention plans in
a few subjects in the second planning process. Another result of the study is that while
the pre-service teachers planned to make interventions mostly related to organization
in the intervention area for the first implementation, their intervention plans related to
organization for the second implementation decreased considerably. On the other
hand, in the planning process of the first implementation, unlike the other one, it was
observed that the pre-service teachers thought of giving indirect and direct clues to
the students in a few subjects.

In this study, it can be argued that the lesson study professional development
model has significant contributions to pre-service teachers' lesson planning processes
with modeling problems. However, this study has some limitations, including the fact
that only two practices addressed the planning process as part of a comprehensive
research and the nature of the selected modeling problems. In future studies, it is
recommended to conduct longer-term studies that include professional development
programs that address implementation processes as well as planning processes.
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