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Dijital ¢cagin egitime yansunasi teknolojik araglarin ogretim siirecinde aktif kullanimini ge-
rektirmekle beraber ogrenenlerin birinci elden ulasamayacaklart kazanmimlar: edinmelerine
de firsat tammaktadw. Bu araglardan biri de Artirilmis Gergeklik Uygulamalaridir (AGU).
Literatiirde artirilmis gergeklikle ilgili meta-analiz ¢alismalarimin genellikle 6grenci basarist
gibi bilissel 6grenme ¢iktilarina odaklandigi goriilmektedir. Bu durum, artirilmig gerceklik uy-
gulamalarmin duyussal alan becerilerine olan etkisinin daha biitiinciil bir yontemle irdelenme
ihtiyacimi dogurmustur. Bundan dolayr ¢calismada, artirilmig gergeklik uygulamalarimin K-12
diizeyindeki ogrencilerin duyugsal becerilerine olan etkisini ortaya ¢itkarmak amaglanmistir.
Tiirkiye baglaminda ele alinan konuda yontem olarak meta-analiz benimsenmigtir. Toplamda
29 veri setinin rastgele etkiler modeline gére birlestirildigi ¢alismanin genel etki biiyiikliigui
tutum degiskeni igin 0.474, motivasyon i¢in 0.555 tir. Heterojenlik testinin anlamli ¢ikmast, ¢e-
sitli moderator analizlerinin yapilmasina olanak saglamistir. Bu baglamda ogretim kademesi,
ders tiirii, uygulama kullanim durumu ve uygulama siiresi birer moderator olarak ele alinmistir.
Calismada elde edilen etki biiyiikliigii dikkate alimdiginda AGU nun 6grenci tutumlarina ve
motivasyonlarina pozitif yonde ve orta diizeyde etki ettigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica mode-
rator analizinin sonuglart her iki degisken agisindan AGU nun ogretim kademesi, ders tiirii,
AG uygulama kullanim durumu ve uygulama siiresi bakimindan gruplar arasit anlamli bir fark-
lilik olugturmadigi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimeler: artirilmig gerceklik, meta-analiz, duyussal beceriler, k-12
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The Effect of Augmented Reality Applications in
Education on Affective Domain Skills: A Meta-Analytic
Evaluation in the Context of Tiirkiye

Abstract

While the reflection of the digital age on education requires the active use of technological tools
in the teaching process, it also provides an opportunity for learners to acquire gains that they
cannot reach at first hand. One of these tools is Augmented Reality Applications (ARAs). In the
literature, it is seen that meta-analysis studies on augmented reality generally focus on cogni-
tive learning outcomes such as achievement. This situation has led to the need to examine the
effect of augmented reality applications on affective domain skills with a more holistic method.
Therefore, in this study, it is aimed to reveal the effect of augmented reality applications on the
affective skills of K-12 students. In the context of Tiirkiye, meta-analysis has been adopted as
a method. The overall effect size of the study, in which a total of 29 data sets were combined
according to the random effects model, was 0.474 for the attitude and 0.555 for the motivati-
on. Education level, course type, ARAs application usage status and application duration are
considered as moderators. Considering the effect size obtained in the study, it was concluded
that ARAs had a positive and moderate effect on student attitudes and motivations. In addition,
the results of the moderator analysis showed that ARAs did not make a significant difference
between the groups in terms of education level, course type, ARAs usage status and application
duration in terms of both variables.

Keywords: augmented reality, meta-analysis, affective skills, k-12
Giris

Bilim ve teknolojideki gelisim hayatin her alanina sirayet ederken bu geligimle-
rin somut yansimalart kimi zaman yeni bir teknolojik esya, kimi zaman yeni bir uy-
gulama veya yeni bir anlay1s olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Teknoloji, 1890’11 y1llarda
Marconi’nin radyoyu icat etmesi ile giinlik hayatimiza daha ¢ok dokunur hale gel-
mistir (Falciasecca ve Valotti, 2009). Sonraki siiregte televizyonun da kesfi ile 1950°1i
yillarda kitle iletisim arac1 olarak radyonun yerini almig ve 1970’1 yillara kadar ¢esitli
bicimlerde kendini gostermistir (Lumen Learning, 2023). Kisisel bilgisayarlarin daha
yaygin olarak kullanilmasi ile bu etki yillar gegtikce artarak devam etmistir (Poyn-
ton, 2005). Tiim bu gelismelerin egitime yansimasi ise teknolojik araglarin 6gretim
siirecinde belirlenen hedeflere ulagilmasinda kullanilmasi olarak diistintilebilir. Tiir-
kiye’de 2000°1i yillarda tepeg6z, projeksiyon gibi araglarla 6gretim siirecindeki ye-
rini alan teknoloji 2010°1larda artan imkanlarla birlikte bilgisayarlarin da siirece aktif

10



MILLI EGITIM e Cilt: 52 o Ozel Say1/2023 e Sayz: 1, (9-34)

katilimini saglamistir. Bu siiregte teknolojinin egitime entegrasyonu konusunda atilan
radikal degisikliklerden biri de FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) projesi olmustur (Milla vd., 2019, s. 430). FATIH projesi ile teknolojinin
egitimde kullanimi devlet eliyle tesvik edilmekle birlikte bu konudaki farkindaliga da
vurgu yapilmustir. Son yillarda ise kisisel bilgisayarlarin, akilli tahtalarin ve hatta cep
telefonu ve tablet gibi mobil cihazlarin kullaniminin olduk¢a yaygin hale geldigini
gormekteyiz. Bu cihazlarin yaygin olarak kullanilabilmesi ise 6gretim siirecinde bir
takim teknolojik uygulamalarin 6ne ¢ikmasina zemin hazirlamistir. Bunlardan biri de
artirtlmis gergeklik (AG) uygulamalaridir.

AG, gercek ve sanal diinyay1 harmanlayan, gercek zamanli etkilesim sunan, sa-
nal ve gercek nesnelerin iic boyutlu goriiniimiinii saglayan ii¢c temel 6zellige sahip
bir sistemdir (Azuma, 1997). AG, zaman zaman karma gerceklik ve sanal gerceklik
kavramlari ile karistirilmaktadir. Bu konuya agiklik getirmek adina Milgram ve diger-
leri (1994) karma gergekligi, gercek ve sanal diinyaya iliskin nesnelerin ayni ortamda
sunulmasi olarak agiklamislardir. Onlara gore sanal gerceklik ve artirilmis gergeklik
ise karma gergeklik kavrami igerisinde yer alan iki ayr1 gerceklik bigcimidir. Sanal
gerceklik, sanal agirlikli bir ortamda gercek nesnelere yer verilmesini, artirtlmis ger-
ceklik ise agirlikli olarak gergek bir ortamda sanal 6gelere yer verilmesi durumunu
ifade etmektedir. Artirilmig gergeklik uygulamalarinin kullanim alanlart incelendigin-
de bunlarin ugak bakimindan tip egitimine, muhasebeden turizme kadar birgok alanda
kullanilabildigi goriilmektedir. Son yillarda egitim alaninda da sik¢a yararlanilan AG,
hazir ya da kullanici tarafindan gelistirilen bir uygulama araciligi ile bilgisayar ya da
mobil cihazlarin 6gretim stirecinde birer materyal olarak kullanilmasi ile 6ne ¢ikmak-
tadir. Bu uygulamalar araciligtyla ortaya ¢ikan goriintiiler, gercek goriintiiler tizerine
dijital bir ara¢ yardimiyla yerlestirilmekte ve ortaya ¢ikan zenginlestirilmis goriintii
kisiler tarafindan farkli bir sekilde algilanarak daha etkileyici ve dikkat gekici hale
gelmektedir (Ugur ve Apaydin, 2014, s.146).

Wu ve digerleri (2013, s.44-45), AG ile ilgili uygulamalarin en goze ¢arpan 6zel-
liklerine dayanarak, 6gretimsel olarak bu uygulamalari {i¢ ana kategoride siniflandir-
mislardir. Bunlardan ilki 6grenenlerin uygulama esnasindaki rollerine vurgu yapan
katilimer simiilasyonlart, rol oynama ve yapboz uygulamalarini igeren yaklasimlardir.
Ikincisinde ise 6grenenlerin fiziksel konumlari ile etkilesimlerini vurgulayan ve ko-
num tabanlt mobil AG uygulamalarin kullanildig1 yaklagimlardir. Siniflamanin son
kategorisinde ise 6grenme gorevlerinin tasarimini vurgulayan oyun temelli, problem
temelli ve stiidyo temelli yaklagimlar yer almaktadir.

AG uygulamalarmin &gretim siirecindeki faydalarina bakilacak olursa bunlar;
ogrenmeyi kolaylastirmasi, ilgiyi artirmasi, dgrencilerin motivasyonunu artirmast,
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gorsellestirmesi ve gercekligi artirmasi ile dgrencilere {i¢ boyutlu goriis saglamasi
seklinde siralanabilir (Uygur vd., 2018). Bununla birlikte AG uygulamalari i¢in kulla-
nilan ara¢ ve uygulamalarin maliyetli olusu (Yip vd., 2019) ile gérme engeli bulunan
6grenenler i¢in kullanim zorlugu yaratmasi (Chiang vd., 2014) bu uygulamalarin 6ne
cikan dezavantajlari olarak ifade edilmektedir. AG uygulamalarinin tim bu avantaj ve
dezavantajlarinin yaninda dgrencilerin okuma becerisine (Cetinkaya-Ozdemir, 2023),
betimleyici yazma becerisine (Goger ve Kurt, 2020) ve uzamsal diisiinme becerisi-
ne (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003) katki sagladigi da vurgulanmaktadir. Beceri
kavrami, “Egitimin ve Becerilerin Gelecegi: OECD Ogrenme Pusulas1 2030” isimli
proje raporunda bilgi, tutum ve degerleri de iceren daha kapsayict bir kavram ola-
rak tanimlanmistir (OECD, 2019). Bu tanima bakildiginda becerilerin sadece biligsel
yonil degil ayn1 zamanda duyussal boyutunun da biiyiik bir 6neme sahip oldugu soy-
lenebilir. Zira son yillarda gelistirilen 6gretim programlarinda ulasilmasi hedeflenen
kazanimlarin biligsel, duyussal ve devinigsel alanlarda ayr1 ayri ifade edildigi goriil-
mektedir. Bilissel alan becerilerinde genellikle basar1 ve {ist diizey diisiinme becerileri
gibi 6grenme ¢iktilart ele alinirken duyussal becerilerde ise tutum, ilgi ve motivasyon
kavramlar1 6ne ¢ikmaktadir (MEB, 2019). Bu meta-analizde diger duyussal becerilere
iligkin birincil ¢aligsmalarin az ya da yetersiz olmasi nedeniyle tutum ve motivasyon
degiskenleri birer duyussal alan becerisi olarak ele alinmustir.

AG uygulamalarmin etkisinin incelendigi birincil ¢alismalarda bu uygulamalarin
6grencilerin basarilarint artirdig (Gilingordii, 2018; Yetisir, 2019) isbirlikli ¢calisma-
larint destekledigi (Geer ve Sweeney, 2012); 6grenci motivasyonlarina olumlu yonde
etki ettigi (Ersoy, Duman ve Oncii, 2016) ve dgrencilerde olumlu tutum gelistirdigi
(Alinlt ve Yazict, 2020; Atalay, 2019) goriilmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendigin-
de 6gretim siirecinde genellikle hazir AG uygulamalarindan yararlanildigi (Akkiren,
2019; Azi, 2020), 6te yandan bazi ¢alismalarda da (Bilgin ve Hizarci, 2022; Onur,
2021; Palanci, 2023) ders 6gretmenlerinin/arastirmacilarin kendi AG uygulamalari-
ni gelistirdigi ya da hazir uygulamalart kendi derslerine uyarladiklar1 sdylenebilir.
Ikincil ¢aligmalar incelendiginde ise yurtigindeki ¢alismalarda genellikle AG uygula-
malarinin basari iizerindeki etkisinin ele alindig1 goriilmektedir (Avci, Coklar ve Is-
tanbullu, 2019; Dikmen ve Bahadir, 2021). Bu ¢alismalarda genel olarak orta diizeyde
ve pozitif yonde bir etki biiytikligii bulgulanmistir. Ancak yurtiginde 6grencilerin du-
yussal alan becerilerinin incelendigi bir meta-analiz calismasina rastlanmanmustir. Ote
yandan yurtdisinda bu alanda yapilan bazi ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Yu’nun
(2023) yaptig1 meta-analiz ¢alismasinda AG uygulamalarinin 6grencilerin basarilari,
tutumlart ve motivasyonlar1 tizerindeki etkileri incelenmistir. Bahsedilen ¢aligmada
2013-2021 yillar1 arasinda yiiriitiilmils 35 ¢aligmanin meta-analizi yapilmis ve AG
uygulamalarinin 6grenci basarisi ve tutumlarina diger uygulamalara gore pozitif etki
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ettigi vurgulanmistir. Bununla birlikte 6grenci motivasyonlarina anlamli etki etmedigi
ileri siiriilmiitiir. Ayrica bahsedilen ¢alismada herhangi bir moderatér analizi yapil-
mamus ve sadece Ingilizce dilinde yazilmis ¢aligmalar yer almistir. Zhang ve digerleri
(2022) tarafindan yapilan baska ¢aligmada sistematik derleme yontemi ile k-12 diize-
yindeki AG uygulamalarimin etkililiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirma
sonuglarinda ise genis diizeyde bir etki biiylikliigii raporlanmistir. Ancak ¢aligmanin
icerme Olgiitlerine bakildiginda k-12 diizeyinde ve deneysel olmak iizere degisken
ayirmaksizin konuyla ilgili 35 ¢aligmanin meta-analize dahil edildigi goriillmektedir.
Bu meta-analiz calismasinda ise cesitli moderator analizlerinin yapilmasi, Ingilizce ve
Tiirk¢e dilindeki ¢aligmalara yer verilmesi ve neredeyse tamamen farkli veri setinin
kullanilmast bahsedilen ¢aligmalardan farkli yonler olarak one ¢ikmaktadir. Ayrica
Tiirkiye baglaminda AG uygulamalarinin 6grencilerin duyussal alan becerilerine olan
etkisinin ele alinmamasi, bu alanda bir meta-analiz ¢alismasinin yapilmasi ihtiyacini
dogurmustur. Zira giiniimiizde gittik¢e yayginlasan ve teknolojinin 6gretim siirecinde
aktif olarak kullanildigi AG uygulamalarmin etkisinin sadece bilissel yonden degil,
duyussal agidan ele alinmasi da olduk¢a dnemlidir. Caligmanin literatiirde belirtilen
boslugu dolduracagi diisiiniilmektedir. Bu nedenle ¢aliymada AG uygulamalarinin 6g-
rencilerin duyugsal alan becerilerine olan etkisinin incelenmesi ve bu etkinin gesitli
moderatorlere gore degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Belirtilen amaca ulagmak
adina ¢alismada su sorularin yanit1 aranmistir:

1) AG uygulamalarinin 6grencilerin duyussal alan becerilerine etkisi nedir?

2) AG uygulamalari, 6gretim kademesi bakimimdan duyussal alan becerilerini
nasil etkilemektedir?

3) AG uygulamalari, ders tiirti bakimmdan duyussal alan becerilerini nasil etki-
lemektedir?

4) AG uygulamalari, bu uygulamalarin hazir kullanilmasi ya da 6gretimi gergek-
lestiren kisi tarafindan iiretilmesi bakimindan duyussal alan becerilerini nasil etkile-
mektedir?

5) AG uygulamalarimin siiresi, duyussal alan becerilerinin anlamli bir yordayicist
midir?

Yontem

Bu ¢alismada AG uygulamalariin duyussal alan becerilerine olan etkisini belir-
lemek i¢in meta-analiz yonteminden yararlanilmistir. Ciinkii meta-analiz, belirli bir
konuda birgok deneysel ¢alismanin nicel sonuglarini birlestirerek 6nceki literatiirii is-
tatistiksel olarak sentezleyen bir yontemdir (King ve He, 2005, s. 668). Borenstein ve
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digerlerine (2009) goére bu yontem tek bir ¢alismanin sonuglarina dayali istatistiksel
sinirlamalart kaldirdig: icin daha yiiksek istatistiksel veri saglamaktadir. Cooper’in
(2010, s.12) meta-analiz i¢in 6nerdigi ve yedi asamadan olusan islem basamaklar1 bu
calisma kapsamina uyarlanarak siiregte su adimlar izlenmistir;

i) Arastirma sorularmin belirlenmesi, ii) Literatiiriin taranmasi, iii) Igerme ve
hari¢ tutma oOlgiitleri dahilinde ¢aligmalarda yer alan verilerin toplanmasi, iv) Calig-
ma kalitelerinin degerlendirilmesi, v) Caligma verilerinin analizi ve birlestirilmesi, vi)
Bulgularin yorumlanmasi, vii) Sonuglarin sunulmasi.

Literatiir Tarama islemleri

Bu meta-analiz ¢alismasinda AG uygulamalarina iliskin literatiir taramasi Go-
ogle Akademik, ERIC, YOK Ulusal Tez Merkezi, Web of Science ve Dergipark veri
tabanlarinda gergeklestirilmistir. Belirtilen veri tabanlarinda tarama islemi “Artirilmig
gerceklik”, “3D egitim uygulamalar1”, © “Artirilmis gergeklik” ve duyussal beceriler”
’, ¢ “3D egitim uygulamalar1” ve duyussal beceriler’ kelimeleri ile gergeklestirilmistir.
Bunun yaninda “Augmented reality”, “3D educational applications”, © “Augmented
reality” ve effective skills’, © “3D educational applications” ve effective skills’ ke-
limeleri ile de ayrica tarama yapilmistir. Bununla birlikte tarama stirecinde ulagilan
calismalarin referans listeleri de kontrol edilmistir. Bu islem meta-analiz konusunda
deneyimleri olan ikinci bir yazar tarafindan es zamanli olarak gergeklestirilmis, ula-
silan ¢alismalar karsilastirilarak elektronik bir veri dosyasinda toplanmistir. Literatiir
tarama islemi Ocak 2023 tarihinde baslamig olup Mart 2023 tarihine kadar birkag
defa tekrar etmigtir. Tamamlayici tarama ise Nisan 2023’te yapilarak literatiir tarama
islemi sonlandirilmistir.

Icerme ve Hari¢ Tutma Olciitlerinin Belirlenmesi ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin problem durumu ve elde edilen birincil deneysel ¢alismalarin yapi-
s1 dikkate alinarak ¢alismanin icerme ve hari¢ tutma oSlg¢iitleri tablo 1’de ifade edilen
sekilde belirlenmistir.
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Tablo 1

Meta-Analize Iliskin Icerme ve Hari¢ Tutma Olciitleri

icerme Olgiitleri

Hari¢ Tutma Olgiitleri

1. AG uygulamalart ile diger 6gretim
yontemlerinin karsilastirilmasi.

2. AG uygulamalarinin duyussal alan be-
cerilerine (tutum, motivasyon) etkisini
incelemesi.

3.2010 ile Nisan 2023 yillar1 arasinda
yaymlanmis ¢aligmalar.

4. Makale, tez veya bildiri tiiriinde yayin-
lanmig ¢aligmalar.

5. Genel etki biiyiikliigiinii hesaplamak
i¢in gerekli olan istatistiki bilgileri
icermesi (N, X, SD, ¢, F).

6. Yontem bakimindan nicel deneysel
desenin kullanildigt ¢aligmalar.

7. Calismanin Tirkiye igerisinde Tiirk-
ce ya da Ingilizce dillerinde yapilmis
olmast.

1

. Deney grubunda AG uygulamalarinin ya-

pilmadig1 ya da birden fazla uygulamanin
birlikte kullanildigi ¢aligmalar.

. AG uygulamalarinin duyussal alan diginda-

ki degiskenlere etkisini incelemesi.

. Nisan 2023 tarihinden sonra yayinlanmig

caligmalar.

. Makale, tez veya bildiri tiirii disindaki

caligmalar.

. Genel etki biiyiikligiinii hesaplamak igin

gerekli istatistiki bilgilerin yer almadig:
caligmalar.

. Yontem olarak nitel ya da zayif deneysel

desenin kullanildig ¢aligmalar.

. Tirkiye disinda yiiriitiilen ya da Tiirkge

veya Ingilizce dilinde olmayan caligmalar.

Tarama siirecinin 6zeti Sekil 1’de PRISMA akis semast ile verilmistir.
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Sekil 1
Tarama Siirecine Iliskin PRISMA Akis Semast (Liberati vd., 2009)
)
- Tarama siirecinde elde edilen ¢alismalar
g
= (n=475)
E
=
<
=
—
A
( \ Es kopyalarin elenmesiyle olugan
calismalar (n=408)
<
: '
=
<
Baghg ve ((I)lz:eit)g;celenenler > Harig tutulanlar (n=321)
—
— Uygun olmayanlar (n=63)
4 Uygun olmama nedeni
2 .
= Uygunlgk alglsmdan *Igerme  Olgiitlerine  uymayan
E] derinlemesine incelenenler _
g (n=48)
> -
=) (n=87) *Uygun verilerin olmadigt
| ¢alismalar (n=15)
- J v
) Meta-analize uygun olan ve
° calismaya dahil edilen ¢aligma
E sayist (n=24)
@
% Toplam veri seti (n=29)
= tutum (n=13); motivasyon (n=16)
- J

Sekil 1°de verilen tarama siireci 6zetlenecek olursa tanimlama agamasinda konu
ile alakali 475 ¢aligmaya ulasildigi, bunlardan es kopya olanlarin ¢ikarilmasi ile geri-
ye 408 ¢alismanin kaldig1 goriilmektedir. Kalan ¢alismalarin baslik ve 6zet boliimleri
incelenerek 87 ¢alisma uygunluk acisindan degerlendirilmistir. Bu ¢aligmalar da de-
rinlemesine incelenerek 48’inin igerme Slgiitlerine uymadigi, 15’inin ise meta-analiz
icin gerekli veriyi bulundurmadigi belirlenmistir. Sonug itibariyle tarama siireci so-
nunda toplamda 24 ¢alisma meta-analizde yer almistir.
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Tablo 2

Meta-Analize Dahil Edilen Calismalarin Ozelliklerine Iliskin Tablo

UOKSBATIOIA!
AvAezn NHRWRIN  1eES SIOP $T ol [osAoua(q LI A d[ejRIA jumng, 8107 ‘eAeyeng oA eAeyens
ag Lmupn N1ewale\ eJey 9 [nyoeNO [oskauaq Z0],  UOASBAIOJA! 610T ‘Tedod
uejewenSAn OV ¢ JNUBWSIR[N  TEES SIP (7 [yoeQ [osKkoua( e § 73],  UOKSBAIOJA! €20 ‘1ouefeq
A VaInH LIOJWI[Ig Ud  [BeS SI9p 9] ol [osKoua(y 11e A 73],  UOASBANOIN 0207 ‘U192
Ieddez dyn 17eES SI9p 9 o[ [osAoud( e O[BNR]N  UOASBANIOIA! 0207 IV 2A 32920
DyAezn LIO[WI[Ig U]  1JBES SIdp 7§ 0810 [oskoua( e 73],  UOASBANOA! 120Z a0
[e9ARY dH lojoA1g 1)EeS SIp 8| [T ) [oskoua( e 73],  UOASBANOA! 610T SeunuQ
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Icerme ve harig tutma olgiitleri belirlendikten sonra literatiir taramas1 islemi ile
elde edilen calismalara iliskin veriler kodlanarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
veri toplama formuna geg¢irilmistir. Bu formda sirasiyla calismalarin yazari/yazarlari,
yaym yili, degigkenler, ¢alisma tiirli, yontemi, 6gretim kademesi, deneysel miidaha-
lenin siiresi, uygulamanin yapildig1 ders ve kullanilan AG uygulamalarina iliskin bil-
giler yer almaktadir. Belirtilen ¢alisma 6zellikleri tablo 2’de yer almaktadir. Bunun
yaninda kodlama formunda yer alan bilgilerin gegerligini saglamak i¢in 24 ¢alismanin
yiizde 20’sine denk gelen bes c¢alisma elektronik ortamda ikinci bir arastirmaciyla
paylasilmistir. Bu siire¢ sonunda kodlayicilar arast uyum icin Cohen’s Kappa ana-
lizi yapilmistir. Daha sonra iki arastirmacinin bir araya gelmesi ile kodlama tablosu
gozden gecirilmistir. Calismalara iligkin uyusmayan kodlar belirlenmis, bunlar i¢in
fikir alisverisi yapilarak uzlasilmistir. Analiz sonucu kodlayicilar arast uyum «=1.00
olarak hesaplanmistir. Bu deger Landis ve Koch’a (1977) gore kodlayicilar arasindaki
uyumun mitkemmel diizeyde oldugunu gostermektedir.

Calisma Kalitelerinin Degerlendirmesi

Cooper (2010), nitelikli meta-analiz ¢aligmalarinda analiz igerisinde yer alan
birincil ¢aligmalarin kalitelerinin degerlendirilmesi gerektigini belirtmektedir. Calis-
malara iligkin kalite degerlendirmesi igin gesitli degerlendirme yontemleri olmakla
birlikte bu ¢aligmada Pluye ve digerleri (2009) tarafindan gelistirilen olgiitler dik-
kate alinmustir. Belirtilen degerlendirme yonteminde drneklem belirlemede segkisiz
davranilmasi, grup bilgisinin korleme teknigi ile gizlenmesi ve elde edilen verile-
rin giivenilir ve gegerli olmasimin saglanmasi olmak {izere li¢ 6l¢iit bulunmaktadir.
Her bir ¢alisma icin ayr1 ayri yapilan degerlendirmede ilgili dl¢iitiin varligina 1 puan,
yokluguna ise 0 puan verilmektedir. Kismen var olan dlgiitler de 0,5 puan ile deger-
lendirilebilir (Kanadli, 2019). Bu siiregte kalite puani igin elde edilen puan, toplam
6l¢iit sayisina boliinerek ¢ikan sonug 100 ile ¢arpilir. Kalite puani 50 ve iizerinde olan
calismalar meta-analiz i¢in yeterli derecede kaliteli sayilabilir. Bu ¢aligmada tarama
siireci sonunda elde edilen 24 ¢alisma kalite degerlendirmesine tabi tutulmus ve ye-
terli kalitede olduklar1 belirlenmistir.

Calisma Verilerinin Analizi ve Birlestirilmesi

Calismada yer alan veriler, ilgili birincil calismalardan ¢ikarilarak Microsoft
Word ve Excel programlart ile diizenlenmistir. Calisma verilerinin analizinde ise R is-
tatistik programi kullanilmistir. Analiz igin gerekli olan etki biiytikliigiiniin hesaplan-
masinda rastgele etkiler modeli dikkate alinmistir. Ciinkii meta-analizin sosyal bilim-
ler alaninda yapilmasi ve drneklemlerin ¢esitli durumlardan etkilenmesi durumunda
etki bliylikligii analizlerinin rastgele etkiler modeline gore yapilmasi tavsiye edilmek-
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tedir (Borenstein vd., 2009; Field ve Gillett 2010). Birincil ¢alismalarin bazilarinda
orneklemin 20’den kiiglik olmasi sebebiyle etki biiyiikliigii indeksi olarak ise Hedges
g tercih edilmistir (Cooper, 2010). Etki biiytikliigli degerinin yorumlanmasinda su
aralik g6z oniline alinmigtir; 0.15°ten kiigiik ise dnemsiz; 0.15-0.40 arasinda kiigiik;
0.40 - 0.75 arasinda orta, 0.75-1.10 arasinda geniys, 1.10-1.45 arasinda g¢ok genis ve
1.45’ten biiylikse olaganiistii diizeyde etki biiyiikligii (Thalheimer ve Cook, 2002).
Analizde ortaya ¢ikan dagilimin heterojenligini belirlemek i¢in Q, p ve I*degerleri in-
celenmistir. Buna gore O degerinin anlamli bulunmasi dagilimin heterojen oldugunu
gostermekte, 7 degeri ise heterojenligin oranina iliskin bilgi vermektedir. Higgins ve
Thompson (2002), 2 degerinin %30 ile %60 arast oldugu durumlarda heterojenligin
orta diizeyde, %75 ve {istii bir oranda olmasinin ise yiiksek diizey heterojenlik olarak
yorumlanmasi gerektigini belirtmektedir. Bu ¢alismada da heterojenlik, belirtilen re-
feranslar dikkate alinarak degerlendirilmistir. Ayrica yayin yanliliginin belirlenmesin-
de huni diyagrami, Egger’in Kesen testi (Egger vd., 1997), kirpma ve doldurma testi
(Duval ve Twiedie, 2000) sonuglar1 géz oniine alinmigtir.

Bulgular
Genel Etki Biiyiikliigiine iliskin Bulgular

Artirtlmis gergeklik uygulamalarinin (AGU) 6grencilerin duyugsal alan beceri-
lerinden tutum degiskenine etkisi ile ilgili meta-analizde yer alan 13 veri setine iliskin
orman grafigi sekil 2’de 6zetlenmistir. Buna gore, 13 veriye iliskin etki biiyiikliigiin-
den biri negatif degere sahiptir (kontrol grubu lehine - geleneksel yontemler), 12’si
ise pozitiftir (deney grubu-AG uygulamalari). Elde edilen bu etki biiyiikliikklerinden
altisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.05); diger yedisinin ise anlaml1 olma-
dig1 goriilmektedir. Yine sekil 2°de yer alan bilgilere gore verilerden birinin ¢ok genis
diizeyde, ikisinin geniy diizeyde, besinin orta diizeye, liglinlin kiigiik diizeyde ve iki
¢alismanin onemsiz diizeyde etki biiylikliigiine sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 2

Tutum Degiskenine Iliskin Orman Grafigi

Calismalar Hedges' g[%95 GA] P degeri

Akkiren, 2019 0.254 [-0.372; 0.879]  0.426 =

Az, 2020 0.802[0.283; 1.322]  0.002 ——
Bilgin & Hizarci, 2022 -0.139 [-0.655; 0.378]  0.599 —.—

Bursali, 2022 0.512[-0.078; 1.103]  0.089 ——
Canbaz, 2023 0.400 [-0.104; 0.905]  0.120 ——
Gankaya, 2019 0.164 [-0.336; 0.664]  0.521 —

Cinar, 2017 0.733[0.054; 1.412]  0.034 T
ibili, 2013 0.136 [-0.433; 0.705]  0.639 =

Sirakaya & Sirakaya, 2018 0.529 [ 0.105; 0.953] 0.015 ——

Sahin, 2017 1.189[0.760; 1.618] < 0.001 —a—
Sentiirk, 2018 0.933 [ 0.406; 1.459] < 0.001 —a—
Uzer, 2022 0.431[0.111;0.752]  0.008 ——

Yildirim, 2022 0.151 [-0.313; 0.615]  0.524 ——

Rastgele Etkiler Modeli 0.474 [ 0.269; 0.679] -

Tahmin Araligiz -0.173; 1.120]

Heterojenlik: 1° = 55%, 1> = 0.0754, %, = 26.49 (p < 0.01) ! T T I T !
z =4.53 (p <0.001) 15 -1 -05 0 05 1 15

Geleneksel Yontemler AG Uygulamalar

Sekil 2’ye gore rastgele etkiler modeli ile birlestirilen 13 verinin genel etki bii-
yiikliigi 0.474 ¢ikmustir. Bu etki biiyiikliigiintin %95°lik bir giiven aralifinda yer alan
alt sinirinin 0.269, iist siirmin ise 0.69 oldugu goriilmektedir. Thalheimer ve Cook
(2002) siniflamasina gore bu deger, orta diizeyde bir etki biiyiikliiglinii ifade etmek-
tedir. AG uygulamalarinin 6grenci motivasyonlarina etkisi ile ilgili meta-analizde yer
alan 16 verinin etki biiyiikligii degerleri, sekil 3’te yer alan orman grafiginde 6zet-
lenmistir.

Sekil 3

Motivasyon Degiskenine Iliskin Orman Grafigi

Calismalar Hedges' g[%95 GA] P degeri

Akkus, 2021 1.928 [ 1.205; 2.651] < 0.001 ——
Bursali, 2022 0.248 [-0.334; 0.831] 0.404 —

Cankaya, 2019 0.139 [-0.361; 0.640] 0.585 -

Ciloglu, 2022 -0.105 [-0.583; 0.373] 0.667

Erbas, 2016 0.284 [-0.335; 0.904] 0.369 —r -

Gumbdar, 2019 1.023 [ 0.529; 1.516] < 0.001 —i—

Kul, 2019 0.653 [ 0.101; 1.205] 0.020 ——
Omurtak, 2019 0.539 [-0.099; 1.177] 0.098 +——

Onur, 2021 0.027 [-0.498; 0.553] 0.919 :::

Ozbek & Ak, 2020 0.022 [-0.486; 0.530] 0.933

Ozeren, 2020 1.693 [ 1.078; 2.308] < 0.001 ——
Palanci, 2023 0.452 [ 0.044; 0.860] 0.030 —.—

Pogal, 2019 0.402 [-0.057; 0.861] 0.086 —

Sirakaya & Sirakaya, 2018 0.589 [ 0.164; 1.015] 0.007 ——

Sentirk, 2018 0.873 [ 0.350; 1.397] 0.001 .
Yildirim, 2022 0.533 [ 0.061; 1.004] 0.027 ——
Rastgele Etkiler Modeli 0.555 [ 0.312; 0.799] -

Tahmin Arallglt -0.374; 1.485] : — | ,

Heterojenlik: /> = 71%, * = 0.1726, X1s = 52.24 (p < 0.01) f
z =4.48 (p <0.001) -2 -1 0 1 2
Geleneksel Yontemler AG Uygulamalari
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Grafige gore, 16 verinin etki biiyiikligiinden sadece biri negatiftir (kontrol grubu
lehine - geleneksel yontemler). Kalan 15 verinin ise pozitif degere sahip oldugu go-
rilmektedir. Bunun yanina ortaya ¢ikan etki biiyiikliiklerinden yarisinin istatistiksel
olarak anlamli oldugu (p<0.05); kalan yarisinin da anlamli olmadig1 ortaya ¢ikmakta-
dir. Ayrica sekil 3’teki bilgiler incelendiginde verilerden ikisinin olaganiistii diizeyde
etki biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. Ozeren (2020) ve Akkus (2021) tara-
findan yapilan bu iki ¢aligmada elde edilen etki biiyiikliiklerinin ¢ok biiyiik ¢ikmasi
nedeniyle u¢ deger analizi yapilmistir. Analiz sonuglari, bu ¢aligmalarin birer ug de-
ger olmadig1 yoniinde veri saglamistir. Bu nedenle meta-analizden ¢ikarilmamiglardir.
Geriye kalan 14 verinin ikisi genis diizeyde, altis1 orta diizeyde, ikisi kiigiik diizeyde
ve dort ¢alisma ise onemsiz diizeyde etki biiyiikliigiine sahiptir. Rastgele etkiler mo-
deli altinda birlestirilen 16 verinin genel etki biiyiikliigii 0.555 bulunmustur. Bu deger,
calismalarin etki biiyiikliklerinin %95lik bir giiven araligindaki alt sinirimin 0.312,
tist siirinim ise 0.799 oldugunu gostermektedir. Thalheimer ve Cook (2002) sinifla-
masina gore bu deger, orta diizeyde bir etki biiyiikliigiinii ifade etmektedir.

Heterojenlige iliskin Bulgular

Sekil 2’nin sol alt boliimiinde tutum degiskeni ile ilgili caligmalarda ortaya ¢ikan
etki biiytikliikleri arasindaki heterojenligin varlig1 ve biiylikliigiine iliskin heterojen-
lik testi verileri yer almaktadir. Buna gore heterojenlik testinin anlamli sonug verdi-
8i gorlilmektedir (Q(12) = 26.49, p < 0.01). Bununla birlikte ki-kare tablosunda 12
serbestlik derecesinde olan ve 0.05 anlamlilik diizeyine sahip kritik deger 21.03 tiir.
O degerinin belirtilen kritik degerden biiyiik ¢ikmasi, caligmalar arasindaki varyan-
sin yalnizca 6rnekleme hatasindan degil, analizde yer alan ¢alismalarin kendi 6zel-
liklerinden de kaynaklanabilecegini gostermektedir. Yine sekil 2’ye gore I? indeksi
%S55°tir.  Bu deger, calismalar arasindaki heterojenligin orta diizeyde oldugu anla-
mina gelmektedir (Higgins vd, 2003). Bunun yaninda gercek etki biiyiikliiklerinin,
%095 oranindaki tahmin araliginda -0.173 ila 1.120 arasinda oldugu goriilmektedir.
Calismalarin genel etki biiytikligiiniin pozitif ¢ikmasina ragmen bu veri, meta-analize
dahil edilen baz1 ¢alismalarda gergek etki biiyiikliigiiniin aslinda sifir ve hatta negatif
olabilecegi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla AGU’nun, tutum degiskeni ile ilgili
meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin %5>inde negatif, %95’inde ise pozitif etkiye
sahip oldugu sdylenebilir.

Sekil 3’te yer alan ve motivasyon degiskenine iligkin heterojenlik testinin de
anlamli sonug verdigi goriilmektedir (Q(15) = 52.24, p < 0.01). Ki-kare tablosuna
bakildiginda, 15 serbestlik derecesi ve 0.05 anlamlilik diizeyindeki kritik degerin 25
oldugu goriilmektedir. Q degerinin belirtilen bu kritik degerden biiyiik olmasi, galis-
malar arasindaki varyansin yalnizca 6rnekleme hatasindan degil, ¢alismalarin kendi
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ozelliklerinden de kaynaklanabilecegi anlamina gelmektedir. Sekil 3’e gore I indeksi
%71°dir. Bu deger, ¢aligsmalar arasindaki heterojenligin yiiksek diizeyde oldugu an-
lamina gelmektedir (Higgins vd, 2003). Ayrica gergek etki biiyiikliikleri %95 oranin-
daki tahmin araliginda -0.374 ila 1.485 arasinda yer almaktadir. Dolayisiyla bu veri,
motivasyon degiskenine iligkin genel etki biiyiikliigiiniin pozitif degerde olmasina
ragmen meta-analize dahil edilen bazi ¢aligmalarda gergek etki biyiikliigliniin sifir
veya negatif olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle AGU’nun, motivasyon degis-
keni ile ilgili meta-analize dahil edilen ¢alismalarin %5’inde negatif, %95’inde ise
pozitif etkiye sahip oldugu ileri stirtilebilir.

Yayin Yanlihgna fliskin Bulgular

Caligmada yayin yanliliginin belirlenmesi i¢in dncelikli olarak huni diyagrami
incelenmistir. Degiskenlere iliskin diyagramlar sekil 4’te yer almaktadir. Sekil 4’teki
huni diyagramlarina bakildiginda meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin, genel etki
biiylkligiini belirten dikey ¢izginin saginda ve solunda simetrik olarak dagilmadigi
gozlenmektedir. Bu durum her iki meta-analizde de yayin yanlili1 olabilecegine isa-
ret etmektedir. Ancak nihai karara varabilmek igin diger yayin yanliligi testleri de g6z
6niinde bulundurulmalidir.

Sekil 4

Tutum ve Motivasyona Iliskin Huni Diyagrami

Tutum Motivasyon

0.0

0.1

Standart Hata
Standart Hata
0.2

0.3

02 0.0 02 04 0.6 0.8 1.0 12 0.0 0.5 1.0 15 20

Hedges'g Hedges' g

Arastirmada yayin yanliliginin belirlenmesi i¢in Egger’in Kesen Testi de ince-
lenmistir. Test sonuglar tablo 3’te goriilmektedir.
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Tablo 3

Egger’in Kesen Testi Sonuglart

Degisken Kesen (Bo) SE Alt Limit ~ Ust Limit  t-degeri  df p

Tutum -0.645 2.180 -5.444 4.153 0.296 11 0.772
Motivasyon 5,219 3.025 -1.269 11.708 1.725 14 0.106

Tablo 3’te goriildiigii lizere asimetrinin kesen degeri tutum degiskeni i¢in (Bo
-0.645; t=0.29, p>0.05); motivasyon degiskeni i¢in (Bo 5.219; t=1.72, p>0.05) ola-
rak hesaplanmistir. Bu degerin her iki test i¢in de anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu
durum tutum ve motivasyon degiskenleri i¢in meta-analizde yaym yanliliginin bulun-
madig1 seklinde ifade edilebilir. Yaymn yanliligint degerlendirmek icin analiz edilen
Duval ve Tweedie’nin kirpma ve doldurma testi ise tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Duwal ve Tweedie 'nin Kirpma ve Doldurma Testi Sonug¢lar

Eklenen/ Rastgele Etkiler Modeli
Degisken Deger Kirplan g Biiyiikligi ~ AltSmr  Ust Smir
Tutum Gozlenen Deger 0.474 0.268 0.678
Eklenen Deger 0 0.474 0.268 0.678
Motivasyon Gozlenen Deger 0.555 0.312 0.798
Eklenen Deger 0 0.555 0.312 0.798

Tablo 4’te yer alan verilere gore rastgele etkiler modeli altinda birlestirilen calis-
malarin gozlenen genel etki biiyiikliigii tutum degiskeni igin 0.474 %95 GA [0.268,
0.678]; motivasyon degiskeni icin ise 0.555 %95 GA [0.312, 0.798] olarak hesaplan-
mistir. Test sonuglarina gore eklenen ya da kirpilan herhangi bir ¢alismanin olmadig:
goriilebilir. Dolayisiyla diizeltilmis genel etki biyiikliikleri de gozlenen etki biiyiik-
liikleri ile aynidir. Gozlenen ve diizeltilmis etki biiyiikliikleri arasinda fark olmamasi
ve etki biiyiikliiklerinin Thalheimer ve Cook (2002) siniflamasina goére ayni kategori-
de yer almasi nedeniyle meta-analizde yayin yanliliginin etkisinin diigiik oldugu ileri
stiriilebilir.

Moderatér Analizlerine iliskin Bulgular

Meta-analizde yer alan tutum ve motivasyon degiskenlerine iligkin heterojenlik
testinin anlamli sonug¢ vermesi, heterojenligin kaynagimi belirlemek i¢cin moderator
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analizinin yapilmasina zemin hazirlamistir. Bu nedenle birincil nicel ¢alismalarin ya-
pildig1 kademe (ilkokul, ortaokul, lise); ders tiirii (biyoloji, fen bilimleri, matematik,
sosyal bilgiler, Tirk¢e); AGU kullanim durumu (arastirmac tarafindan gelistirilen
uygulamalarin kullanilmasi, hazir uygulamalarin kullanilmasi) moderatér olarak
analiz edilmistir. Bunun yaninda deney grubundaki miidahale siiresi, yani AGU nun
ders saati olarak deney grubundaki uygulanma siiresi siirekli bir degisken oldugundan
meta-regresyon analizi yapilmistir. Moderatdr analizlerinin sonuglari tablo 5’te yer
almaktadir.

Tablo 5

Moderatér Analizine Iliskin Sonuglar

95% GA Heterojenlik
Degiskenler  Nogeraorier * Byiaiga At O
YV Limit Lime @ 4P
Ders Tiirti 387 2 144
Fen Bilimleri 5 0.631 0.239 1.023
Matematik 3 0.136 -0.178 0.451
Tutum Sosyal Bilgiler 2 0.465 -0.172 0.451
AGU Kullanim 004 1 .847
Aragtirmact 5 0.497 0.259 0.634
Hazir 8 0.446 0.017 0.977
Ogretim 4.67 2 .097
Kademesi
Ilkokul 2 0.286 -0.214 0.786
Ortaokul 11 0.697 0.389 1.005
Lise 3 0.189 -0.192 0.571
Ders Tiirii 813 4  .086
Motivasyon Biyoloji 3 0.189 -0.192 0.571
Fen bilimleri 6 0.645 0.211 1.079
Matematik 3 0.870 0.087 1.654
Sosyal Bilgiler 2 0.772 0.291 1.252
Tiirkge 2 0.119 -0.263 0.502
AGU Kullanim 0.08 1 72
Aragtirmact 6 0.510 0.104 0.916
Hazir 10 0.586 0.266 0.907

*p <.05
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Tablo 5’te AGU’nun 6grenci tutum ve motivasyonlarina etkisine iliskin veri-
ler yer almaktadir. Buna gore tutum degiskeni igin ders tiiri ve AGU’nun kullanim
durumlar1 agisindan gruplar arasi etki biiytlikliikleri anlamli olarak farklilasmamaistir
(Q,=3.87, g=.144; O,= 0.04, g= .847). Bununla birlikte ders tiirii g6z oniine alindi-
ginda etki biiylikliigii agisindan en yiiksek degerin Fen Bilimleri dersinde elde edildigi
sOylenebilir. Ayrica arastirmacinin/arastirmacilarin kendi hazirladiklar1 uygulamalar-
da tutum degiskenine iligkin etki biiyiikligiiniin, hazir kullanilan uygulamalara gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 5’te yer alan verilerden de anlagilacagi tizere AGU nun 6grenci motivas-
yonlarina etkisinde 6gretim kademesi, ders tiirii ve AGU kullanimi moderatdorleri agi-
sindan gruplar arasi etki biiytikliiklerinin anlamli diizeyde farklilasmadigi bulgusuna
ulagmak miimkiindiir (Q,= 4.67, g=.097; 0,= 8.13, g= .086; O, = 0.08, g=.772). Baska
bir deyisle 6gretim kademesi, ders tiirii ve AGU kullanim durumu 6grenci motivas-
yonlarina etki eden anlamli moderatdrler degildir. Ancak etki biiyiikliikleri incelendi-
ginde dgretim kademesi bakimindan en biiyiik etki biiyiikliigiiniin ortaokul diizeyinde
ortaya ¢iktig1 gorilmektedir (g=.697). Ders tiirii g6z oniine alindiginda ise en biiylik
etki bliytikliigliniin matematik dersinde elde edildigi sdylenebilir (g=.870). Son olarak
etki bitytikliikleri AGU kullanim durumu moderatdrii agisindan ele alinmigtir. Buna
gore hazir AG uygulamalarinda elde edilen etki biiytikliigiinlin arastirmacinin/arastir-
macilarin gelistirdigi uygulamalara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (g=.586).

Caligma kapsaminda etkisi arastirilan baska bir moderatér de AGU’nun deney
grubundaki uygulama siiresidir. Buna gére AGU’nun ders saati bazindaki degigiminin
6grenci tutum ve motivasyonlart igin ortaya ¢ikan etki bilyiikliiklerinde degisim mey-
dana getirme durumu meta-regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonuglar tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6

AGU’nun Uygulama Siiresine Iliskin Meta-Regresyon Analizi

Degisken k  Tahmin EB 95% GA 0 a  p R’
Tutum
Siire (Ders Saati) 11 0.0131  0.019 -.0246,0.0507 4630 1  .496 %0
Motivasyon

Siire (Ders Saati) 16 0.0029  0.014 -.0253,0.0311 .0418 1 838 %0
*p <0.05

Tablo 6’da yer alan veriler, meta-regresyon analizinin sonuglarinin her iki de-
gisken i¢in de istatistiki olarak anlamli sonu¢ vermedigini gostermektedir (p>0.005).
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Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse uygulamanin ders saati bazindaki degisimi,
AGU’nun tutum ve motivasyona etkisinin anlamli bir yordayicist degildir. Dolayisiy-
la ¢aligmalarda AGU’nun siiresinin artirilmasi veya azaltilmasi heterojenlige iliskin
degisimi aciklamamaktadir.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu meta-analiz ¢alismasinda AGU’nun 6grencilerin duyussal alan becerilerine
olan etkisi incelenmis, duyugsal alan becerileri baglaminda ise tutum ve motivasyon
degiskenleri ele alinmigtir. Tutum degigkenine iligkin olarak arastirmada yer alan 13
veri setinin genel etki biiytkliigii 0.474 [%95, GA (0.269, 0.679)] olarak hesaplanmis-
tir. Motivasyon degiskenine iliskin 16 verinin genel etki biiytikligi ise 0.555 [%95,
GA (0.312, 0.799)] ¢ikmustir. Genel etki biiyiikliiklerine iliskin olarak ortaya gikan
bu iki deger, Thalheimer ve Cook (2002) siiflamasina gore orta diizeyde bir etki
biiyiikliigiidiir. Dolayisiyla meta-analiz sonuglari artirilmig gerceklik uygulamalarinin
kullanildig derslerin 6grencilerin tutum ve motivasyonlarina orta diizeyde etki ettigi-
ni gostermektedir. Bu sonug ayni zamanda arastirmada yer alan “AG uygulamalarinin
ogrencilerin duyussal alan becerilerine etkisi nedir?”” sorusunun cevabi niteligindedir.
AG uygulamalarimin 6grenci tutumlarini olumlu yonde etkiledigine iliskin ¢cok sayida
bulgu (Izgi-Onbasili, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020), arastirmada elde edilen
sonugla paraleldir. Ancak artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grenci tutumlarina
olan etkisini inceleyen yurticinde yapilmis bir meta-analiz ¢aligmasi bulunmamak-
tadir. Bunun yaninda yurtdisi érneklere bakacak olursak Yu’nun (2023) yaptigi me-
ta-analiz ¢alismasinda AG uygulamalarinin 6grencilerin tutumlarini anlamli derecede
gelistirdigi bulgularina ulasilmis olup bu ¢alismanin sonuglari ile paralellik goster-
mistir. Ote yandan genel olarak 6gretim siirecinde materyal kullanimimin 6grenci tu-
tumlarina etkisini belirlemeyi amaclayan ¢alismalar yapilmistir. Boyle bir ¢aligmada
Ayaz (2016), dgretim materyallerinin 6grencilerin tutumlarina pozitif yonde ve orta
diizeyde (g=0, 673) etki ettigini belirtmistir. Bu sonug, mevcut aragtirmada elde dilen
sonug ile de ortiismektedir. AGU’nun 6grencilerin ger¢ek diinyadaki nesneler ve sanal
ogeler arasindaki etkilesimlerle ders materyallerini daha etkilesimli hale getirmesi ve
dolayisi ile daha fazla duyu organina ulagmasi ile dersi daha ilgi ¢ekici hale getirmesi
bu sonucu ortaya ¢ikaran etmenlerden biri olabilir. Nitekim Baysan ve Uluyol (2016)
tarafindan yapilan ¢alismada AGU’ nun gorsellik sunmasi, birden fazla duyu organina
hitap etmesi ve kalict 6grenme saglamasinin kullanigh oldugu ve 6grencilerin AGU
ile islenen derste uygulama materyaline karsi genel tutumlarinin olumlu oldugu vur-
gulanmustir.

AG uygulamalariin 6grencilerin motivasyonlarini artirdigmna iligkin bulgular
literatiirde ¢esitli birincil calismalarda da belirtilmistir (Boz, 2019; 1zgi-Onbasili,
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2018). Bu konuda yurt i¢inde yiiriitiilmiis bir meta-analiz ¢aligmasi ise mevcut degil-
dir. Ancak konu baglam dikkate alindiginda arastirma sonuglari, Oztop (2022) tara-
findan yapilan benzer bir ¢aligmada elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Belirtilen ¢aligmada matematik dersinde dijital teknolojilerin kullanilmasinin &gren-
ci motivasyonlarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda 0.570 biiyiikligiinde,
pozitif yonde ve orta diizeyde bir etki biiyiikliigli raporlanmistir. Yilmaz ve Batdi
(2016), yaptiklart meta-tematik analiz ¢alismasinda AGU’nun dgrencilerin duyussal
ozelliklerine etkisini incelemisler ve ortaya c¢ikan temalarda yontemin dgrenci moti-
vasyonunu artirdigini bulgulamiglardir. Belirtilen calismalara iliskin bulgular, aras-
tirmada ulasilan sonucu desteklemektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda AGU’nun
6grenme deneyimini daha eglenceli hale getirerek 6grenci motivasyonlarini artirmasi
rol oynamis olabilir. Zira literatiirdeki birgok ¢aligmada AGU’nun geleneksel 6gretim
yontemlerine gore dersi daha eglenceli hale getirdigine iliskin sonuglar bulunmaktadir
(Durak ve Karaoglan-Y1lmaz, 2019; Ekigi ve Yesilbursa, 2021). Yurt disinda yapilan
aragtirmalar incelendiginde Yu (2023) ¢alismasinda, AG uygulamalarinin dgrencile-
rin motivasyon diizeylerine anlamli derecede etki etmedigini raporlamistir. Bu sonug
aragtirmada elde edilen sonuglar ile ¢elismektedir. Bununla birlikte belirtilen ¢alisma-
da meta-analize dahil edilen birincil ¢aligmalara bakildiginda bu meta-analize dahil
edilenler ile ok az bir benzerlik gostermektedir. iki ¢alismada farkli sonuglarin ortaya
¢tkmasinda kullanilan veri setleri rol oynamis olabilir. Ciinkii Yu’nun (2023) galis-
masindaki birincil ¢alismalar incelendiginde bunlarin belli bir lilke ya da bolge sinir1
olmaksizin analize dahil edildigi, 6gretim diizeyinin de sinirlanmadig1 goriilmektedir.
Ayrica literatiir tarama prosediirleri i¢in ii¢ veri tabani kullanilmis ve dolayis1 ile mo-
tivasyona iliskin sadece bes ¢alismanin meta-analizi yapilmistir. Bu arastirmada ise
motivasyon degiskeni i¢in Tiirkiye’de yiiriitilen ve K-12 diizeyindeki 16 veri seti
yer almistir. AGU ile ilgili olarak yukarida 6zetlenen meta-analiz ¢alismalarinda, etki
biiyiikliigiine iligkin tahmin araliklarinin da ele alinmadigini belirtmek gerekir. Oysa
tahmin aralig1, bir meta-analiz ¢caligmasinda gercek etki biiyiikliigliniin hangi aralikta
oldugunun belirlenmesi agisindan dnemlidir (Borenstein vd., 2017). Borenstein ve
digerleri (2017) tahmin araligi genis olan ¢aligmalarda gergek etki biiyiikliigiiniin
belirsiz oldugunu ve daha fazla birincil ¢alismanin yiriitiilmesi gerektigini vurgula-
maktadir. Bu galismada tahmin araliklarinin her iki degisken i¢in de genis aralikta yer
aldig1 gortlmisgtiir.

Genel olarak degerlendirildiginde AGU’nun 6grencilerin duyusgsal alan bece-
rilerine orta diizeyde ve pozitif yonde etki ettigi sonucuna ulagilmigtir. Ancak elde
edilen bu sonug, teknolojinin aktif olarak kullanildig1 ve dgrencilerin dikkatini ¢eken
AG uygulamalarinin duyussal alan becerilerine daha genis diizeyde etki etmedigini
de gostermektedir. Oysa Batdi ve Giirgen-Akici’nin (2022) karma-meta yontemi ile
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yiiritmiis oldugu c¢alismada AG uygulamalarinin duyussal 6zelliklere etkisi de ele
almmis ve ¢alisma bulgularinda AG uygulamalarinin duyussal 6zellikler tizerinde
oldukea etkili oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla bahsedilen ¢alismanin sonuglari, bu
aragtirmada elde edilen sonucu kismen desteklemektedir. Bu sonucun ortaya ¢ikmast,
ogretmen ve Ogrencilerin uygulama hakkinda yeteri kadar bilgi ve deneyim sahibi
olamadiklarindan kaynaklanmis olabilir. Tablo 2’ye bakildiginda birincil ¢aligmalar-
daki AG uygulamalarinin da ortalama alt1 ders saatinde yiiriitiildiigii goriilmektedir.
AG uygulamalari ile gegen bu kisith siirenin, 6grenci ya da uygulayicilarda yiiksek
diizeyde bir sonug i¢in gerekli olan deneyimi saglamadig diisiiniilebilir. Zira Boz’un
(2019) galismasinda 6gretmenlerin yiizde 75’inin derslerinde AG uygulamalarini kul-
lanmadiklar1 belirtilmistir. Daha da carpici olani ise ayni ¢aligma kapsaminda 6gret-
menlerin yilizde 81’inin AG uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 bulgusu
One ¢ikmustir.

Caligmada ele alinan sorulardan biri de “AG uygulamalari, 6gretim kademesi
bakimindan duyussal alan becerilerini nasil etkilemektedir?”” seklindedir. Bu sorunun
yanitini ortaya ¢ikarmak adina yapilan moderator analizleri, AGU’nun 6gretim ka-
demesi acisindan 6grencilerin duyugsal 6zelliklerine anlamli sekilde etki etmedigini
gostermistir. Bunun yaninda motivasyon degiskeni i¢in yapilan moderator analizi so-
nuglarina gore en biiyiik etki biiyiikliigl ortaokul diizeyinde ortaya ¢ikmis (g= 0.697);
bunu ise ilkokul (g= 0.286) ve lise kademeleri (g= 0.189) izlemistir. Tezer ve digerleri
(2019) tarafindan yapilan meta-analiz ¢alismasinda AG uygulamalarinin sayica en
¢ok egitim alaninda kullanildig1 ve yapilan ¢aligmalarin 6gretim kademesi bakimin-
dan en cok iiniversite diizeyinde oldugu belirtilmistir. Ote yandan moderatdr analizle-
ri, AGU nun 6gretim kademesi agisindan 6grenci motivasyonlarina etkisinin anlamlt
sekilde farklilasmadigin1 gostermistir. Buna benzer bir ¢alismada Oztop (2022), dijital
teknolojilerin 6grenci motivasyonlari iizerindeki etki biiylikliigiiniin 6gretim kademe-
si bakimindan anlamli farklilik géstermedigini raporlamistir. Bu sonug Zhang ve di-
gerlerinin (2022) calismasinda elde edilen sonuglara benzerlik géstermektedir. Zira
bahsedilen ¢alismada k-12 diizeyindeki artirilmis gergeklik uygulamalariin 6gretim
kademeleri bakimindan anlamli farklilik gostermedigi ileri stiriilmistiir. Belirtilen ca-
lismalarin sonuglari, bu ¢alismada ortaya ¢ikan sonuglar ile kismen rtiigmektedir.

Caligma bulgularinda AGU’nun kullanildig1 ders tiiriiniin ve uygulamanin kul-
lanim durumunun anlamli moderatérler olmadigi belirlenmistir. Buna gére AGU nun
bir derste kullanimimin diger derslerde kullanimina goére etki biiyiikliigii agisindan
ogrencilerin duyussal alan becerilerini anlamli sekilde etkilemedigi sonucuna ulasil-
mistir. Bunun yaninda artirilmis gergeklik uygulamasinin aragtirmaci tarafindan ge-
listirilmesi ya da hazir kullanilmasimin da duyussal alan becerilerine iligkin etki bii-
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yiikliigiine etkisinin anlamli olmadig: ortaya ¢ikmistir. Son olarak artirilmis gergeklik
uygulamalarinin siiresinin, etki biiyiikliiklerini anlamli olarak yordamadig: belirlen-
mistir. Bu bulguya gére AGU ile islenen derslerde uygulama siiresinin artirilmasi ya
da azaltilmasinin 6grencilerin duyussal alan becerilerine etki biiyiikliigii bakimindan
anlaml sekilde etki etmedigi sonucuna ulagilmistir.

Smmirhliklar

Bu meta-analizde yalnizca Tiirkiye’de yiiriitiilmiis k-12 diizeyindeki kademelere
iligkin birincil ¢alismalar dahil edilmistir. Bu da ¢aligmada ulasilan sonuglar1 sinir-
layan bir etmen olabilir. Ayrica etki biiyiikliigiine iliskin tahmin araliginin 0 (sifir)
degerini alabilecegi goriilmistiir. Dolayisiyla AGU biitiin popiilasyonlarda 6grenci
tutum ve motivasyonlarina orta diizeyde etki etmeyebilir. Bu durum da arastirmada
ortaya c¢ikan sonug agisindan bir sinirlilik olusturabilir.

Oneriler

Arastirma sonuglarinda, AGU’nun 6grencilerin duyussal alan becerilerine orta
diizeyde ve pozitif yonde etki ettigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle d6grencilerinin tutum
ve motivasyonlarmni artirmak isteyen egitimcilere AGU’yu derslerine entegre etmeleri
oOnerilir.

Arastirmada etki biiytikliiklerine iliskin giiven araliklarinin genis olmasi, meta-a-
nalize daha ¢ok birincil ¢alisma eklenmesi gerektigini gostermistir. Aragtirmacilara,
AGU ile yiirtitiilmiis derslerin 6grencilerin tutum ve motivasyonlarina olan etkisi ile
ilgili nicel deneysel ¢alisma yiiriitmeleri onerilir.

Caligma siirecinde yiiriitiilen literatiir taramas1 sonunda duyussal alan becerileri
olarak sadece tutum ve motivasyon degiskenleri ele alinabilmistir. Bu durum duyussal
alan becerileri ile ilgili birincil ¢aligma eksikliginden kaynaklanmistir. Aragtirmacila-
rin ilgi, istek, 6z yeterlik gibi duyussal alan becerileri ile ilgili calismalara yonelmeleri
daha kapsamli bir meta-analiz ¢alismasi yapilmasina olanak saglayabilir.
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