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Makale Tarihgesi: Kalsiyum aliiminat ¢imentosu hizli sertlesme kabiliyetine sahip, agresif ¢cevre
ggg&?;?ﬁ.i%%?zzgfé kosullarma (yiiksek sicakliklara ve asidik ortam) kargi dayanikli 6zel bir
Online Yaylhlahm;iz 22.01.2024 ¢imento tiiridiir. Bu istlin 6zelliklerinin yani sira olduk¢a kararsiz yapisi

yapisal uygulamalarda kullammim biiyik 6l¢iide kisitlar. Portland
¢imentosunun aksine hidratasyon mekanizmasi sicaklik ve nemden biiyiik

Anahtar Kelimeler: dlgiide etkilenir. Sicaklik, nem ve zaman etkisiyle hidratasyon sonucu olusan

Kalsiyum aliminat gimentolu beton kararsiz bilesikler belli doniisiimlere ugramak suretiyle kararli hal

Yiiksek sicaklik g yle Kararll hale gegme

Su/gimento orant egilimindedirler. Bu doniisiimler kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonun
mekanik Ozelliklerini negatif bigimde etkiler. Bahsedilen doniisiim
reaksiyonlarina etki eden parametrelerden bir de su/¢imento oranidir. Bu
calismada, yiiksek sicakliklara maruz kalan kalsiyum aliiminat ¢imentolu
betonlarda optimum su/¢imento orami arastirilmistir. Bu kapsamda farkli
su/¢imento oranlarina sahip (0,35, 0,40, 0,45) kalsiyum aliiminat ¢imentolu
betonlarin normal ve yiiksek sicaklikta (600 °C) islenebilirlik durumlari,
basing dayanimlar1 ve elastisite modiilleri arastirilmigtir. Caligma sonucunda
kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonda islenebilirlik ve dayanim parametreleri
birlikte degerlendirildiginde 0,35-0,40 araligindaki su/¢imento oraninin
makul bir deger olabilecegi tespit edilmistir.

Investigation of Compressive Strength and Modulus of Elasticity of Calcium Aluminate Cement

Concretes with Different Water/Cement Ratios at High Temperature

Research Article ABSTRACT
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features, its highly unstable structure greatly limits its use in structural
applications. Unlike Portland cement, the hydration mechanism is greatly

Keywords:

Calcium aluminate cement concrete affected by temperature and humidity. Unstable compounds formed as a
High temperature result of hydration tend to become stable by undergoing certain
Water/cement ratio transformations with the effect of temperature, humidity and time. These

transformations negatively affect the mechanical properties of calcium
aluminate cemented concrete. One of the parameters affecting these
conversion reactions is the water/cement ratio. In the present study, optimum
water/cement ratio was investigated in calcium aluminate cement concrete
exposed to high temperatures. In this context, workability degrees,
compressive strength and elasticity modules of calcium aluminate cement
concretes with different water/cement ratios (0,35, 0,40, 0,45) at normal and
high temperatures (600 °C) were investigated. As a result of the study, the
water/cement ratio in the range of 0,35-0,40 can be a reasonable value in
terms of workability and strength parameters in calcium aluminate cement
concrete.
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%}.ﬁ(n;il;;lsﬁzde yliksek dayanima ve dayanikliliga sahip beton iiretiminde kalsiyum aliiminat ¢imentosu
baglayici olarak kullanilabilmektedir. Kalsiyum aliiminat ¢imentosu yiiksek sicaklik, asidik ortam ve
asinma kuvvetlerine karsi iistiin bir performans gosterir (Scrivener ve ark., 1999; Vafaei ve Allahverdi,
2016). Ayrica hizli dayanim kazanma yetenegi sayesinde tamir harci olarak da kullanilabilmektedir
(Ideker ve ark., 2013). Ancak tiim bu istiin 6zellikleri yani sira hidratasyon siirecindeki kararsiz
yapilar1 nedeniyle yapisal uygulamalardaki kullanimi oldukg¢a sinirhidir. Portland ¢imentosuyla {iretilen
betonlarda hidratasyon sonucu olusan bilesikler diisiik ortam sicakliklarindan (<100 °C) etkilenmezler.
Ancak sicaklik ve nem etkisi ile birlikte kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarda hidratasyon sonucu
olusan diisiik yogunluklu yar1 kararli bilesikler (CAHi, C;AHjg) yiiksek yogunluklu kararh bilesiklere
(CsAHs, AHs3) doniisme egilimindedirler. Bu doéniisiim, betonda gozenek olusumuna ve dolayisiyla
dayanim kaybma neden olabilir. Bu nedenle kalsiyum aliiminat ¢imentosunun hidratasyon
mekanizmasina etki eden parametrelerin arastirilmast dayanim ve dayaniklilik agisindan 6nemli bir
konudur. Hidratasyon mekanizmasina etki edebilecek parametrelerden birisi su/¢imento oranidir.

Beton karisim hesabinda, su/¢imento oraninin tespit edilmesi en kritik parametrelerden biridir. Beton
karisiminda hidratasyon olaymin gerceklesebilmesi i¢in su gereklidir. Cimento su ile reaksiyona
girerek karigima giren diger bilesenler arasindaki bagi kurar. Suyun bir diger gérevi ise islenebilirligi
artirmaktir (Panda ve ark., 2020). Taze betonun kivami ve islenebilirligi, sertlesmis betonun
performansint 6nemli Ol¢iide etkiler. Bu nedenle betonda su/¢imento oranin arastirildigi ¢alismalarda
islenebilirlik durumunun da arastirilmasi gerekir. Bilindigi tizere genel olarak su/¢imento orami ile
beton basing dayanimi arasinda ters bir iliski vardir (Apebo ve ark., 2013). Su/¢cimento orani arttik¢a
gozeneklilik artacagindan beton dayanimi azalir (Popovics ve Ujhelyi, 2008). Buna ek olarak, sicaklik
etkisiyle kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarda hidratasyon sonucu olusan bilesiklerin dontisiimii
sirasinda yogunluk farkliliklar1 nedeniyle betonda gdzeneklilik meydana gelebilir. Kalsiyum altiminat
¢imentolu betonun sicakliga bagli olarak hidratasyon mekanizmasi denklem (1-3) de belirtilen

kimyasal reaksiyonlarla ifade edildigi gibidir.

T < 27C° » CA+ 10H —» CAHy, (1)
10°C < T <40C° > 2CA+ 11H > C,AHg + AH, 2)
T > 40 C° - 3CA+ 12H > C3AHg + 2AH, (3)

Literatiir incelendiginde son yillarda kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlar ile ilgili ¢alismalarda
dikkate deger bir artig goriilmiistiir. Ozellikle literatiirde konu ile ilgili ¢alismalarin genis bir yelpazede
var olmasi insaat piyasasinda kullanimi heniiz sinirli olan kalsiyum aliiminat ¢imentosuna olan

ilgilinin giderek arttigina isaret etmektedir. Roig-Flores ve ark. (2023) kalsiyum aliiminat ¢imentolu



betonlarda farkli agrega tiplerinin betonun termal performansina etkilerini arastirmislardir. Buna gore
kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonda termal olarak kararli ve uygun tane boyutu dagilimima sahip
agrega kullaniminin yiiksek sicakliklarda betonda olusabilecek bozulmalari azaltabildigi bildirilmistir.
Bir bagka calismada kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonda alev geciktirici polimer kullaniminin
yiiksek sicakliklarda betonun dayanimimi koruma kapasitesini énemli 6lgiide arttirdign (800 °C’de
%45’den daha az dayamim kaybi) ve betonun yiiksek sicakliklarda patlayarak dagilmasini onledigi
bildirilmistir (Zhang ve ark., 2023). Benzer bir ¢aligmada yiiksek dayanimli beton tasariminda normal
cimento yerine kalsiyum aliiminat ¢gimentosu kullaniminin yiiksek sicakliklarda betonun pargalanarak
dagilmasim biiyiik oranda engelledigi bildirilmistir. Buna gére normal ¢imentolu betonda 500 °C’de
pargalanma goriilebilirken, kalsiyum aliminat ¢imentolu betonda 1000 °C’de bile parcalanma
goriilmedigi ifade edilmistir (Khan ve ark., 2023). Kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarin yiiksek
sicakliklardaki performansina iliskin daha 6nceki yillarda yapilan ¢aligmalarda da kalsiyum aliiminat
¢imentolu beton numunelerinin yiiksek sicakliklardaki dayanim kayiplarinin normal c¢imentolu
numunelere kiyasla daha disiik oldugu belirtilmistir (Khaliq ve Khan, 2015; Baradaran-Nasiri ve
Nematzadeh, 2017). Kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarda su/¢imento oraninin mekanik 6zelliklere
etkisi ile ilgili ¢aligmalar ise oldukga sinirh sayidadir. Abolhasani ve ark. (2020) konu ile ilgili yaptig
calismada su/¢cimento oraninin artmastyla mikro ¢atlaklarin arttigini ve bundan dolayr dayanim
Ozelliklerinin azaldigini bildirmislerdir. Taramali elektron mikroskopu goriintiilerinde su/¢imento
orani 0,5 olan numunelerde daha diisiik su/¢cimento oranina sahip numunelere kiyasla daha yogun
mikro c¢atlak olusumu gdsterilmistir. Bununla birlikte su/¢cimento oraninin artmasiyla siineklilik ve
kirilma toklugu gibi parametrelerin arttig1 belirtilmistir.

Literatiir incelendiginde yiiksek sicakliklara maruz kalan Kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarin
optimum su/¢imento igeriginin tespitine yonelik ¢aligmalar oldukg¢a kisitlidir. Mevcut ¢alismada farkl
su/¢cimento oranlarina sahip kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonlarin normal sicaklikta ve yiiksek
sicaklikta (600 °C) basing dayamimlari ve elastisite modiilleri tespit edilmis ve birbirleri ile
kargilagtirilmigtir. Deneysel caligsma neticesinde islenebilirlik durumu da géz oniinde bulundurularak

kalsiyum altiminat ¢imentolu betonun optimum su/¢imento orani tespit edilmistir.

2. Materyal ve Metot

Mevcut c¢alismada beton karigimlarinda 0,35, 0,40 ve 0,45 olmak iizere 3 farkli su/¢cimento orani

kullanilmistir. Karigim oranlar1 Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. 1 m? beton igin karigim orani (kg)

Su/¢imento  Cimento Su Ince Kaba SP
orant Agrega agrega

0,35 460 162 892 955 1,76
0,40 460 185 860 925 1,76
0,45 460 207 830 892 -




Her oran i¢in 12 silindir (100x200 mm), 12 kiip numune (150x150x150 mm) iiretilmistir. Kontrol dis1
parametreleri minimize etmek i¢in tiim numuneler ayni giin aym laboratuvar kosullarinda
hazirlanmiglardir. Dokiim prosediirii tiim numuneler i¢in tamamen aynidir. Tiim numunelerde KAC-40
tipi ¢imento kullanilmistir. KAC ¢imentosunun 6zgiil agirhigi 3,30, Blaine degeri 3200 cm?/g’dir.
Kullanilan ¢imentonun biinyesinde bulunan 6nemli bilesikler asagidaki Tablo 2’de ifade edilmistir.
Beton karisimlarinda Kahramanmaras bdlgesinden elde edilen kalker kdkenli kirma agregalar
kullanilmistir. Ince agrega olarak 0-4 mm, kaba agrega olarak 4-8 mm tane ¢ap1 araligina sahip agrega
kullanilmigtir.  Agrega oOzgil agirhign 2,65 olarak tespit edilmistir. Kullanilan agregalarin
graniilometrisi TS 802 (2016) standartlarina uygundur. Karigimda kullanilan agregalar karigima
girmeden dnce 24 saat suda bekletilerek kuru yiizey doygun hale getirilmislerdir. Beton karigimlarinda
akiskanlastiric1 olarak Glenyum 51 tipi akiskanlastirici kullanilmistir. Beton karisimi hazirlanirken
yapilan pilot ¢aligmalarda kalsiyum aliiminat ¢imentolu beton karisiminin normal beton karisimina
kiyasla malzemelerin agirliklarina ve nem durumlarina ¢ok daha fazla duyarl oldugu tespit edilmistir.
Bu nedenle karigima giren malzemelerin tartim ve nem durumuna yiiksek hassasiyet gosterilmistir.
Hazirlanan taze betonlarin iglenebilirlik durumlarinin degerlendirilebilmesi i¢in her gruba ayri ayri
¢okme deneyleri yapilmigtir. Sonrasinda taze betonlar kaliplara dokiilmiis ve 24 saat sonra kaliplardan
cikartilmislardir. Kaliptan ¢ikarilan tim numuneler 28 giin 23 °C suda kiirlenmiglerdir. Kiir sonrasi
betondaki serbest suyu uzaklastirmak i¢in numuneler 100 °C’de firinda 24 saat bekletilmislerdir. Bu
sayede numunelerden serbest su uzaklastirilirken ayni zamanda kalsiyum aliiminat cimentolu
betonlarda doniisiim reaksiyonlariin olugmasi saglanmis ve nispeten numunelerin daha kararli bir
halde testlerinin yapilmasi hedeflenmistir. Basing testleri TS EN12390-3 standartlarina uygun bir
bicimde 2000 kN Kkapasiteli cihazda, 0,25 MPa/s yiikleme hiz1 ile gergeklestirilmistir. Elastisite
modiilleri ASTM C469/C469M sartnamesine gore gergeklestirilmistir (Sekil 1). Test iki etapta
gerceklestirilmistir. Tlk etapta herhangi bir yiiksek 1s1yla maruz birakilmamis numuneler test edilmis,
ikinci etapta ise 600 °C sicaklikta 2 saat bekletilen numuneler test edilmislerdir. 600 °C sicaklikta 2
saat bekletilen numuneler test dncesi 24 saat oda sicakliginda sogutulmustur ve herhangi bir 6n yiik

uygulamadan teste tabi tutulmuslardir. Isitma hiz1 0,5 °C/dk olarak belirlenmistir (Sekil 2).



Sekil 1. Elastisite modiilii deneyi

Sekil 2. 600 °C’de 1sitma islemi

Tablo 2. Kalsiyum aliiminat ¢imentosu kimyasal bilesimi

Bilesikler (%)
Cimento
A|203 CaO SlOZ Fe,03
KAC-40 39,92 34,10 3,23 15,44




3. Bulgular ve Tartisma

Taze betonda TS EN 12350-2 standartlarina uygun olarak ¢okme deneyleri yapilmigtir. Su/gimento
oraninin degismesiyle birlikte islenebilirlik durumu da degismistir. Cokme deneyi esnasinda herhangi
bir segregasyon ile karsilagilmamustir. Buna gore su/¢imento oran1 0,35 olan beton S2 (65 mm) kivam
smifinda, su/¢cimento orani 0,40 ve 0,45 oranlarindaki betonlar ise sirasiyla S4 (210 mm) ve S5 (240
mm) kivam smiflarinda yer almaktadirlar (Sekil 3). Su/cimento orami 0,35 olan numunelerin
islenebilirliklerinin diger oranlardaki numunelere kiyasa oldukca diisiik oldugu degerlendirmesi
yapilabilir. Yiiksek su/¢cimento oranina sahip beton karisimdaki fazla su i¢ siirtlinmeyi azaltarak
islenebilirligi artirmistir (Arslan ve ark., 2005). Cokme deneyi sonucu kalsiyum aliiminat ¢imentolu
betonun islenebilirlik durumunun normal ¢imentolu betona gore su/¢imento oranindaki artigtan daha
fazla etkilendigi degerlendirmesi yapilabilir. Ayn1 tespit akiskanlastirici orani i¢in de gegerlidir. Pilot
caligmalarda akigkanlagtirict miktarmin gereginden bir miktar fazla kullanildigi veya su/cimento
oraninin 0,50’nin {izerinde oldugu durumlarda agrega tanelerinin hargtan kolaylikla ayrilabildigi

gbzlemlenmistir.

Sekil 3. Cokme deneyi

Basing testi sonuglar1 Sekil 4 ve Tablo 3’te gosterilmistir. Basing testi yapilmadan 6nce betonun
icindeki serbest suyun uzaklastirilmasi i¢in numuneler 24 saat 100 °C firinda bekletilmislerdir. Normal
betonda bu uygulama sonrasi herhangi bir dayanim kaybi goriilmez iken kalsiyum aliiminat ¢imentolu
beton dayaniminda azalma goriilebilir. Bunun nedeni 1s1 sebebiyle hidratasyon iiriinlerinin doniisiime
ugramasidir. Bu sayede hi¢ 1sitilmamis numunelere kiyasla daha kararli hale gelen numunelerin 600
°C’ye kadar 1sitilmalar1 sonrasinda yasayacagi basing dayanim kaybi oranlari daha gerceke¢i olarak
tespit edilebilmistir. Portland ¢imentolu normal betonda oldugu gibi su/¢cimento orani arttik¢a basing
dayanimlar1 tim numunelerde azalmistir. Yiiksek 1siya maruz kalmamis su/¢imento orani 0,35 olan
numunelerin silindir basing dayanimi ortalamalari 30,29 MPa, kiip basing dayanimlar1 ortalamasi
37,94 MPa’dir. Yiiksek 1siya maruz kalmamis su/¢imento oranmi 0,40 ve 0,45 olan numuneler igin
silindir basing dayanimlari ortalamalar: sirasiyla su/¢imento orani 0,35 olan numunelere gére %9,5 ve

%41,30 oraninda azalmistir. Ortalama kiip basing dayanimlari ise sirasiyla %7,20 ve %32,90 oraninda
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azalmigtir. Su/¢imento oraninin 0,40 oraninin iizerine ¢ikmasiyla basing dayanimda ciddi bir kayip
oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Bunun nedeni, su/¢cimento oraninin artmasiyla birlikte hidratasyon
isleminde kullanilmayan suyun bosluk olusturmasi ve bunun neticesinde betonun daha gozenekli bir

yapiya sahip olmasidir. Gézenek miktarinin artmasi nihai basing dayanimini azaltir (Chen ve ark.,
2013).
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o

Sekil 4. Sicakliga bagli basing dayanimi1 sonuglari

Tablo 3. Basing dayanimu ve elastisite modiilii testi sonuglari

Su/cimento  Sicaklik Numune Dayanim Elastisite
orant tipi (MPa) Modiilii
(MPa)

Silindir 30,29

100 °C 32451
Kiip 37,94
0,35
Silindir 12,43
600 °C 5951
Kiip 19,30
Silindir 27,42
100 °C 30112
Kiip 35,21
0,40
Silindir 10,41
600 °C 5002
Kiip 16,02
Silindir 17,79
0,45 100 °C 26931

Kiip 25,48




Silindir 6,39
600 °C 3213
Kiip 10,43

Yiiksek 1siya maruz kalmis (600 °C) tiim numunelerin basing dayanimlari beklenildigi gibi azalmistir.
Normal ¢imentolu betonda 300 °C’nin iizerindeki sicakliklarda biiylik Ol¢lide betonun basing
dayanimindan sorumlu olan CSH bilesiginin dehidratasyonu baslar. Bu nedenle bu sicakligin lizerinde
betonun basing dayanimi azalmaya baslar. 530 °C’nin iizerindeki sicakliklarda ise Ca(OH), ayrisarak
CaO bilesigine doniigiir. Bu durum biiziilmeye neden olur. Soguma sonrasi bu kimyasal doniisiim
tersine hareket eder ve hacim artigina neden olur. Tekrarlanan hacim degisimleri betonda catlaklara
neden olur ve dayanim ozelliklerini olumsuz etkiler (Arioz, 2007). Kalsiyum aliiminat ¢imentolu
betonlarin yliksek 1silar altindaki davranisi normal ¢imentolu betondan farklidir. 200 °C-300 °C’de
AHj; ve C3AH; dehidrasyonu baglar. Is1 yiikseldik¢e 500 °C-800 °C arasinda C;,A; bilesigi olusmaya
baglar (Antonovi¢ ve ark.,2013). Bu nedenle yiiksek 1silar altinda normal ¢imentolu betonun davranisi
ile kalsiyum aliiminat ¢imentolu betonun davranis1 farkli su/¢imento oranlari i¢in farklilik gosterebilir.
Mevcut calismada, yiiksek sicaklik etkisiyle su/¢imento orani 0,35, 0,40 ve 0,45 olan numunelerin
ortalama silindir basing dayanimlar sirasiyla %59,01, %62,10 ve %64,09 oranlarinda azalmustir.
Ortalama kiip basing dayanimlart ise sirasityla %49,14, %54,51, %59,07 oranlarinda azalmistir.
Yiksek sicakliklarda basing dayanimindaki bu diisiisler literatiirdeki benzer c¢alisma sonugclari ile
ortismektedir (Khaliq ve Khan, 2015). En yiiksek dayanim kaybi ve en yogun catlak olusumu,
su/cimento orani 0,45 olan numunelerde gdzlemlenmistir. Bunun sebebi su/¢cimento orani arttik¢a
¢imento matrisindeki ve ¢imento agrega ara yliziindeki gézenek miktarinin artmasi ve dolayisiyla bag
kuvvetinin azalmasi olabilir. Yiiksek sicakliklar altinda beton dayanimindaki diisiisler genel olarak
doniisiim reaksiyonlart sonucu mikro yapimin bozulmasina atfedilebilir. Boyut etkisine bagli olarak
silindir/kiip basing dayanimi oranlarinin normal ¢imentolu betonlardaki silindir/kiip basing dayanimi
oranlarina benzer oldugu degerlendirmesi yapilabilir. Normal betonlarda oldugu gibi diisiik basing
dayanimi seviyelerinde silindir/kiip basing dayanimi oraninin azaldigi goriilmistiir. Literatiire benzer
sekilde basing dayanimi azaldik¢a silindir numunelerin basing dayanimi degerleri kiip numunelerin
basing dayanimi degerlerinden uzaklagmistir (Sanal, 2018).

Elastisite modiilii basing dayanimi ile dogrudan iligkilidir. Bundan dolay1 sartnamelerde teorik
elastisite modiilii hesaplamalar1 basing dayaniminin bir fonksiyonu olarak ifade edilir. Sekil 5’te de
goriilebilecegi gibi su/cimento orani arttikca elastisite modiilii azalmigtir. Normal sicakliktaki elastisite
modiiliindeki azalma trendi literatiirle uyumludur (Felekoglu ve ark., 2007). 600 °C’ye kadar 1sitilmis
numunelerde, su/¢cimento orami 0,45 olan numunelerde elastisite modiiliindeki azalma miktar1 diger
oranlara gore en yiiksektir. Su/¢imento orami 0,35, 0,40 ve 0,45 olan numunelerde sicaklik artisi ile

birlikte sirasiyla elastisite modiiliindeki azalma miktart %81,67, %83,39, 9%88,07 oranlarindadir.



Yiiksek su/¢imento oranina sahip numunelerin ¢imento matrisindeki ve ¢imento agrega ara yiiziindeki
gbzenek miktar1 daha ¢oktur (Yildirim ve Sengul, 2011). Bu nedenle sicaklik artisina bagl olarak
doniigiim reaksiyonlari sonucu su/¢imento orani yiiksek olan numunelerin mikro yapilarinin daha ¢ok
bozuldugu yorumu yapilabilir. Sekil 5°te yiiksek sicakliga bagli olarak elastisite modiiliindeki azalma
trendi ifade edilmistir. Su/¢imento orami yiiksek olan numunelerde 600 °C 1s1 sonrasi catlak
olusumunun diger numunelere gore daha ¢ok olmasi bu durumu dogrulayabilir. Sekil 6’da su/¢imento
orani 0,45 olan numunedeki ¢atlak olusumunun su/¢imento orani 0,35 olan numuneye kiyasla daha

belirgin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6. Yiiksek sicaklik sonrasi ¢atlak olusumlari
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4. Sonuclar

Mevcut caligmada farkli su/¢cimento oranlarina sahip kalsiyum aliiminat ¢imentolu numunelerin
islenebilirlik durumlart incelenmis bununla beraber normal sicaklikta ve yiliksek sicaklikta (600 °C)
basing dayanimlar1 ve elastisite modiilleri tespit edilmistir. Calisma sonucunda asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

1-Mekanik testler 6ncesinde yapilan 6n 1sitma kalsiyum aliiminat ¢imentolu numunelerde doniisiim
reaksiyonlarini tetiklemis ve testler yapilmadan once numuneler basing dayanimlarinin énemli bir
kismini kaybetmislerdir. Boylece nispeten daha kararli numuneler iizerinde testler yapilmistir. Yiiksek
1stya maruz kalmamis numunelerde su/¢imento oraninin 0,40’n {izerine ¢ikmasiyla numunelerde
basing dayanimi ve elastisite modiiliindeki azalma miktarinda artis gézlemlenmistir.

2-Su/¢cimento oran1 yiiksek olan numunelerde hidratasyon siirecine katilmayan su, ¢imento
matrisindeki ve ¢imento-agrega ara yiiziindeki gdzenek miktarim1 ve kilcal ¢atlaklari artirmistir. Bu
nedenle yiiksek sicaklikla birlikte ¢imento matrisi nispeten daha az rijit olan yiiksek su/¢imento
oranina sahip numunelerde mikroyap1 diger numunelere gore daha fazla bozulmus ve bu nedenle
basing dayanimi ve elastisite modiilleri diger numunelere gére daha fazla miktarda azalmstir.
3-Su/¢imento orani 0,35 olan numunelerin normal ve yiiksek sicaklikta basing dayanimi ve elastisite
modiilii degerleri diger numunelere kiyasla en yiiksektir. Ancak yapilan ¢dkme deneylerinde
islenebilirlik performansinin diger numunelerin gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Ozellikle hizli
sertlesme ve diislik islenebilirlik durumunun birlikte oldugu bu durumda taze betonun kaliplara
yerlestirilmesinde belirli sikintilarin yasanabilecegi tespit edilmistir. Bu nedenle kalsiyum aliiminat
¢imentolu betonlarda hem islenebilirlik hem de dayanim &zellikleri géz oniinde bulunduruldugunda

su/cimento oraninin 0,35-0,40 arasinda segilmesi daha uygun olabilecegi degerlendirmesi yapilmustir.

Tesekkiir
Bu c¢alisma 2021/2-31 M proje numarasi ile Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bilimsel

Arastirmalar Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani

Caligmada belirtilecek ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

Arastirmaci Katki Oram Beyam Ozeti

Yazar bu ¢aligmaya %100 oraninda katki saglamistir.
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