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Diinyadaki gelismelere ayak uydurabilmek, bilimsel ilerleyise katki saglayabilmek icin
tilkeler, egitim programlarini okul oncesi donemden itibaren yaratict diigiinen,
problemlerin farkinda olan ve bunlara ¢oziim iiretebilen, ortaya yeni bir iiriin
¢tkarabilecek bireyler yetistirebilecek sekilde tasarlamaktadirlar. Bu sebeple STEM
egitimi her kademeden ogrenci icin bu becerileri kazandirabilmesi agisindan olduk¢a
onem kazanmaktadr. Bu arastirmanin amaci da 3.sinif 6grencilerine Kuvveti Taniyalim
tinitesinin STEM temelli etkinlikler ile 6gretilmesinin ogrencilerin basarilarina olan
etkisinin arastirilmasidir. Aragtirmada tek grup on test son test desenli zayif deneysel
yontem kullanilmig olup, arastirma 30 3.suif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada
veri toplama araci olarak Kuvveti Tanmiyalim Basari Testi ile miilakat sorulart
kullamilmistir. Arastirmanin sonucunda o6grencilerin konuyu STEM temelli etkinlikler ile
ogrenmelerinin basarilarina olumlu katkilar: oldugu bulunmustur. Ayrica ogrencilerin
STEM temelli etkinliklerden ¢ok keyif aldiklart ve dersin bu sekilde islenmesinden
memnun olduklart sonucuna ulasiimigtir. Diger fen konularinin da bu sekilde islenmesini
istediklerini belirtmislerdir. Bu sebeple ogretmenlere bu konuda destek olunabilir.
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In order to keep up with the developments in the world and to contribute to scientific
progress, countries are designing their education programs in a way to raise individuals
who think creatively, who are aware of the problems and can produce solutions, and who
can produce a new product, starting from the pre-school period. For this reason, STEM
education is essential for students from all levels to gain these skills. The purpose of this
research is to investigate the effect of teaching the unit "Let's Learn the Force" to 3rd
grade students with STEM-based activities on the success of the students. The study used
a weak experimental method with a single group pre-test post-test pattern, and the
research was carried out with 30 3rd-grade students. As data collection tools in the
research, Let's Learn the Force Achievement Test and interview questions were used. As
a result of the research, it was found that students' learning about the subject with STEM-
based activities contributed positively to their success. In addition, it was concluded that
the students enjoyed the STEM-based activities very much and were satisfied with the
course being taught in this way. They stated that they also wanted other science subjects
to be treated this way. For this reason, teachers can be supported in this regard.
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Giris

Hizla gelisen ve degisen diinyada teknolojinin insanlar i¢in 6neminin biiyiik oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Covid-19 pandemisi teknolojinin énemini bir kez daha gdzler 6niine
sermistir. Covid-19 pandemi doneminde oldugu gibi giinliik hayatta yasanan sorunlari,
zorluklar1 6zgiin fikirler ile asmak ve her alanda gelismek icin teknolojik gelismelerin olmasi
gerekmektedir. Bu yiizden fen, matematik gibi disiplinleri bilmek bir tarafa, bu bilgileri
teknoloji ile harmanlayabilen, liretmeyi bilen ve 21. yiizy1l becerilerine sahip olan bireylere
ihtiyag¢ vardir (DiCerbo, 2014; Harari, 2018). 21. yiizy1l becerileri; problem ¢6zme, yaraticilik,
is birligi, yenilikgilik, girisimcilik, analitik ve elestirel diisiinme gibi son yillarda olduk¢a dnem
kazanmis bir takim becerileri kapsamaktadir (Thomas, 2014). Ogrencilere bu becerileri
kazandirmak egitim sistemlerinin Oncelikli amacglar1 arasinda yer almaktadir. Bunu
saglayabilmek icin teknoloji destekli egitim arastirmalarinin, bu anlamda da 6zellikle STEM’in
egitim alaninda popiilerliligin arttigt dikkati g¢ekmektedir. Son yillardaki ¢alismalar
incelendiginde STEM egitimi odakli c¢aligmalarin Ggrencilerin 21. ylizyil becerilerini
gelistirmede oldukga etkili oldugu goriilmektedir (Alberta Education, 2007; Beane, 1991,
Bybee, 2013; Dénmez Usta & Ultay, 2022; Ultay vd., 2021; Martin-Paezet vd., 2019).

STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarim1 kapsayan ve bunlari
kullanarak gilinliik yagam problemlerine 6zgiin/yaratic1 ¢ozlimler getirmeyi amaclayan bir
egitim yaklagimidir (Ring vd., 2017). National Science Foundation (NSF) Egitim Y 6neticisi
olan Judith Ramaley ilk defa STEM kavramini1 2001 yilinda kullanmistir (Yildirim ve Altun,
2015). STEM egitimi, okul dncesi donemden baslayip yiiksekogretime kadar siiren biitiinciil
bir yaklagim olmakla birlikte fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda ders ici ve
ders dist etkinlikleri kapsamaktadir (Daugherty, 2013; Gonzalez & Kuenzi, 2012; Ultay &
Ultay, 2020). STEM, yapilandirmaci yaklasimin devami niteliginde olup, teorik bilgilerin
uygulamaya, iiriine ve yeni buluslara doniistiiriilmesine olanak tanimasi agisindan oldukga
onemlidir (MEB, 2016). Olivarez, (2012) ¢alismasinda STEM egitiminin: (1) Ogrencilerin
yaratic diisiinme becerilerini gelistirdigini, (2) problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini, (3)
elestirel diistinme becerilerini gelistirdigini, (4) akademik basarilarini arttirdigini, (5) igerikle
anlaml iliskiler kurarak detaylica 6grenmelerine olanak sagladigini belirtmektedir. STEM
egitimi ile; ilkokul, ortaokul ve liselerde egitim alan sorgulama becerilerine sahip, yetenekli ve
merak sahibi 6grencilerin belirlenmesi saglandig1 gibi, bu 6grencilerin iiniversitelerde Fen,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarina yonlendirilmesine de olanak saglar (MEB,
2016).

STEM egitimi, ¢cocukluktan itibaren alindiginda, 6grencilere fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinleri arasindaki iligkileri daha 1yi anlama ve bu bilgileri giinliik yagamlarina
entegre etme yetenegi kazandirir (Tasdemir vd., 2019). Ayrica STEM egitimi, 6grencilerin
becerilerini gelistirir, 6grenme diizeylerini yiikseltir ve bu alanlara olan ilgilerini artirir (Kaya,
2019) Ogrencilerin analitik diisiinme, yaraticilik, yenilikgilik ve dijital okuryazarlik gibi
yeteneklerini gelistirir (Findik vd., 2023). Teknolojinin hizla ilerledigi bir donemde,
ogrencilerin teknolojiyi anlama ve etkili bir sekilde kullanma yetenekleri biiyiik 6nem tagir.
Ayrica, bu egitim, igbirligi, sorgulama, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme gibi 21. yiizyil
becerilerini tesvik eder. STEM egitimi, 21. ylizyilin gereksinimlerini karsilamak i¢in 6nemlidir
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ve teknolojinin ilerlemesine de katki saglar. STEM ve 21. yiizyi1l becerileri, birbirlerini
destekleyen iki kilit kavramdir (Capraro vd., 2013). Bu egitim, 6grencilere bu becerileri
gelistirme firsatt sunarken ayni zamanda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda temel bilgileri giiclendirir. Sonug olarak, STEM egitimi, dgrencileri 21. yiizyil
becerileri ile donatarak onlar1 gelecekteki gereksinimlere hazirlar. Bu, ogrencilerin is
diinyasinda, bilimsel kesiflerde, teknolojik inovasyonlarda ve diger yasam alanlarinda basarili
olmalarini saglar.

Diinyadaki gelismelere ayak uydurabilmek, bilimsel ilerleyise katki saglayabilmek i¢in
iilkeler, egitim programlarini okul 6ncesi dénemden itibaren yaratici diisiinen, problemlerin
farkinda olan ve bunlara ¢oziim fliretebilen, ortaya yeni bir {iriin c¢ikarabilecek bireyler
yetistirebilecek sekilde tasarlamaktadirlar. Bu sebeple STEM egitimi her kademeden 6grenci
i¢cin bu becerileri kazandirabilmesi agisindan olduk¢a dnem kazanmaktadir. Ulkemizde oldugu
gibi diinyada da STEM egitimi biitlin bu sebeplerden 6tiirii fazlasiyla ilgi gérmektedir. Gelismis
iilkeler de sanayi devrimiyle sekillenen egitim sistemlerini bliylik degisikliklerle ve biiytlik
biitcelerle STEM egitimine dayandirmaya ¢alismaktadirlar (Orn. ABD (Obama, 2009)). Bunun
sebebi olarak da son yillarda bilgi toplumunun 6nem kazanmasi ve emek ve kas giiciinden ¢ok

zihinsel siireglerin, liretim becerilerinin ve teknolojinin 6neminin artmasi gosterilebilir (MEB,
2016).

STEM egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalara bakildiginda STEM temelli etkinlikler ile
yiirlitiilen derslerin 6grencilerin basarilarina olumlu etkileri oldugu goériilmektedir (Dedetiirk
vd., 2020; Giirbiiz vd, 2019; Tastan Akdag & Giines, 2021). Ornegin “Ses” konusunun STEM
etkinlikleri ile 6gretiminin basariya etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada Dedetiirk vd. (2020)
STEM etkinliklerinin basartya olumlu etkisi oldugu sonucunu ortaya koymustur. Ilkokul
diizeyindeki calismalara bakildiginda ¢alismalarin siirli sayida oldugu dikkati ¢ekmektedir.
Hismi (2022) yapmis oldugu ¢alismasinda ilkokul 4.sinif 6grencilerine maddeyi niteleyen
ozellikler, aydinlatma ve ses teknolojileri, ve insan ve cevre initelerini STEM temelli
etkinlikler kullanarak Ogretmis ve bunlarin O6grencilerin akademik basarilarina katkida
bulundugunu tespit etmistir. Yine ilkokul 3.sinif seviyesinde Ultay vd. ’nin (2020a) yapmis
olduklar1 ¢calismada maddeyi tanityalim tinitesi STEM temelli etkinlikler ile 6gretilmis ve bu
ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina katkida bulundugu tespit edilirken 6grencilerin
ders ile ilgili olumlu diisiinceler tasidiklar1 bulunmustur. Dénmez Usta ve Ultay (2022) yilinda
ilkokul 4.sin1f 6grencileri ile insan ve ¢evre {initesini artirilmis gergeklik ve animasyon destekli
STEM etkinlikleriyle 6gretmis ve bunun dgrencilerin akademik basarilarint artirdigini tespit
etmistir. Yine benzer sekilde 6grenciler dersten oldukga keyif aldiklarini ifade etmislerdir.
Ultay vd. (2020b) ise ilkokul 4. Smnif dgrencilerine besinlerimiz konusunu sanat destekli STEM
(STEAM) ile 6gretmis ve dgrencilerin bu derslerden ¢ok keyif aldiklart ve olumlu diigiinceler
tagidiklar1 tespit edilmistir. Tabaru (2017) basit elektrik devreleri konusunu ilkokul 4.smif
ogrencilerine STEM etkinlikleri ile 6gretmis ve Ogrencilerin akademik basarilariin arttig
sonucunu bulmustur. STEM egitiminin ilkokul seviyesinden daha ¢ok ortaokul ve lise
diizeyindeki 6grencilere uygulandigi ve bu seviyedeki 6grenciler lizerinde ¢aligmalarin agirlik
kazandigi goriilmektedir. Bu durum arastirmayr &nemli kilmaktadir. Ozellikle ilkokul
seviyesinde yapilmis smirli sayidaki arastirmalarda kuvvet ve hareket konusuna
rastlanmamuistir.
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Kuvvet ve Hareket konusu STEM etkinliklerine olduk¢a uygun oldugu i¢in ilkokul
seviyesinde olmasa da siklikla tercih edilen bir konu olmustur. Ornegin Aysu (2019) 6.sinif
ogrencilerine kuvvet ve hareket konusunu probleme dayali STEM etkinlikleri ile 6greterek bu
Ogretimin Ggrencilerin akademik basarilarina ve kaliciligina olan etkisini arastirmistir.
Aragtirmanin  sonucunda Ogrencilerin akademik basarilart ve oOgrendikleri bilgilerin
kaliciliginin arttig1 tespit edilmistir. Gazibeyoglu (2018) 7.smif 6grencilerine kuvvet ve enerji
konusunun 6gretiminde STEM uygulamalarin1 kullanmig ve bu uygulamalarin 6grencilerin
hem akademik basarilarina hem de fen derslerine karsi olan tutumlarina olumlu etki ettigi
sonucuna ulagmistir. Alana katki saglayacak bu arastirmanin amaci 3.smif 6grencilerine
Kuvveti Tanmiyalim iinitesinin STEM temelli etkinlikler ile O6gretilmesinin Ogrencilerin
basarilarina olan etkisinin arastirilmasidir. Buradan hareketle bu arastirmada “Fen bilimleri
dersi ‘Kuvveti Tanityalim’ iinitesinin STEM temelli etkinlikler ile Ogretilmesinin 3. sinif
ogrencilerinin akademik basarilar iizerinde bir etkisi var midir?” ve “Ogrenciler STEM
etkinlikleri ile islenen dersler hakkinda ne diisiinmektedir?” sorularina cevap aranmustir.

Yontem

Bu ¢alisma bir eylem arastirmasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Eylem aragtirmalar1 egitim
alaninda c¢alisan yonetici veya 6gretmenlerin kendi siniflarinda yasadiklar1 bazi problemlere
¢oziim bulabilmek amaciyla yiiriittiikkleri arastirmalardir (Beyhan, 2013; Hansson, 2003).
Eylem aragtirmalari, hem bilimsel arastirma hem de pratik uygulama arasinda koprii kurarak,
somut sonuglar elde etme ve siirekli iyilestirme firsatlar1 sunar. Bu nedenle, 6zellikle karmasik
sorunlarin ¢dziimiine yonelik etkili bir arastirma yontemi olarak kabul edilir. Eylem
arastirmalari1, uzman aragtirmacilarin rehberliginde gergeklestirilen, uygulayicilarin ve sorunun
icinde bulunan taraflarin da katilimini saglayarak, mevcut uygulamanin elestirel bir sekilde
degerlendirilmesini hedefleyen ve durumu gelistirmek i¢in alinmasi gereken oOnlemleri
tanimlamay1 amaclayan arastirmalardir (Karasar, 1999). Bu calismada da iclerinde arastirma
yapilan sinifin 6gretmeninin de arastirmacilar arasinda yer almasiyla ve mevcut bir probleme
¢Oziim tliretmek amaciyla yola ¢ikilmistir. Bu baglamda STEM temelli etkinlikler ile birlikte
ogrencilerin  “Kuvveti Taniyalim” {initesinde yasamis olduklart zorluklari ortadan
kaldirabilmek veya en aza indirebilmek hedeflenmistir.

Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini 2022-2023 yil1 gliz doneminde Milli Egitim Bakanligi’na bagl
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bir il merkezinde bulunan bir ilkokulun 3. smifinda 6grenim
gormekte olan bir sinif sec¢ilmistir. Bu sinif amaca uygun 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir. Bu
siifin se¢ilme nedeni aragtirmaci grubunda yer almakta olan bir 6gretmenin kendi sinifinda
tespit etmis oldugu bir problemi ¢esitli ¢coziim yollar1 deneyerek ¢ézme cabasidir. Bdylece bu
problemi ¢ozebilmek i¢in Ogretmenin kendi sinifi 6rneklem olarak secilmis olup boylece
zaman, isgiicii ve erisilebilirlik agisindan uygun/elverisli olan 6rneklem tercih edilmistir
(Biiytikoztiirk vd., 2012). Calisma grubunun mevcudu otuz olup, tim Ogrenciler katilmistir.
Calisma grubu 8-9 yas araliginda on alti kiz, on dort erkek Ogrenciden olugmaktadir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin basar1 durumlar1 karne notlarina gore orta, iyi ve ¢ok iyi
seviyededir. Calismada ogrenci isimleri gizlenerek o6grenciler 01,02,...030 seklinde
kodlanmig ve bu kodlarla gosterim saglanmistir.
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Veri Toplama Aracglari

Kuvveti Taniyalum Basari Testi: Arastirmada “Kuvveti Taniyalim” iinitesine yonelik
coktan segmeli bir basari testi hazirlanmistir. Egitimde istenen sonuglara ne derece ulasildigini
ortaya c¢ikarmak icin basari testleri kullanilabilir (Yildirim, 1983). Basariyr 6l¢cmeye doniik
yapilan ¢alismalarda gecerli ve giivenilir testler olusturulabilmesi icin, kazanimlarin
incelenmesi, her kazanima uygun en az {i¢ soru olusturulmasi, uzman goriisii alinarak
maddelerin diizenlenmesi, diizenlenmis maddeler ile 6n ¢aligma yapilmasi ve madde analizi ile
teste son halini verme yollar1 izlenir (Akbulut ve Cepni, 2013; Goénen vd., 2011). Kuvveti
Taniyalim Basar1 Testi (KTBT) arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, MEB’in 3.sin1f Fen
Bilimleri Ogretim Programindaki (MEB, 2018) kazanimlara ydnelik olarak her kazanim igin
bes soru olacak sekilde toplam 20 soru olarak hazirlanmigtir. Programdaki kazanimlar
“(F.3.3.1.1.) Hareket eden varliklar1 gézlemler ve hareket 6zelliklerini ifade eder, (F.3.3.2.1.)
Itme ve ¢ekmenin birer kuvvet oldugunu deneyerek kesfeder, (F.3.3.2.2.) Itme ve cekme
kuvvetlerinin hareket eden ve duran cisimler tizerindeki etkilerini gézlemleyerek kuvveti
tanimlar. (F.3.3.2.3.) Giinliik yasamda hareketli cisimlerin sebep olabilecegi tehlikeleri tartigir”
seklindedir. Kazanimlar ve bu kazanimlara yonelik hazirlanmig sorular EKk-1’de gosterilmistir.
Sorular hazirlandiktan sonra sinif egitiminde uzman 3 dgretmene kontrol ettirilmis olup, dili,
uygunlugu ve kapsam gecerligi agisindan fikir alinmistir. Hazirlanan bu sorularin madde
analizlerini yapabilmek i¢in Oncelikle 31 kisilik arastirma grubu haricinde bir sinifa
uygulanmigtir. Madde analizi yapilarak testten ¢ok zayif maddeler ¢ikarilarak, diizeltilmesi
gereken maddeler diizeltilmistir (EK-2 madde analizi sonuglar1). Madde analizi sonuglarindan
da goriilecegi gibi ayirt ediciligi cok zayif olan ilk iki soru testten ¢ikarilmis olup, diger zayif
¢ikan maddelerin geldiricileri yeniden diizenlenmis olup, son durumda test on sekiz sorudan
olusmustur. KTBT nin giivenirlik katsayist (Cronbach alpha) 0.741 olarak hesaplanmistir.
Cronbach Alpha Giivenilirlik Katsayisinin 0.60 < a < 0.80 degerleri arasinda olmasi testin
giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2004). KTBT de yer alan bir soru érnek olarak

Sekil 1’de sunulmustur.
11)

Agagtan diisen elma Yokus asag: Istasyona yaklasan
yuvarlanan kartopu | metro

Bir saatin akrep ve Yokus yukari ¢ikan | Viraja giren

yelkovani bisikletli otomobil
Hareket halindeki Duvari delen bir Sarkagli bir saatin
besik matkap sarkaci

Yukaridaki tabloda bazi varliklarin yaptiklart hareketler verilmistir.

Bu hareketlerden ayni 6zellige sahip olanlar (hizlanma, yavaslama, dénme, sallanma ve y6n degistirme)
ayni renge boyandiginda tablo nasil goriiniir?

A) B) ©)

Sekil 1. Kuvveti Tantyalim Basar1 Testinden 6rnek bir soru
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KTBT’nin son hali aragtirma grubuna 6n ve son test olarak uygulanmistir.

Miilakat Sorulari: KTBT nin uygulanmasindan sonra iist, orta ve alt basar1 gruplarindan
secilen 9 6grenci (her gruptan 3’er 6grenci) ile 6grencilerin ders ile ilgili goriislerini belirlemek
amaciyla bes acik uclu sorudan olusan miilakat uygulanmistir. Miilakatta Ultay vd. nin (2020b)
calismalarinda kullandiklart STEM ile ilgili 6grencilerin goriislerini belirlemeyi hedefledikleri
sorular kullanilmistir. Sorular Bulgular béliimiinde yer alan Tablo 2’de yer almaktadir.

Arastirma Siireci

SE modeli ile hazirlanan STEM temelli etkinlikler i¢eren ders plani uygulanarak “Kuvveti
Taniyalim” tinitesi 6gretilmistir. Ders plan1 SE modeline gore hazirlanmis olup toplam 6 ders
saati (6x40 dk.) igerisinde yiiriitiilmiistiir. STEM etkinligi ders planinin derinlesme asamasinda
gerceklestirilmistir.

Aydin-Giinbatar’a gore (2019) bir STEM etkinliginde bulunmasi gereken 7 kriter vardir:
Bunlar (1) Aktiviyete gercek hayat problemi ile baslamak ve bunu 6grencilere bir baglam
icerisinde sunmak, (2) Aktiviteyi iki veya daha fazla STEM disiplini icerecek hale getirmek,
(3) Aktivitenin 6grenci merkezli olmasi, (4) Aktiviteyi proje, problem ve sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasimlarinin 6zellikle uygun hale getirmek, (5) Aktivitede grup c¢alismasinin
yapilandirilmas1, (6) Ogrencilere yeniden tasarlama olanagi sunulmasi, (7) Tasarimlarin
degerlendirilmesi. Bu ¢alismada da bu kriterler goz 6niinde bulundurularak STEM etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Derinlesme asamasinda 6grencilere gergek bir yagsam problemi sunularak,
ogrencilerin bu probleme bir ¢éziim bulmak istemeleri gereken bir durum yaratilmistir. Bu
problem 0&grencilere su sekilde sunulmustur: “Evinizde severek oynadiginiz hareketli
oyuncaklarmiz ne ile calismaktadir?” diye sorulur. Ogrencilerden “Pil veya batarya ile
calismaktadir.” cevabi verilmesi beklenir. Ardindan “Fazla pil tiikketiminin dogaya zararlar1 var
midir?” diye sorulur. Verilen cevaplar dinlendikten sonra fazla pil kullanimi ile dogamizin
kirlendigi vurgulanir. Bunun i¢in ¢dziim Onerileri istenir. Geri donilisiimiin bir ¢6ziim oldugu
hissettirilir. Bundan sonra 6grencilere “Pil kullanmadan ve dogaya zarar vermeden oyuncak
tasarlayabilir miyiz? Bunu nasil yapabiliriz?”’ diye sorulur ve “Oyuncaklarimizi pil veya batarya
kullanmadan hareket ettirebilir miyiz?” sorusu ile 6grenciler etkinlige yonlendirilir. Bunun i¢in
bir STEM etkinliginde bulunmas1 gereken asamalar Aydin-Giinbatar’in (2019) da ¢alismasinda
belirttigi gibi sirastyla takip edilir. Ogrenciler 5’er kisilik 6 grup olusturacak sekilde
calismalarina baslamislardir. Ogrenciler dncelikle kendilerine sunulan problem durumuna
¢Oziim getirebilmek i¢in grup arkadaslartyla fikir aligverisinde bulunmuslar, daha sonra ortak
bir karara vardiktan sonra yapmay: diisiindiikleri tasarmmlarini ¢izmislerdir. Ogrencilerin
tasarim ¢izimlerinden bazilan Sekil 2°de sunulmustur.
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Sekil 2. Ogrencilerin tasarim ¢izimlerinden bazilari

Ogrenciler tasarimlarmi kagida doktiikten sonra bu ¢izimleri gerceklestirebilmek icin
iiretim asamasma gecmislerdir. Ogrencilerin yaraticihiklarii — sinirlandirmamak  adina
malzemeler ¢ok c¢esitli olacak sekilde bir masanin iizerine yerlestirilmis ve oradan 6grencilerin
rahat¢a se¢im yapmalar1 saglanmistir. Malzemelere ait gorseller Sekil 3°te sunulmustur.

Sekil 3. Ogrencilerin tasarimlari igin kullanabilecekleri malzemelerden bazilari

Ogrenciler STEM etkinligi siiresi boyunca grup arkadaslariyla birlikte isbirligi igerisinde
siireci yiirlitmiislerdir. Arastirmacilar bu siirecte onlara yardim istediklerinde mentorliik
yapmuslardir. Ogrenciler tasarimlarini tamamladiktan sonra deneyip ¢alismayan noktalari tekrar
diizeltmeye ¢alismislardir. Bundan sonra tasarimlar 6grencilere daha 6nceden verilen kriterlere
gore degerlendirilmislerdir. Degerlendirme kriterleri ise kullanilan malzemelerin saglamligi,
sagliga uygun olmasit ve ekonomik olmasi seklindedir.

Verilerin Analizi

“Fen bilimleri dersi ‘Kuvveti Taniyalim’ iinitesinin STEM temelli etkinlikler ile
ogretilmesinin 3. smif 6grencilerinin akademik basarilar1 iizerinde bir etkisi var midir?”
aragtirma sorusuna cevap verebilmek i¢in basari testinden elde edilen nicel veriler SPSS paket
programi ile analiz edilmistir. KTBT den elde edilen verilerin normal dagilim gosterip
gostermedigi Shapiro Wilk-W testi kullanilarak analiz edilmis ve verilerin normal dagilima
sahip oldugu tespit edilmistir (p>.05). Biiyiikoztiirk’e (2013) gére orneklem biiyiikligiiniin
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50’den az olmasi durumunda Shapiro-Wilk testi tercih edilir. Varyanslarin homojenligi i¢in
Levene testi uygulanmis ve varyanslarin homojen oldugu goriilmistiir (p>.05). Verilerin
normal dagilima sahip oldugu ve varyanslarin homojenligi tespit edildikten sonra parametrik
testlerden t testi kullanilmustir. “Ogrenciler STEM etkinlikleri ile islenen dersler hakkinda ne
diistinmektedir?” arastirma sorusuna cevap verebilmek i¢in uygulanan miilakattan elde edilen
nitel veriler ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmislerdir. Ogrencilerin vermis olduklar
cevaplarda yer alan ortak temalara gore kategoriler olusturulmustur. Betimsel analizler igerik
analizlerine gore daha yiizeysel bilgi sunarlar (Ultay vd., 2021).

Gecerlik ve Giivenirlik

Aragtirmada kullanilan KTBT ig¢in giivenirlik analizi yapilmis olup, glivenirlik katsayist
(Cronbach alpha) 0.741 olarak hesaplanmistir. KTBT’nin gecerligini saglamak igin,
uygulamadan 6nce smif egitimi uzmanlarindan goriis alinmistir. Uzman goriisii neticesinde
sorularin anlasilabilir ve okunabilir olduguna karar verilmis olup, kapsam gegerligi a¢isindan
Ol¢me araci gegerli bulunmustur. Arastirmaya baslamadan dnce 6grencilere bazi agiklamalarda
bulunulmus olup, bu arastirma kapsaminda toplanan verilerin sadece bu arastirma igin
kullanilacag1 ve not verme amaci tagimadigl sdylenmistir. Boylece calismanin inandiriciligi
artirllmaya calistlmistir.  Arastirmanin  gegerliliginin  etkilenmemesi ic¢in arastirmacilar
uygulamay1 ders planina bagl olarak gerceklestirmislerdir. Arastirmadan elde edilen veriler
aragtirmacilar tarafindan toplanmig olup son arastirmaci ayn1 zamanda o sinifin 6gretmenidir.
Bu acidan Ogrencilerin rahat hissetmesi ve verilerin daha giivenilir bir sekilde toplanacagi
Ongorilmiistiir.

Arastirmanin i¢ giivenirligini artirmak i¢in, yar1 yapilandirilmis gériigmeler sirasinda elde
edilen verilerin yorumlarina miidahalede bulunulmamaistir. Bu, verilerin tarafsiz ve tutarli bir
sekilde aktarildigini gosterir. Ayrica, betimsel icerik analizi yapildiginda, aragtirmacilar
arasinda elde edilen temalar ve kodlar iizerinde bir fikir birligine varilmistir. Bu da verilerin
dogru bir sekilde analiz edildigini ve sonuglarin tutarliliginin saglandigini gosterir.

Arastirmanin dis giivenirligini artirmak icin, arastirma sonuglar bir fen egitimcisi
tarafindan verilerle karsilastirtlmistir. Bu, aragtirmanin bagimsiz bir uzman tarafindan
incelenerek sonuglarin dogrulanmasina katki saglamistir. Bu sayede, arastirma sonuglarinin
teyit edilebilirligi artirilmis ve sonuglarin giivenilirligi saglanmistir.

I¢ gecerlik, bir arastirmanin igsel tutarliligim ve giivenirligini yansitir. Arastirmacilarin,
gozlemledikleri olaylar1 veya anladiklar1 olgular1 yorumladiklarinda ne kadar dogru ve tutarli
olduklarini degerlendirir (Yildirim & Simsek, 2013). I¢ gecerligi artirmak igin, katilimcilarla
uzun siireli etkilesimler kurulabilir, katilimcilarin teyidi alinabilir, farkli katilimer gruplariyla
caligilabilir, uzman goriisleri degerlendirilebilir ve bulgularin dogrudan alintilarla
desteklenmesi saglanabilir (Merriam, 2009). Bu arastirmada bu Onlemlerin hemen hepsi
alinmistir.

Dis gegerlik, bir aragtirmanin sonuglarinin genelleme yapilabilirligini ifade eder. Yani,
aragtirmanin sonuglar1 benzer kosullarda veya farkli ortamlarda da gegerli olup olmadigini
gosterir. Dis gecerligi artirmak igin, amaglh 6rneklem secilebilir, aragtirmanin asamalar1 ve
yapilanlar ayrintili bir sekilde agiklanabilir, katilimcilarin kimlikleri gizli tutulabilir ve verilerin
kodlanmasiyla temalar ve kodlar tizerinde arastirmacilar arasinda anlagsma saglanabilir. Ayrica,
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arastirma sonugclar1 bagimsiz bir uzman tarafindan dogrulanabilir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Aragtirmada yine bu noktalar 6zenle degerlendirilmis ve uygulanmistir.

Bulgular
Bu bolimde KTBT den elde edilen verilerin istatistiksel analiz sonuglar ile miilakattan
elde edilen veriler analiz edilerek tablolar halinde sunulmustur. KTBT verilerine uygulanan t
testi sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. KTBT’den elde edilen verilerin analiz sonuglari

Ol¢iim B

KTBT N X Ss sd t p
Ontest 30 10.93 2.80 29 -3.34 .00
Sontest 30 12.93 2.19

Tablo 1’de goriildiigii gibi KTBT nin 6n ve son test puanlari arasinda istatiksel anlamda
son test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu durumda yapilan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir. Miilakatlardan elde edilen
bulgular ise Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Miilakatlardan elde edilen verilerin betimsel analizi

Ogrenci f
Soru 1. Bu derste yapilan etkinlikleri nasil buldunuz?
Giizel buldum 01, 02,07, 08, 09 5
Eglenceli buldum 02, 03, 05, 06, 08 5
Cok iyi 04 1
Soru 2. Yapilan etkinlikte en begendiginiz boliim neresiydi?
Tasarimi ¢izme 04, 07, 08 3
Yaptigimiz arabanin hareket etmesi 02, O9 2
Yel degirmenini bitirdigimiz ) 1
Zaman 03
Yel degirmeninin ¢arkini yapma 01 1
Fiizeyi firlatma 05 1
Robotun kafasmi yapma 06 1

Soru 3. Yaptiginiz etkinliklerde zorlandigimiz béliim var miydi?

Yoktu 04, 08, 09 3
Yel degirmeninin ¢arkmin o 3
donmesini saglama 01, 03, 07

Arabanin tekerleklerini yaparken 02 1
Raptiyeleri siingere takarken 1
zorlandim 05

Robotun kafasini yaparken 1
zorlandim 06
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Ogrenci f

Soru 4. Yapilan etkinliklerde hoslanmadiginiz béliim var miydi?
Yoktu 01, 02, 03, 04, 05, 06, 08 7
Vardi (Makas ile kesmek, tasarim 2
yapmak) 07, 69
Soru 5. Fen bilimleri dersinde diger konulari da bu sekilde 6grenmek ister miydiniz?

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,08, 9
Evet 09

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin birinci soruya verdikleri yanitlar goriilmektedir. O7
“Giizel buldum” ifadesini, O5 “Eglenceli buldum” ifadesini ve O4 “Cok iyi” ifadesini
kullanmistir. Ogrencilerin ikinci soruya verdikleri yamitlara bakildiginda O1 “Yel degirmeninin
carkimi yapma” ifadesini, O9 “Yaptigimiz arabamin hareket etmesi” ifadesini, O3 “Yel
degirmenini bitirdigimiz zaman” ifadesini, O7 “Tasarimi ¢izme” ifadesini, O5 “Fiizeyi
firlatma” ifadesini, 06 “Robotun kafasini yapma” ifadesini kullanarak en begendikleri
béliimleri sdylemislerdir. Ogrencilerin STEM etkinlikleri esnasindaki bazi gorseller Sekil 4’te
gosterilmigtir.

Sekil 4. Ogrencilerin STEM ¢alismalari

Bununla beraber O3 “Yel degirmeninin ¢arkinin dénmesini saglama” ifadesini, O2
“Arabanin tekerleklerini yaparken” ifadesini, O8 “Yoktu” ifadesini, O5 “Raptiyeleri siingere
takarken zorlandim” O6 “Robotun kafasini yaparken zorlandim” ifadesini kullanarak en
zorlandiklar1 béliimleri ifade etmislerdir. Ogrencilerin STEM etkinliginden ortaya ¢ikarmis
olduklar {irtinlerden bazilart Sekil 5°te gosterilmistir.
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Sekil 5. Ogrencilerin iiriinlerinden bazilari

Tablo 2’de soru 4’e verilen cevaplar incelendiginde 7 o&grencinin etkinliklerde
hoslanmadiklar1 bir boliim olmadigini ifade ederlerken 2 6grenci hoglanmadigimiz boliim vardi
demislerdir. Hoslanmadiklar1 boliimlerin ise makas ile kesmek ve tasarim yapmak oldugunu
belirtmislerdir. Bununla beraber Ogrencilerin tamaminin fen bilimleri dersindeki diger
konularin da bu sekilde 6gretilmesini istedikleri goriilmiistiir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismanin amaci ilkokul 3.smif Fen bilimleri dersinde Kuvveti Taniyalim {initesinin
STEM temelli etkinlikler ile 6gretilmesi ve bunun 6grencilerin basar1 diizeyleri tizerine etkisini
aragtirmak ve ogrencilerin bu ders hakkindaki goriislerini belirlemekti. Calismanin sonucunda
ogrencilerin 5E modeline entegre edilmis STEM temelli etkinlikler ile dersi dgrenmelerinin
onlarin basarilarini1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Ders esnasinda yapilan
ogrencilerin eglenerek ve O6grenerek STEM etkinliklerini gergeklestirdikleri gézlenmistir.
Ogrencilerin miilakatta vermis olduklar cevaplardan yola ¢ikarak en ¢ok begenilen béliimiin
de yine STEM temelli etkinlikler oldugu goriilmiistiir. Ayrica benzer STEM temelli etkinlik
caligsmalar incelendiginde uyumlu ve benzer sonuglarin oldugu goriildii (Karakaya vd., 2019).
Ultay vd.’nin (2020b) de yapmus olduklar1 ¢alismada STEM temelli etkinliklerin dgrenciler
tarafindan begenildigi ve ilgi ¢ekici bulundugu tespit edilmistir. STEM temelli etkinliklerin
kullanilmast ile 6grencilerin siire¢ i¢inde aktif olmalar1 saglandigi i¢in 6grenciler eglenerek
ogrenmislerdir. Yildiz’a (2021) gére de STEM temelli etkinlikler 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirerek, bir {irlin ortaya koyduklar: icin, dersin eglenceli ve etkili oldugunu
ayrica kalict 6grenmeyi de sagladigini tespit etmistir. STEM temelli etkinliklerin 6grencilerin
basarilarin1 olumlu yonde etkilemesinin nedenleri 6grencilerin siirecte aktif olmasi, etkinlik
uygulamalarin1 severek eglenerek gergeklestirmeleri, diisginme ve bilgiye ulasmak igin
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arastirma yapmalart ve en Onemlisi siirecin gercek yasamla iligkili olmasi ile agiklanmistir
(Hacioglu & Bagpinar, 2020).

Miilakata verilen cevaplardan da anlasildigi gibi yapilan STEM temelli etkinlik
boliimleri, 6grenciler tarafindan eglenceli bulundu. Bunun sebebi Ogrencilerin yaparak
yasayarak etkinligin merkezinde olmalar1 ve etkinlige aktif bir sekilde katiim gdstermeleri
olabilir. Bu alanda yapilan ¢aligmalarda yaraticilik becerisi ve miihendislik becerisinin
gelisiminin hiz kazandig1 goriilmektedir (Elmali & Balkan-Kiyici, 2017). Benzer STEM temelli
etkinlik caligmalarinda oldugu gibi Ogrenciler giinlilk hayatta karsilastiklar1 problemleri
diisiiniip, analiz ederek direkt silirecin icinde aktif olduklari i¢in tasarimlarinin hayata
gecmesinin motivasyonlarina olumlu katkis1 oldugu goriilmektedir (Hacioglu & Baspinar,
2020). Yine miilakatta verilen cevaplardan anlasilacagi gibi STEM temelli etkinlikte
ogrencilerin en sevdikleri boliimiin tasarimlarina kuvvet uygulandiginda, tasarimlarinin hareket
ettigi boliim oldugu sonucuna varildi. Bunun sebebi 6grencilerin bilgiyi sentezleyip iiriin ortaya
cikarmalari ve gozlemlerden kendilerini etkinlik siireci boyunca bir bilim insan1 gibi gérmeleri
olabilir. Zaten 0gretim programlarinda goriildiigli lizere programlarin amaci bilgiyi iireten,
bilgiyi hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem c¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci
bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Benzer calismalar incelendiginde ogrenciler STEM
temelli etkinlik ¢calismalarinda iiriin asamasina geldiklerinde, bilginin nasil kullanildigini nasil
tasarimlara doniistiiglinii gormekte ve bu onlarin tutumlarini, derse karsi isteklerini olumlu
yonde etkilemektedir (Yamak vd., 2014).

Ogrencilerin STEM temelli etkinlikte en ¢ok zorlandiklar: boliimlerin ise tasarim siireci
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi bu etkinlik haricinde diger giinlerde derslerde kullanilan
yontemin daha ¢ok sunug iizerine olmasi yani 6gretmenin daha aktif olmasi olabilir. STEM
uygulamas siirecinde bu zorluklarin giderilmesi i¢in daha ¢ok 6grenci merkezli yontemlerin
secilip uygulanmasi ve bunun i¢in materyallerin sayisinin artirilmasi ve gesitlendirilmesi bunun
yani sira smif ortaminin da STEM temelli etkinliklere uygun sekilde planlanmis olmasi
gerekmektedir (Karakaya vd., 2019). Ayrica ilkokul seviyesinde yapilan STEM temelli
etkinliklerde Ogrencilerin tasarimlarini hayata gecirebilmeleri i¢in bazi temel becerilere de
sahip olmalar1 gerekmektedir. Ornegin makas tutma, yapistirma, boyama gibi kiiciik kas
becerilerinin ¢ocuklarda zayif olmasi etkinligi olumsuz etkileyebilmektedir. Nitekim miilakatin
dordiincii sorusuna verilen cevaplara bakildiginda da yapilan etkinliklerde bazi 6grencilerin
bazi boliimlerden hoslanmadiklar1 goriilmiistiir. Bu bdliimlerin de yine makasla kesmek
istemeyen veya tasarim yapmakta zorlanan &grenciler oldugu gorilmiistiir. Yapilan
gozlemlerde, STEM temelli etkinlik siirecinde zorlanilan boliimlerin 6grencilerde zaman
gectikce etkinlikten hoslanmamalarina neden oldugu diisliniilmektedir. Ancak bu durum
teknoloji destekli bazi programlar araciligiyla giderilebilir (Sanli & Somuncuoglu Ozerbas,
2021). Ornegin 6grencilerin tasarimlar bilgisayar iizerinden de yaptirilabilir. Bu durum
STEM’in dogasina da uygundur.

Miilakata verilen cevaplara bakildiginda Kuvvet ve Hareket iinitesinin STEM temelli
etkinliklerle ogretilmesi 6grenciler tarafindan olduk¢a begenilmis, diger konularin da aym
sekilde STEM temelli etkinlikler ile ogretilmesinin istendigi ifade edilmistir. Ancak
ogretmenler tarafindan biitiin konularin STEM temelli etkinlikler araciligiyla 6gretilmesi de
baska problemleri beraberinde getirebilir. Bu problemlerden birisi de 6gretmenlerin STEM
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uygulamasi igin ger¢ek hayat problemi olusturmakta yasadiklari zorluklar olabilir (Bozkurt
Altan & Hacioglu, 2018). Bu zorluklara ragmen STEM etkinlikleri 6gretmenler ve 6grenciler
tarafindan farkli problem durumlarina da uygulanabilir. Bunun yan1 sira baska derslerde de
STEM etkinligi disiplinler arasi tasarim uygulamalarina yer verilebilir.

Teknolojinin hizla gelismesi degisen ve gelisen ¢aga aya uydurabilmek bu baglamda
yenilik¢i diigiinebilen, yaratic1 diisiinme becerisi yiiksek bireylerin yetismesi gerektiginin
gostergesidir (Yamak vd., 2014). Tiirkiye’de STEM uygulamalarina egitim siireclerinde daha
fazla yer verilmesi gerekmektedir. Yapilan STEM uygulamasi ve diger STEM uygulamalarinda
goriildiigii gibi STEM etkinlikleri ile yiirtitiilen derslerin daha eglenceli ve ¢ocuklarin 6grenmek
icin daha istekli olduklar1 goriilmektedir (Kose ve Atas, 2020). Ayrica STEM etkinliklerinin
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine katkis1 ¢ok 6nem tagimaktadir (Yamak vd., 2014). STEM
etkinlikleri cocuklarin gruplar halinde ¢alismasina imkan veren, siire¢ ve beceri odakli egitim
yaklasimi olup yasaminda karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziilmesini amagladig: gibi 6grencinin
bir biitiin olarak gelismesine de katkida bulunur (Akarsu vd., 2020; Korkmaz & Kaptan, 2001).
STEM uygulamalar ile birlikte 6grenciler disiplinler arasi bir sekilde konuyu ig¢sellestirecektir
(Yildirim ve Tiirk, 2018). Bunun yan1 sira STEM Kkariyer ilgilerini olusturan, 6grencilerin daha
aragtirmacit olarak ilgi ve yeteneklerine goére kariyer planlamasi yapmalarinda temel
olugturmaktadir (Azgin & Senler, 2019). Ayrica 6gretmenlerin STEM hakkinda goriisleri
almmalidir ve ogretmenlerin STEM ile ilgili kendilerini yeterli gérmedikleri alanlarda
caligmalar yapilmalidir (Yildiz, 2021).

Oneriler
Bu arastirmadan elde edilen sonuglara bakilarak su onerilerde bulunulabilir:

e Ogrencilerin STEM etkinliklerinde en ¢ok tasarim siirecinde zorlandiklar1 tespit
edildigi icin STEM etkinliklerine daha fazla yer verilebilir veya diger derslerde de
tasarim yapabilecekleri, iirlin ortaya ¢ikarabilecekleri etkinliklere yer verilebilir.

e Ogrencilerin STEM etkinliklerinden hoslandiklar1 ve dersi daha eglenceli bulduklari
tespit edilmistir. Bu baglamda derslerde STEM etkinliklerine daha fazla yer
verilebilir.

e STEM temelli egitim 6gretim yapilabilmesi i¢in alt yap1 olusturulmali, 6gretmenlere
egitim verilmeli ve yurt disinda yapilan ¢aligmalar analiz edilip karsilastiriimalidir
(Yildirim ve Altun, 2015).

Cikar Beyam
Bu calismanin yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

Destek Beyam
Calisma hicbir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Etik ile lgili Hususlar

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Calismaya goniillii katilan 6grencilerin velilerinden
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onaylar1 alinmistir. Ayrica ¢calismada kullanilan miilakat sorulari i¢in yazardan izin alinmstir.

Elde edilen veriler bu ¢alisma haricinde kesinlikle kullanilmayacaktir.

Tablo 3. Etik kurul bilgileri

Giresun Universitesi Rektorliigii Sosyal

Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1 . Bilimler Fen ve Miihendislik Bilimleri
Arastirmalar Etik Kurulu
Etik degerlendirme kararinin tarihi 2 Kasim 2022
Etik degerlendirme belgesi say1 numarast : 28/37
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Ekler

Ek 1. Kazanimlar ve bu kazanimlara yonelik testteki soru maddeleri

Kazanmmlar

Pilot uygulamadan 6nceki Testteki
SOru numarasl

Pilot uygulamadan sonra Testteki
SOru numarasi

F.3.3.1.1. Hareket eden varliklar1
gozlemler ve hareket 6zelliklerini
ifade eder.

1,2,3,6,7

3,6,7 (1. ve 2. sorular ¢ikarildr)

F.3.3.2.1. Itme ve ¢ekmenin birer
kuvvet oldugunu deneyerek
kesfeder.

5,9,11,12,14

59,11,12,14

F.3.3.2.2. itme ve ¢ekme
kuvvetlerinin hareket eden ve
duran cisimler lizerindeki
etkilerini gézlemleyerek kuvveti
tanimlar.

4,8,13,15,20

4,8,13, 15,20

F.3.3.2.3. Giinliik yasamda
hareketli cisimlerin sebep
olabilecegi tehlikeleri tartigir.

10, 16, 17, 18, 19

10, 16, 17, 18, 19

Ek 2. Madde Analizi Sonuglari

Soru Grup A | B | C | Dogru®% | p giicliiliik

iist 16/0|0 100,00

1 alt 1500 100,00 1,00
iist 0160 100,00

2 alt 1(14]0 93,33 0,97
iist 0|88 50,00

3 alt 1171|686 42,86 0,47
list 12113 75,00

4 alt 5 (3|7 33,33 0,55
tist 8|08 50,00

5 alt 6 |5]4 26,67 0,39
iist 4 10|12 75,00

6 alt 6 |4]5 33,33 0,55
iist 016 0 100,00

7 alt 2 |13]0 86,67 0,94
iist 411|111 68,75

8 alt 9 (1]5 33,33 0,52
list 31013 81,25

9 alt 41110 66,67 0,74
tist 13121 81,25

10 alt 9 (2|4 60,00 0,71
iist 2 10| 4 62,50

11 alt 31715 46,67 0,55
iist 2 | 2|12 75,00

12 alt 6 |4]5 33,33 0,55
iist 1212 |2 75,00

13 alt 103 |2 66,67 0,71
iist 0 14| 2 87,50

14 alt 2|16 |7 40,00 0,65
list 1(14]1 87,50

15 alt 310 2 66,67 0,77
iist 106 |0 62,50

16 alt 3111 20,00 0,42
iist 5(171]4 43,75

17 alt 4 13]|8 20,00 0,32
iist 3148 53,33

18 alt 716]2 13,33 0,33
iist 1600 100,00

19 alt 102 |3 66,67 0,84
list 110115 93,75

20 alt 2 1013 86,67 0,90
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EXTENDED SUMMARY

STEM is an educational approach that covers the fields of science, technology,
engineering and mathematics and aims to bring original/creative solutions to daily life problems
by using them. STEM education is a holistic approach that starts from pre-school period to
higher education and includes in-class and extra-curricular activities in the fields of science,
technology, engineering and mathematics. It is stated that STEM education: (1) improves
students' creative thinking skills, (2) improves their problem-solving skills, (3) improves their
critical thinking skills, (4) increases their academic success, and (5) enables them to learn in
detail by establishing meaningful relationships with the content.

It is seen that STEM education is applied to students at secondary and high school levels
rather than primary school level, and more studies are conducted on students at this level. This
makes the research important. The subject of force and motion has not been encountered in the
limited number of studies conducted especially at the primary school level. The aim of this
research, which will contribute to the field, is to investigate the effect of teaching the Let's
Know the Force unit to 3rd grade students with STEM-based activities on the success of the
students. Based on this, this research asks, "Does teaching the science course 'Let's Know the
Force' unit with STEM-based activities have an effect on the academic achievement of 3rd
grade students?" and “What do students think about the lessons taught with STEM activities?”
Answers to these questions were sought.

This study was conducted as an action research. Action research is research carried out
under the guidance of expert researchers, aiming to critically evaluate the current practice and
identify the measures that need to be taken to improve the situation, by ensuring the
participation of practitioners and parties involved in the problem. In this study, the teacher of
the class in which the research was conducted was among the researchers and we set out to find
a solution to an existing problem. In this context, it is aimed to eliminate or minimize the
difficulties experienced by students in the "Let's Know the Force" unit, together with STEM-
based activities.

The sample of the research was selected from a 3rd grade class of a primary school
located in a city center in the Eastern Black Sea Region under the Ministry of National
Education in the fall semester of 2022-2023. The size of the study group was thirty and all
students participated. The study group consists of sixteen female and fourteen male students
between the ages of 8-9.

In the research, a multiple-choice achievement test was prepared for the "Let's Know
the Force" unit. It was prepared as a total of 20 questions, five questions for each objective,
regarding the objectives in the Ministry of Education's 3rd grade Science Curriculum. In order
to conduct item analysis of these prepared questions, they were first applied to a class other
than the research group of 31 people. By performing item analysis, very weak items were
removed from the test, and the items that needed correction were corrected. In the final case,
the test consisted of eighteen questions. After the application of the test, an interview consisting
of five open-ended questions was conducted with 9 students (3 students from each group)
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selected from the upper, middle and lower success groups in order to determine the students'
opinions about the course.

The "Let's Know the Force™ unit was taught by applying a lesson plan containing STEM-
based activities prepared with the 5E model. The lesson plan was prepared according to the 5E
model and was carried out in a total of 6 lesson hours (6 * 40 minutes). The STEM activity was
carried out in the elaboration phase of the lesson plan.

As a result of the study, it was concluded that students' learning the course with STEM-
based activities integrated into the 5E model positively affected their success. It was observed
that the students performed STEM activities during the lesson while having fun and learning.
Based on the answers given by the students in the interview, it was seen that the most liked part
was STEM-based activities. The reason for this may be that the students are at the center of the
activity by doing and experiencing it and they actively participate in the activity. Studies
conducted in this field show that the development of creativity skills and engineering skills has
accelerated (Elmali and Balkan-Kiyici, 2017). As in similar STEM-based activity studies, it is
seen that the implementation of their designs has a positive contribution to their motivation, as
students are directly active in the process by thinking and analyzing the problems they
encounter in daily life (Hacioglu and Bagspinar, 2020). Again, as can be understood from the
answers given in the interview, it was concluded that the students' favorite part of the STEM-
based activity was the part where their designs moved when force was applied to their designs.
The reason for this may be that students synthesize information and create products and, based
on observations, see themselves as scientists throughout the activity process. As seen in the
curricula, the aim of the programs is to raise individuals who produce knowledge, use
knowledge functionally in life, solve problems, think critically and are entrepreneurs (MEB,
2018). When similar studies are examined, when students reach the product stage in STEM-
based activity studies, they see how the information is used and how it is transformed into
designs, and this positively affects their attitudes and desires towards the course.

It seems that the part where students have the most difficulty in STEM-based activities
is the design process. The reason for this may be that, apart from this activity, the method used
in the lessons on other days is more based on presentation, that is, the teacher is more active. In
order to overcome these difficulties in the STEM application process, more student-centered
methods should be selected and implemented, the number of materials should be increased and
diversified, and the classroom environment should be planned in accordance with STEM-based
activities. In addition, students need to have some basic skills in order to bring their designs to
life in STEM-based activities held at the primary school level. For example, poor small motor
skills such as holding scissors, gluing and painting may negatively affect effectiveness in
children. As a matter of fact, when the answers given to the fourth question of the interview
were examined, it was seen that some students did not like some parts of the activities. It has
been observed that there are students in these departments who do not want to cut with scissors
or have difficulty in making designs.

Considering the results obtained from this research, the following suggestions can be
made:
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Since it has been determined that students have the most difficulty in the design
process in STEM activities, STEM activities can be included more or activities in
which they can design and create products can be included in other courses.

It has been determined that students enjoy STEM activities and find the lesson more
entertaining. In this context, STEM activities can be included more in lessons.

In order to provide STEM-based education, an infrastructure should be created,
teachers should be trained and studies conducted abroad should be analyzed and
compared.
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