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OZET

Bu ¢alisma geleneksel ve yapilandirmaci yaklasima uygun 6l¢me araglar: kullanilarak, bu
iki yaklasima ait basar1 testi gelistirme mukayeseli olarak egitim
arastirmacilarina ve ogretmenlere sunmak ve ulusal ve uluslararas: dlgekte son yillarda

stireglerini

glindemde olan baglam temelli(context-based) 6l¢gme degerlendirme yaklagimimin teorik
gercevesini ve dayandig1 kuramlar: 6zetlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin bir diger
amact hem geleneksel yaklasima uygun olarak coktan segmeli bir basar1 testi hem de
yapisalcal yaklasima uygun olarak baglam temelli bir basar1 testi gelistirerek kullanima
sunmaktir. Calismada 7. Smif 1518 madde ile etkilesimi {initesine yonelik olarak
geleneksel ¢coktan se¢meli ve baglam temelli soru havuzu hazirlanmistir. Geleneksel ¢oktan
se¢meli soru havuzu i¢in toplamda dokuz uzman goriisii alinmis, baglam temelli soru
havuzu i¢gin toplamda yedi uzman goriisii alinmistir. Bursa ilinde bulunan bir ortaokulda;
geleneksel test icin 113 ogrenci ile pilot calisma yapilmis, baglam temelli test icin 100
ogrenci ile pilot calisma yapilmistir. Geleneksel testin giivenirligi KR-20 (alfa) 0,90 ve
baglam temelli testin giivenirligi KR-20 (alfa) 0,91 olarak bulunmus ve nihai olarak
geleneksel basar: testi 27 madde ile, baglam temelli basar: testi 22 madde ile gegerligi ve
glivenirligi saglanarak gelistirilmistir.
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A Comparative Study of Traditional Multiple Choice and Context-
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ABSTRACT

This study was conducted in order to present the achievement test development processes
of these two approaches to educational researchers and teachers comparatively, by using
measurement in accordance with the traditional and constructivist approach, and to
summarize the theoretical framework and the theories on which the context-based
assessment and evaluation approach, which has been on the agenda in recent years, on the
national and international scale. Another aim of the research is to develop and present
both a multiple choice achievement test in accordance with the traditional approach and a
context-based achievement test in accordance with the constructivist approach. In the
study, a traditional multiple-choice and context-based question pool was prepared for the
7th grade unit of interaction of light with matter. A total of nine expert opinions were
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taken for the traditional multiple-choice question pool, and a total of seven expert opinions  development, context-
were taken for the context-based question pool. In a secondary school in Bursa, a pilot based learning,
study was conducted with 113 students for the traditional test, and a pilot study was  Metacognition, light
conducted with 100 students for the context-based test. The reliability of the traditional test and matter interaction
was found to be KR-20 (alpha) 0.90 and the reliability of the context-based test as KR-20

(alpha) 0.91, and finally, the traditional achievement test with 27 items and the context-

based achievement test with 22 items were developed by ensuring its validity and

reliability.

unit.

Summary
Introduction, Purpose and Significance

With the measurement and evaluation, which is one of the important elements of education and
training, the learning achievements of the students can be evaluated. While the aim of education and
training in the 19th century was to raise individuals who could serve the newly developing industrial
society, in the 21st century this aim has changed to raise individuals with skills such as productivity,
responsibility, leadership, problem solving, critical thinking and entrepreneurship that machines
cannot produce. (Dogru, & Cepni, 2021). Although the cognitive field is emphasized in the programs
suitable for the behaviorist approach that was dominant in the 19th century, the learning outcomes are
generally result-oriented. The structuralist approach that dominates the 21st century, on the other
hand, emphasizes the areas such as affective and psycho-motor along with the cognitive area and is
process-oriented (Basol, 2019). The constructivist approach aims to provide students with some
cognitive process skills, which are called 21st century skills, in the process. In addition, it also supports
students to develop and use high-level/metacognitive thinking skills.

Traditional approaches cannot fully reflect the improvement in student achievement (Kutlu,
Dogan, & Karakaya, 2017). In traditional multiple-choice tests, learning that addresses the lower levels
of the cognitive domain such as remembering, understanding, and application is examined. The
constructivist approach is student-centered and information is structured in the mind through
processes such as analysis, evaluation and creation (Basol,2019). In accordance with the structuralist
approach, the focus of national and international exams is assessments for the use of higher-order
thinking skills. Context-based learning approach is a model that includes a constructivist approach
(Giiler & Ulger, 2019). The context-based assessment approach, which is currently used in
international exams, for example in the questions of the Program for International Student Assessment
(PISA), has been on the agenda in our country since 2007. The context-based approach aims to redirect
the focus of interest of students who have lost interest in traditional teaching to science, with problems
in daily life.

The behaviorist approach, which has been known to be applied for many years in our country,
has been abandoned, and since 2005, the structuralist approach has been adopted in the
implementation of primary education programs. However, although the constructivist approach is
adopted by teachers who practice education, it is also known that there are problems in practice
(Goziitok, Akgiin & Karacaoglu, 2005, Korkmaz, 2006; Karadag, Deniz, Korkmaz & Deniz (2008).
Considering the results of this situation, our country does not show sufficient success in the PISA
exams containing context-based questions and is generally in the last place among the participating
countries (MEB, 2018). It is possible for students to encounter such questions only if their teachers
have the ability to prepare such questions (Ulger, Ar & Sarioglu 2022). Studies have shown that the
teaching of science teachers using contexts from life is effective on the ability to transfer knowledge in
students, and therefore on using higher-order thinking skills (Kuhn & Miiller, 2014). It is also
important for teachers to have knowledge about metacognitive and metacognitive thinking skills.
Paris & Winograd (1990) mentioned two important benefits of teaching metacognitive thinking skills
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to students, the first being the transfer of the responsibility of monitoring learning from the teacher to
the student, and the second, encouraging positive self-perception, affect and motivation in students.

In order for the context-based teaching and assessment approach, which has become more
important nationally and internationally, to be successfully applied in our country's education system,
teachers who provide education should know the steps of creating qualified context-based questions
effectively. In this study, it has been tried to emphasize some points that should be considered in the
preparation of context-based questions that include the constructivist approach to teachers and
educational researchers.

This study aimed to present the assessment and evaluation approaches and applications of
traditional and constructivist theories to educational researchers and science teachers. In addition, it
aimed to briefly reveal the difference in terms of question type, the development processes of
measurement tools and the context-based question writing criteria that require using high-level skills.
The research problem of this study is the traditional multiple-choice achievement test and the context-
based achievement test development steps and the differences between these steps, which are valid
and reliable for the 7th grade science course "interaction of light with matter" unit.

Methods

In this study, it was aimed to develop a traditional multiple-choice achievement test and a
context-based achievement test for the 7th Grade Unit of Interaction of Light with Matter whose
validity and reliability were ensured and item analyzes were made. In this respect, the study is a test
(scale) development study. Examining test development studies in educational research, it is seen that
there is a sequence in the form of preparation, application and reporting (Caliskan & Kaplan, 2009).
All processes performed for this purpose are explained in detail under the title of test development
process. In the research, the item analyzes of both the traditional multiple choice achievement test and
the context-based achievement test were tried to be analyzed with the TAP test analysis package
program, and the item analyzes were obtained by this program.

Discussion and Conclusion

In this study, traditional and constructivist measurement approaches were examined
comparatively, the measurement-evaluation approach, question type differences, context-based
question writing criteria and test development process were discussed. The validity and reliability
studies of the data obtained as a result of this process were carried out with the item analyzes made
with the TAP test analysis program. There are similar test development studies for science courses in
the literature (Akbulut & Cepni, 2013; Acikgdz & Karsly, 2015; Sarag, 2018; Third & Sakiz, 2020).
However, there is no study in which the achievement test is prepared in accordance with two different
approaches, traditional and context-based, and handled comparatively. This makes the study unique
in the field.

Context-based assessment approach questions higher level knowledge and thinking skills than
the traditional approach. When the literature is examined, it is seen that in the traditionally prepared
science tests, there are examples of items that are relatively suitable for the lower steps of Bloom's
taxonomy (Ozkan & Eryilmaz Mustu, 2018; Yanar, Saylan Kirmizigiil & Kaya, 2019; C)zagkm Arslan &
Karamustafaoglu, 2019). Context-based question items generally require students to think critically,
transfer knowledge, think analytically, use scientific process skills and high-level thinking skills.
Choosing the context from life events as a gain can increase students' interest in science lessons that
they may find boring and even encourage them to learn the subject. Choosing the context from life
events can change the perspective of knowledge by bringing the student together with the practices of
solving daily life problems in scientific ways. At the same time, students can find more sophisticated
solutions and inferences about daily life problems and it can be evaluated that they can positively
change their epistemic sense of knowledge. While preparing a context-based item, a question should
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generally be constructed on a context/life situation and the item should prompt the student to think at
a higher level. In order for the items to prompt the students to think at a higher level, it is important
that the expert who prepared the item is a good science literate and follows the innovations in science
and technology. Since this process requires high-level thinking, it is more difficult than preparing a
traditional question item because the answer requires a thinking process, not memorization. In this
respect, the assessment test, which is suitable for the context-based assessment approach, can
contribute to higher level of knowledge acquisition and memorability compared to traditional tests
(Bortnik, B., Stozhko, N., & Pervukhina, I. (2021). ). When Table-7 is examined, the proportion of
scientific process skills that the context-based questions prepared in this study contain according to
expert opinion can be seen. In similar studies in the literature where traditional achievement tests are
prepared (Akbulut & Cepni, 2013; Sarag, 2018; Nacaroglu, Bektas & Kizkapan, 2020; Cicek Sentiirk &
Selvi, 2021), and in some context/life-based test development studies (Dede & Keles, 2020), scientific
process skills are generally not taken into account or not used.

Preparing context-based questions requires serious effort. There are no clearly accepted context-
based question writing criteria in the literature. In this study, it was tried to create a checklist that can
be used when creating context-based test items, including the criteria emphasized by some studies in
the literature (Elmas & Eryilmaz, 2015; Kabuklu, Yiizbasioglu & Kurnaz, 2019) (Table-3). In this
respect, the study aimed to contribute to the field.

Considering all these steps, it is clear that context-based question writing that questions higher-
order thinking skills requires various skills for teachers compared to traditional question writing.
However, as stated theoretically in the introduction (Leung, Mok ve Wong, 2008; Ersozli &
Kazu,2011; Jensen vd., 2014; Basol, 2019 ), the fact that the context-based assessment approach helps to
evaluate student achievement in a more inclusive way can be evaluated when the context-based
achievement test findings and item samples of this study are taken into consideration.

In this study, both the traditional achievement test and the context-based achievement test
Cronbach alpha reliability coefficients were above 0.70, in accordance with the purpose of the research
and serving similar research results (Akbulut & Cepni, 2013; Sarag, 2018; Dede & Keles, 2020). As a
result, two tests with validity and reliability were prepared in the unit of interaction of light with
matter in the 7th grade. These are the traditional multiple-choice achievement test consisting of 27
items and the context-based achievement test consisting of 22 items, which are available to
researchers.

Giris

Egitim ve Ogretimin 6nemli unsurlarindan birisi olan 6l¢gme ve degerlendirme ile 6grencide
ogrenme kazanimlar1 degerlendirilebilmektedir. 19. Yiizyilda egitim ve 0gretimin amaci yeni gelisen
sanayi toplumuna hizmet edebilecek birey yetistirmekken, 21. Yiizyilda bu amag¢ makinelerin
iiretemeyecegi; tiretkenlik, sorumluluk, liderlik, problem ¢dzme, elestirel diistinme ve girisimcilik gibi
becerilere sahip bireyler yetistirmek olarak degismistir (Dogru, M. & Cepni, S., 2021). 19. Yiizyilda
hakim olan davranisgit yaklasima uygun programlarda bilissel alana vurgu yapilmakla birlikte
ogrenme ciktilart genellikle sonug odaklidir. 21. Yiizyila hakim yapisalc yaklasim ise biligsel alanla
beraber duyussal, psiko-motor gibi alanlar1 da vurgulamakta ve siire¢ odaklidir (Basol, 2019).
Yapisalal yaklagim 21. Yiizyil becerileri olarak anilan becerilerin 6grencilerde biligsel olarak karsilik
buldugu baz1 bilissel siire¢ becerilerini siire¢ icerisinde kazandirmay: hedefler. Bununla birlikte
ogrencilerin iist diizey/iistbilis (metacognition) diisiinme becerileri gelistirmeyi ve kullanmalarini da
destekler.

Davranisa yaklagima uygun 6lgme degerlendirme uygulamalarindan geleneksel ¢oktan segmeli
sorulara bakildiginda siiregten ¢ok {iriine odakli, geribildirim genellikle sinav sonucunda verilen,
Ogrenciyi yargilayict ve ezbere dayali oldugundan dolay1 ders kapsamindaki bilgi ve becerilerin ne
kadar kazanildig Olciilmekte fakat yasam durumlarinda nasil kullamildigi hakkinda yeterli bilgi
verememektedirler. Bu yoniiyle geleneksel yaklasimlar 0grenci basarisindaki gelisimi tam olarak
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yansitamamaktadir (Kutlu, Dogan, & Karakaya, 2017). Geleneksel ¢oktan se¢meli testlerde genellikle
hatirlama, anlama ve uygulama gibi bilissel alanin alt basamaklarina hitap eden Ogrenmeler
yoklanmaktadir. Bununla birlikte {ilkemizde geleneksel yaklasim zamanla yerini yapilandirmaci
yaklasima birakmistir (MEB, 2005).

Glintimiizde yapisalc yaklasima uygun olarak ulusal ve uluslararas: 6lgekli sinavlarin odag:
ist diizey diisiinme becerilerin kullanilmasina yonelik degerlendirmelerdir. Uluslararas: smavlarda,
ornegin Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) sorularinda halihazirda kullanilan
baglam temelli(context based) 6l¢gme yaklagimi iilkemizde 2007’ den beri giindemdedir. Baglam temelli
O0grenme yaklasimi yapisalct yaklasimi iceren bir modeldir (Giiler & Ulger, 2019). Baglam temelli
yaklasim geleneksel 0gretime ilgisi azalan 6grencilerin giinlitk hayat icerisindeki problemlerle ilgi
odaklarini yeniden bilime yonlendirmeyi amaglar. Baglam temelli sorularda 6grencilerden Bloom
Taksonomisine gore alt diizeyde olan hatirlama anlama gibi becerilerden ziyade daha {iist diizey
beceriler olan analiz sentez ve degerlendirmeyi kullanmas: beklenir. PISA arastirmasinda “fen” yerine
“fen okuryazarligl” teriminin kullanilmasi, PISA fen okuryazarliginin bilimsel bilginin ger¢ek
diinyadaki durumlar baglaminda uygulanmasina verdigi onemi vurgulamaktadir (OECD, 2019a;
MEB, 2018a). PISA fen okuryazarliginin yeterlilik boyutuna baktigimizda; olgular1 bilimsel olarak
acgiklama, bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme, verileri ve bulgular1 bilimsel
olarak yorumlama olmaz {izere ii¢ farkli boyut s6z konusudur (MEB, 2018a). Bu yeterlilikler ayrintih
olarak incelendiginde 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme gibi alt diizey bilimsel siire¢ becerilerinin
yaninda hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol
etme ve karar verme gibi {ist diizey bilimsel siire¢ becerileri gerektirdigi goriilmektedir

Ulkemizde uzun yillar uygulandig1 bilinen davranisgi yaklasgimdan vazgegilerek, 2005 yilindan
itibaren yapisalct yaklasim ilkdgretim programlarinda benimsenmistir. Fakat yapisalci yaklasimin
egitim uygulayicisi 6gretmenler tarafindan benimsenmekle birlikte uygulamada aksakliklar yasandig:
da bilinmektedir (Akgiin, Goziitok & Karacaoglu, 2005; Korkmaz, 2006; Deniz, Deniz, Karadag
&Korkmaz (2008). Bu aksakliklara bakildiginda 6gretmenlerin 6lgme degerlendirme yaklagimlarinin
hala davramisct yaklasima uygun geleneksel tarzda devam ettigi ve dolayisiyla dgrencilerin giinliik
hayat baglamlarini fen kavramlar: ile iligskilendirmekte giiclitk gektikleri diisiintilmektedir. Bu
durumun sonuglarina bakildiginda baglam temelli sorular iceren PISA smavlarinda iilkemiz yeterli
basar1y1 gosterememekte ve genellikle katilimar tilkeler arasinda son siralarda yer almaktadir (MEB,
2018a; Unal, M 2019). Ogrencilerin bu tarz sorularla karsilasabilmeleri ders 6gretmenlerinin bu tarz
sorular hazirlayabilme yeteneklerine sahip olmalariyla miimkiindiir (Ulger, Ar & Sarioglu 2022).
Baglam temelli sorularla ilgili arastirmalarla alakali alanyazinda incelendiginde genel olarak
akademik basariya etkisi, soru ¢dzme siiregleri veya tutum ve becerilerin incelendigi ¢alismalarin yer
aldig1 goriilmektedir (Dolu & Urek , 2018; Sak, 2018; Giil & Konu, 2018; Nasirliel & Unal, 2021).
Bununla birlikte baglam temelli test gelistirme ile alakal1 olarak sinurli sayida ¢alisma bulunmaktadir .
Bu calisma ile 6gretmenlere ve egitim arastirmacilarina yapisalci yaklasimi iceren baglam temelli
sorularin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vurgulanmaya calisilmistir.
Yapilandirmaci yaklasim Ogrenci merkezlidir ve bilgiler analiz, degerlendirme ve yaratma gibi
siireclerden gecerek zihinde yapilanur (Basol, 2019). Buna gore yapilandirmact yaklasima uygun
olarak ogrencilerin iist diizey becerilerini gelistirmek Ogretmenlerin 6gretim hedeflerinden biri
olmalidir. Egitimcilerin bu noktada {izerine diisen en 6nemli gorev ise derslerini dgrencilerdeki {ist
diizey diisiinme becerilerini harekete gegcirecek sekilde kurgulamalaridir. Bunun en iyi yolu ise {ist
diizey diisiinme becerilerine hitap eden sorulardir. Ers6zlii & Kazu ( 2011) en iist diizey sorulari, bir
bireyin 6nceki bilgilere nasil bakabilecegi, yeni bilgilere nasil baglandig1, yorum yapabilecegi, yeni
fikirler yaratabilecegi ve bilgiyi on bilgi ile nasil degerlendirdigi sorularidir seklinde aktarmislardir.
Ust diizey diisiinme gerektiren degerlendirmeleri deneyimleyen &grencilerin, daha sonra, yalnizca
ylizeysel diizeyde veya ezberci 6grenme teknikleriyle mesgul olmak yerine, ¢alismalarina anlamls,
biitiinsel yaklasimlar benimseme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu gosterilmistir (Jensen, ].L,
Kummer, T.A, McDaniel, M.A., Woodard, S.M., 2014; Leung, Mok ve Wong, 2008). Bu noktada
Ogretmenlerin {istbilis ve {iistbilissel diisiinme beceriler hakkinda bilgi sahibi olmas: da 6nemlidir.
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Ustbilis, bilissel siireclerin etkin bir bicimde izlenmesi, izleme sonucunda diizenlenmesi ve diger
biligsel siireclerle uyumlu hale getirilmesidir (Flavell, 1979; Jensen ve Reezigt, 2005; Akin, 2006).
Ustbilis kavrami genel olarak bilimsel siirec becerilerinin yogun kullanildig1 diisiinme eylemleri veya
diisiinmeyi diisiinme eylemi olarak tamimlanabilmektedir. Ogretmenlerin {istbilis ve iistbilis
gelisimini destekleyici 0gretim yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari, yani pedagojik olarak
ustbilisi anlamalari, 6grencilere iistbilis farkindalig1 kazandirmak baglaminda 6nemlidir (Asik, 2015;
Jiang, Y., Ma, L., Gao, L., 2016; Erktin & Ozcan ve 2015). Ustbili§sel diisiinme becerilerinin 6grencilere
Ogretilmesinin iki 6nemli getirisinden Paris & Winograd (1990) soyle bahseder: “ilki 6grenmeyi izleme
sorumlulugunun 6gretmenden Ogrenciye aktarilmasi, ikincisi ise 6grencilerde olumlu benlik algisi,
duygulanim ve motivasyonu tesvik etmesidir”. Alanyazina bakildiginda f{istbilissel diistinme
becerileri yiiksek Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu aldiklar1 ve uygun hedef ve
yontemler secerek Ogrenmelerini kontrol ettikleri degerlendirilebilir (Joseph, 2010). Ustbilissel
farkindaliklar1 daha yiiksek olan Ogrencilerin fen dersinde 6grendigi bilgileri giinlitk yasamda
kullanabildikleri bilinmektedir ( Aydin, 2022).

Ust diizey soru hazirlanirken dikkat edilmesi gereken hususlara bakildiginda baglam
kullanmak ogrenciyi bir diisiinme siirecine sevk edebilmekte ve problemi 6grencinin goziinde
somutlastirabilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin yasamdan baglamlar kullanarak dersi islemesi,
ogrencide bilgiyi transfer etme becerisine, dolayisiyla iist diizey diisiinme becerisi kullanmada etkili
oldugu yapilan arastirmalarda ortaya konmustur ( Kuhn & Miiller, 2014). Fen 6gretmenlerinin 6l¢gme
degerlendirme uygulamalarini giinlitk yasam baglamlarimi kullanarak kurgulamalar1 fen
okuryazarligina olumlu anlamda biiytiik katkilar sunacaktir. Bu baglamda, baglam temelli yaklasima
uygun olarak test veya soru hazirlamak i¢in dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Ahmed ve
Pollitt (2007) gercek diinya baglaminda kullanilan dil tiirii herhangi bir grup i¢in avantaj sunmamasi
ve okuma yiikiinden arinmis olmasi gerektigini, baglamin bir grup 6grencinin asina olmasi ve agina
olmayanlarin sorudan kaginmasina sebep olmamasi gerektigi ve son olarak baglamin dikkat dagitici
olmamas1 gerektigini bildirmislerdir. Baglam temelli sorularda soru kurgulanirken cok dikkat
edilmeli, baglamin fen bilgisinin 6niine ge¢cmesine ve 6grencinin soruya degil baglama odaklanmas:
engellenmelidir (Shiu-sing, 2005). Baglam temelli soru yazma kriterlerini Elmas ve Eryilmaz (2015), iig
temel baslik ve bunlarin da altinda on bir alt baglikta toplamislardir. Bu ii¢ temel bashiga bakildiginda
baglam temelli soru; bireyi ya da toplumu ilgilendiren bir sorun igermeli, sorunun kurgusu yapilirken
fen kavramlari, formiilleri ve kanunlar1 baglam ile bir ortintii igerisinde olmal1 ve cevap yalniz ezber
degil bir diistinme siireci igermelidir. Bununla birlikte baglam temelli sorular hakkinda dogru bilinen
bazi yanlislar1 “her baglam temelli soru nitel olmalidir, ideallestirilmis sorulardaki nesneleri yalnizca
giinliik hayattan secerek soruyu baglam temelli yapabiliriz ve soru bir hikaye {izerinden
kurgulanmigsa baglam temellidir inanglar1 dogru degildir” (Elmas ve Eryilmaz 2015) seklinde ifade
etmiglerdir. Baglam temelli sorular c¢oziiliirken ogrencilerin tist diizey diisiinme becerilerini
kullanmas1 beklenmektedir. Bu sebeple soru hazirlarken 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinden
gecmeleri ve Bloom taksonomisine gore daha {ist diizey becerileri kullanacak sekilde soru
kurgulanmalidir. Heller, Keith ve Anderson (1992) tarafindan 6grencilerin soruyu ¢ozerken ilerlemesi
gereken basamaklar bes asamali olarak asagidaki gibi belirtmislerdir:

1) Ogrenci problemi sozel olarak anlayabilmeli ve hayal etmelidir.

2) Ogrenci problemi fen kavramlari, kurallari ve kanunlari ile g¢oziimleyebilmeli ve ifade
edebilmelidir.

3) Ogrencinin soruya nasil bir ¢dziim iiretecegi ile ilgili olarak planlama yapabilmelidir.

4) Ogrenci sorunun ¢oziimiine yonelik olarak yaptig1 plani uygulamaya koyabilmelidir.

5) Ogrenci buldugu ¢oziimii sorunun dogru ¢oziimii olup olmadigini degerlendirebilmelidir.

Son ¢alismalara bakildiginda fen egitiminde iist diizey diisiinme becerileri kullanan ¢oklu
baglam ortamlari ile, baglamin daha karmasik olarak kullanildig1 Sistemsel Diisiincesi Yaklasimi gibi
gesitli yaklasimlar da ortaya ¢ikmaya baslamistir (Elmas, R., Arslan, H., Pamuk, S., Pesman, H. &
S6zbilir, M.,2021). Sonug olarak hedeflenen fen okuryazarliginin temalarindan birinin 6grencilerde {ist
diizey diisiinme becerilerini kullandirmak ve bunu hem giiniimiiz hem gelecekteki problemlerde
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kullanmasin saglayacak cesitli baglamlar kullanmak 6nem arz etmektedir. Son olarak iist diizey
diistinmeyi degerlendirmek icin Brookhart (2010) ii¢ ilkeden bahseder:

1) Ogrencilere genellikle giris metni, gorseller, senaryolar, kaynak materyalleri veya bir tiir problemler
seklinde, diistinmeleri i¢in bir seyler sunmak.

2) Yeni materyal kullanmak - 6grenciye yeni, sinifta yer almayan ve dolayisiyla geri cagirmaya maruz
biraktiracak materyaller.

3) Zorluk seviyesi (kolaya karsi zor) ve diisiinme derecesi (alt diizey diisiinmeye kars1 iist diizey
diistinmeyi ya da geri ¢agirma) ayrimi yapmak ve her birini ayr1 ayr1 kontrol etmek.

Genel olarak yapilan arastirmalara bakildiginda davranisgt yaklasimin 6l¢me araglarinda
bilissel diisiinme siireglerinin ¢ok fazla yer almamasmin yaninda ayrica Ogrencilerin {ist diizey
diisiinme becerilerini gelistirmelerine de nadiren yardimci olmaktadir. Bununla birlikte yapisalc
yaklasimin baglam temelli (context-based) 6l¢me araglar1 6grencinin sorumluluk duygusunu, bilime
olan ilgisini, teorik bilginin kalic1 bilgiye doniismesini olumlu anlamda gelistirmektedir (Hirca, 2013).
Giinliik yasamdan baglamlar iceren baglam temelli 6grenme ile sunulan derslerin geleneksel olarak
islenen derslere gore Ogrencilerin fen akademik basarisini artirmada etkili oldugu tespit edilmistir
(Kara & Celikler 2019).

Glintimiizde ulusal ve uluslararasi olarak Onemi artan baglam temelli 6gretim ve Olgme
degerlendirme yaklasiminin, {iilkemiz egitim sisteminde basarili olarak uygulanabilmesi igin
ogretimin uygulayicis1 6gretmenlerin nitelikli baglam temelli soru olusturma basamaklarini etkin
sekilde bilmesi gerekmektedir. Ancak alanyazinda kesin kabul gormiis soru gelistirme basamaklar:
veya uygulama esnasinda yapilmasi gereken basamaklar net olarak bulunmamaktadir. Bununla
birlikte alanyazinda gecerligi ve giivenirligi saglanmis yeterli diizeyde baglam temelli basar1 testi
gelistirme calismasi da bulunmamaktadir. Bu calisma egitim arastirmacilarina ve fen bilimleri
ogretmenlerine geleneksel ve yapilandirmact kuramlarin 6l¢me degerlendirme yaklasim ve
uygulamalarini sunmay: hedeflemistir. Bu calismada geleneksel ve yapilandirmac yaklasimin soru
tipi anlaminda kisaca farkini, 6l¢me araglarimin gelistirme siireclerini ve iist diizey becerileri
kullanmay1 gerektiren baglam temelli soru yazma Oolgiitlerinin neler oldugunu ortaya koymay1
amagclamistir. 7. Sinuf fen bilimleri dersi “151g1n madde ile etkilesimi” {initesine yonelik olarak gecerligi
ve giivenirligi saglanmis geleneksel ¢oktan se¢meli basar: testi ile baglam temelli basar: testi gelistirme
basamaklar1 ve bu basamaklar arasindaki farkliliklar nelerdir sorusu bu calismanin aragtirma
problemidir.

Yontem

Bu calismada 7. Smif Isigin madde ile etkilesimi {iinitesine yonelik olarak gecerligi ve
gilivenirligi saglanmis ve madde analizleri yapilmis geleneksel ¢oktan se¢meli bir basari testi ve
baglam temelli bir basar1 testi gelistirmek amaglanmistir. Bu yoniiyle calisma bir test gelistirme
calismasidir. Egitim arastirmalarinda test gelistirme ¢alismalarina bakildiginda hazirlik, uygulama ve
raporlama seklinde bir sira izlendigi goriilmektedir (Caliskan & Kaplan, 2009). Bu amag
dogrultusunda yapilan tiim islemler test gelisim siireci baslig1 altinda detayli olarak anlatilmaktadir.

Calismanin Orneklemi

Geleneksel ¢oktan se¢meli basari testi 6rneklemini Bursa ilinde bir ortaokulda 2021-2022
Egitim Ogretim yilinda dgrenim goren 116 Sgrenci olusturmaktadir. Baglam temelli basari testi
Oorneklemi ise yine aymi okul ve ayni egitim-0gretim yilinda Ogrenim goren 100 &grenci
olusturmaktadir. Aragtirma MEB 6gretim programina (MEB, 2018b) gore 151k iinitesi islendikten sonra
7. Simuf 6grencilerine pilot olarak uygulanmistir. Geleneksel ¢oktan se¢meli basar: testi gelistirirken
kullanilan veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilen 7. Snif “Isigin Madde ile Etkilesimi” iinitesi
kazanimlarini igeren, 32 maddeden olusan, uzman goriisii alinarak diizenlenen ¢oktan se¢meli basar1
testi tarafindan toplanilmistir. Baglam temelli basari testi gelistirirken kullanilan veriler ise
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arastirmacilar tarafindan gelistirilen 7. Siuf “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesi kazanimlarini iceren,
28 maddeden olusan, uzman goriisii alinarak diizenlenen ¢oktan se¢gmeli basari testi ile toplanilmstir.

Test Gelistirme Siireci

Aragtirmanin bu kisminda 7. Sinif Istk Unite bagari test gelistirilirken ilk 6nce {inite
kazanimlarina yonelik, yenilenmis Bloom Taksonomisinin; hatirlama, anlama, uygulama, analiz,
degerlendirme ve yaratma basamaklarina gore bir belirtke tablosu olusturulmustur. Hazirlanan
belirtke tablosu Tablo-1’de verilmistir.

Tablo 1

7. Simif Isigim Madde ile Etkilesimi Unitesi Kazanimlarini Iceren Belirtke Tablosu

Kazanim Hatirlama  Anlama  Uygulama Analiz Degerlendirme  Yaratma

F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda X
madde tarafindan sogurulabilecegini kesfeder.

F.7.5.1.2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin X
birlesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin siyah, X

beyaz ve renkli goriinmesinin nedenini, 151§

yansimast ve sogurulmastyla iliskilendirir.

F.7.5.1.4. Giines enerjisinin giinliik yagsam ve X

teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina drnekler

verir.

F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil X
yararlanilacagina iligkin tirettigi fikirleri tartigir.

FE.7.5.2.1. Ayna cesitlerini gozlemleyerek kullanim X
alanlarina ornekler verir.

F.7.5.2.2. Diiz cukur ve tiimsek aynada olusan X
goriintiileri karsilastirir.

F.7.5.3.1. Ortam degistiren 151810 izledigi yolu X
gozlemleyerek kirilma olayimnin sebebini ortam

degisikligi ile iliskilendirir.

F.7.5.3.2. Isigin kirilmasiny, ince ve kalin kenarlt X

mercekler kullanarak deneyle gozlemler.

F.7.5.3.3. Ince ve kalin kenarli merceklerin odak X
noktalarini deneyerek belirler.

F.7.5.3.4. Merceklerin giinliik yasam ve X

teknolojideki kullanim alanlarina &rnekler verir

F.7.5.3.5. Ayna veya mercek kullanarak bir X
goriintiileme araci tasarlar.

Toplam

12

Geleneksel Coktan Se¢meli Basar1 Testi Gelistirme Siireci

Geleneksel coktan se¢meli basar1 testi gelistirilirken 2021-2022 Egitim Ogretim yili Fen
Bilimleri MEB 7. Sinif ders kitabr ilk kaynak olarak incelenmis, devaminda alanyazin taranmis ve soru
havuzu belirtke tablosu yardimiyla 32 madde olarak olusturulmustur. Daha sonra olusturulan soru
havuzu uzman goriisiine sunulmustur. Geleneksel ¢oktan se¢meli basar1 test havuzu igin ii¢ 6lgme
uzmany, ii¢ alan uzmani ve alaninda deneyimli {i¢ fen bilimleri 6gretmeni olmak iizere toplam dokuz
uzmanin goriisii alinmstir. Goriisii alinan uzmanlarin demografik 6zellikleri Tablo-2’de verilmistir.
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Tablo 2

Geleneksel Coktan Segmeli Basar: Testi i¢in Goriisii Alinan Uzmanlarin Demografik Ozellikleri

Kodlar1 Cinsiyet =~ Mesleki Durumlan Lisans Egitimi
Aldiklar1 Boliimler
1 Kadin Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
2 Kadin Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
3 Erkek Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
4 Erkek Dr. Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
5 Kadin Prof. Dr. Fen Bilgisi Ogretmenligi
6 Erkek Dog. Dr. Fen Bilgisi Ogretmenligi
7 Kadin Ars. Gor. Fen Bilgisi Ogretmenligi
8 Erkek Dr.(Olgme Degerlendirme Merkezi) ~ Fen Bilgisi Ogretmenligi
9 Kadin Dog. Dr. Fen Bilgisi Ogretmenligi

Uzmanlarin her birinden madde havuzunda yer alan sorularin belirtke tablosuna gore
bulunduklarimi diisiindiikleri Bloom Taksonomisi basamaklari ve sorunun kazanima uygun olup
olmadigini belirtmeleri istenmistir. Uzmanlardan gelen goriisler neticesinde maddeler tek tek ele
alinmis ve onerilen diizenlemeler yapilmistir. Yapilan diizenlemelerden bazilar1 ek-1’de verilmistir.
Uzman goriiglerinden elde edilen sorularin bulunduklari Bloom Taksonomisi basamag1 Tablo-3'te
verilmisgtir.

Tablo 3
Geleneksel Coktan Segmeli Basar1 Testi Maddelerinin Uzman Gériisii Sonrast Bulunduklar: Bloom

Taksonomi Basamag:

Madde No/ Taksonomisi ~Hatirlama  Anlama Uygulama Analiz Degerlendirme Sentez
S1 X

S2 X
S3 X X
54 X

S5 X

S6 X

S7 X X
S8 X

59 X X
S10 X X
S11 X X
512 X X
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513 X X
514 X X
515 X X
S16 X X
S17 X X
S18 X X
519 X X
520 X X
521 X
522 X X
523 X X
524 X
525 X
526 X
S27 X

Madde havuzunda uzman goriisiine sunulan madde sayis1 32 iken uzman goriisii sonrasi iki
sorunun kazanimlarla ortiismedigi icin uygun olmadig1 goriisii ile testten gikarilmistir. Uzman goriisii
sonrast testten ¢ikarilan madde Ornekleri ek-2’de verilmistir. Alinan uzman goriisleri ile gerekli
goriilen diizeltmeler yapilmis; bazi sorularin goriiniis gecgerligi saglanmis bazi sorularin kazanim
agisindan sorunlar1 giderilerek testte kullanilmistir. Bir sonraki asamada ise uzman goriisii sonrasi
hazirlanan sorular pilot uygulama ile madde giigliik ve madde ayirt edicilikleri hesaplanmustir.
Madde ayirt edicilik indeksi bir maddenin maddeyle Olciilen kazanima sahip olan 6grencilerle
olmayanlar1 birbirinden ayirt etme giiclinii ifade eder. Madde ayirt edicilik indeksi yorumlanirken
maddenin indeks degerinin; 0,40 ve {iistii oldugunda ¢ok iyi bir madde oldugu, 0,30-0,39 arasinda bir
madde oldugunda iyi bir madde oldugu, 0,20-0,29 arasinda diizeltilmesi gereken bir madde oldugu
ve 0,19 ve alt1 bir deger aldiginda kullanilmamas: gerektigi seklinde yorumlanir (Basol, 2016).
Bulgular sonucunda testten gerekli ayirt ediciligi saglamadigi veya gli¢ bir madde puanina sahip
oldugu icin baz1 maddeler cikarilmistir. Testte pilot uygulama sonrasi madde analiz puanlarina
bakilarak testten ¢ikarilan madde Ornekleri ek-3’te verilmistir. En nihayetinde test gecerligi ve
giivenirligi saglanmis 27 ¢oktan segmeli madde olarak kullanima sunulmustur.

Baglam Temelli Basar1 Testi Gelistirme Siireci

Baglam temelli basar testi gelistirirken ilk 6nce 2021-2022 6gretim yili MEB 7. Siruf Fen
Bilimleri ders kitab1 ve MEB 6l¢gme degerlendirme smnav genel miidiirliigiiniin internet sitesinde
yayimlamis olduklar1 beceri/baglam temelli testler incelenmis(MEB, 2022) daha sonra baglam temelli
test yazimu icin alanyazin taranmis, baglam temelli sorularin altyapisinda 21. Yiizyil becerileri ve bu
becerilerin dayandig1 baz iist diizey diisiinme becerileri oldugu ve baglam temelli sorularda esasinda
bu becerilerin sorgulanmasi {izerine kurgulanmasi gerektigi goriilerek Tablo-4'te gosterilen
basamaklar olusturulmus ve baglam temelli soru yazim asamasina gegilmistir.
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Tablo 4

Baglam temelli / iist diizey becerileri dlgen test maddelerinin olusturulurken kullanilan basamaklar

Baglam ve Ozellikleri

Uygundur

Uygun degildir

Bireyi veya toplumu ilgilendirir

Sorunun kurgusu yapilirken konuyla ilgili fen kavramlari, formdiil ve
kanunlari

Baglam ile iligkili mi?

Okuma yiikii yoktur.

Bilimsel okuryazarlik/ {istbilissel diisiinme becerilerini kullanmaya
O0grenciyi yonlendirir.

Transfer etme becerisi

Elestirel diisinme

Analitik diistinme

Bilimsel siire¢ becerilerinden hangileri kullanilmis?
Gozlem

Ol¢me

Siniflandirma

Verileri kaydetme

Say1 ve uzay iliskiler bulma

Onceden kestirme

Degiskenleri belirleme

Verileri yorumlama

Sonug ¢ikarma

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma

Karar verme

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Deney yapma

Madde Format1 Ozellikleri

Madde dil kurallarina uygun mu?

Madde kazanimin Bloom taksonomisine uygun olarak diizenlenmis mi?
Igerik bir senaryo, tablo veya gorselle zenginlestirilmis mi?

Madde kazanima uygun mu?

Madde metni ilgi ¢ekici veya okumay1 sevdirici mi?

Celdiriciler esit diizeyde calistyor mu?

Madde kokii kisa ve 6z yazilmis mi agik ve anlagilir mi?

Madde kokiinde olumlu dil kullanilmis mi1?

Maddenin ¢oziimiine katki saglamayan bilgiler kullanilmis mi1?
Ogrenciyi olumsuz etkileyecek tema veya konu kullanilmis my,
-0grencinin yas diizeyine ve duygu diinyasina hitap edebilmis mi?
Madde bir ziimreye, cinsiyete veya irka vb. ayricalik taniyor mu?
Maddeler benzer uzunlukta mi1?

Dogru cevaba diger maddelerde herhangi bir ipucu verilmig mi?
Gligli geldiriciler var mi1?

Maddelerde sans basarisina yer verilmis mi?

Tek dogru cevabi var m1?

Celdiriciler 6grencilerin tipik hatalarindan mi segilmis?

Asla, kesinlikle, her zaman gibi ifadeler/ hepsi dogrudur ifadeleri
kullanilmig m1?
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Daha sonra 28 maddeden olusan baglam temelli basar1 test havuzu hazirlanmis ve uzman
gorisiine sunulmustur. Baglam temelli hazirlanan basar1 test havuzu igin iki 6l¢me degerlendirme
uzmany, iki alan uzman ve ii¢ 6gretmen olmak tizere toplam yedi uzmanin goriisii alinmistir. Goriisii
alinan uzmanlarin demografik 6zellikleri Tablo-5'te verilmistir.

Tablo 5

Baglam Temelli Bagar: Testi icin Goriisii Alinan Uzmanlarin Demografik Ozellikleri

Kodlar1 Cinsiyetleri  Mesleki Durumlan Lisans Egitimi Aldiklar
Boliimler
1 Kadin Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
2 Erkek Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
3 Erkek Uzman Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
(BILSEM)
4 Erkek Dr. Fen Bilimleri Ogretmeni Fen Bilgisi Ogretmenligi
5 Kadin Dog. Dr. Fen Bilgisi Ogretmenligi
6 Kadin Dog. Dr. Fen Bilgisi Ogretmenligi
7 Erkek Dr.(Olgme Degerlendirme Merkezi) ~ Fen Bilgisi Ogretmenligi

Uzmanlarin her birinden maddelerin bulunduklarini diisiindiikleri Bloom Taksonomisi
basamagini, sorunun kazanima uygun olup olmadigini, soruda OSlgiilen bilimsel siire¢ becerilerini (
gozlem yapma, 6lgme, sinuflama, verileri kaydetme, say1 uzay iliskileri kurma, onceden kestirme,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve karar verme) bir veya birkag
tane olarak se¢gmelerini, sorunun zorluk diizeyini ve son olarak soru hakkindaki uygunluk goriistinii
belirtmeleri istenmistir. Uzmanlardan gelen goriisler neticesinde maddeler tek tek incelenmis ve
diizenlenmistir. Yapilan diizenlemelerin bazilari ek-4te verilmistir. Uzman goriisii sonrasinda
hazirlanan 28 maddeden, pilot uygulamada okuma yiikiinii hafifletmek ve 6grencilerin cevaplama
istegini diistirmemesi adina tiim kazanimlar1 kapsayacak sekilde 22 madde secilerek baglam temelli
basar: testi olusturulmustur. Uzman goriisleri neticesinde baglam temelli ¢oktan se¢meli sorularin
bulunduklar1 Bloom Taksonomisi basamag tablo-6’da verilmistir.

Tablo 6
Baglam Temelli Coktan Segmeli Bagar: Testi Maddelerinin Uzman Goriisii Sonrast Bulunduklar:

Bloom Taksonomi Basamag:

Madde No/ Taksonomisi Hatirlama  Anlama Uygulama Analiz Degerlendirme Sentez
S1 X X

52 X

S3 X

S4 X

S5 X

S6 X

57 X
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S8 X
S9 X

510 X X
S11 X X

S12 X X

S13 X
514 X X

515 X X

S16 X
S17 X

S18 X

S19 X

520 X

521 X X

522 X X

Pilot uygulama 100 6grenci ile gerceklesmis ve sonucunda maddelerin, madde giiclitk ve
madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Bulgular sonucunda 22 maddeden olusan baglam
temelli basar1 testinden herhangi bir madde c¢ikarilmamis ve test 22 madde olarak kullanima
sunulmustur.

Verilerin Analizi
Arastirmada hem geleneksel coktan se¢meli basar: testinin hem de baglam temelli basari
testinin madde analizleri TAP test analysis paket programu ile analiz edilmeye ¢alisilmis madde

analizleri bu program sayesinde elde edilmistir.

Bulgular

Geleneksel Coktan Se¢cmeli Basar1 Testine ait Bulgular

Bu béliimde 7. Smif 15181n madde ile etkilesimi {initesi geleneksel coktan se¢meli basari
testinin pilot uygulamasina katilan 113 6grenciden elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan
bulgulara yer verilmistir. Testin ortalama puani 17,938 (%59,8) ve standart sapmas1 7,151 olarak ve
testin giivenirligini kontrol etmek ig¢in KR 20 (alfa) giivenirlik katsayisi 0,900 olarak bulunmustur.
Ham verilerin girildigi TAP test analysis programimin analiz sonuglar: tablo-7’de verilmistir.
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Tablo 7
Geleneksel Coktan Segmeli Bagar: Testi Pilot Uygulama Sonucu Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru Cevap

Sayisina Gore Madde Analizleri

Madde No Dii Da P r Madde No Dii Da P r

S1 29 13 0,68 0,51 S16 30 6 0,60 0,74
S2 32 21 0,84 0,37 S17 31 6 0,62 0,77
S3 30 17 0,65 0,42 S18 26 5 0,49 0,65
54 31 21 0,77 0,34 S19 30 10 0,58 0,62
S5 30 19 0,73 0,37 520 28 9 0,64 0,59
S6 33 25 0,90 0,29 521 25 7 0,46 0,56
S7 33 8 0,71 0,77 522 23 3 0,42 0,61
S8 33 10 0,70 0,71 S23 28 4 0,48 0,73
S9 24 7 0,50 0,53 S24 24 6 0,39 0,56
S10 32 19 0,83 0,43 825 17 9 0,39 0,26
S11 26 9 0,60 0,53 S26 28 7 0,51 0,65
S12 15 5 0,33 0,31 S27 33 7 0,65 0,80
S13 31 10 0,65 0,65 S28 31 12 0,61 0,60
S14 30 3 0,53 0,82 529 28 7 0,52 0,65
515 30 7 0,52 0,71 S30 30 13 0,63 0,54

Dii: Ust grup, Da: Alt grup, p: madde giigliigii, r: madde ayurt edicilik indeksi

Tablo incelendiginde analiz sonuglarina gore testin ortalama madde gticliik indeksi 0,598 ve
madde ayirt edicilik indeksi 0,55 oldugu goriilmektedir.

Baglam Temelli Basar1 Testine ait Bulgular

Bu boliimde 7. Sinif 151810 madde ile etkilesimi tinitesi baglam temelli coktan se¢meli basar1
testinin pilot uygulamasina katilan 100 6grenciden elde edilen verilerin analizi sonucunda ulasilan
bulgulara yer verilmistir. Testin ortalama puani 11,710 (%53,2) ve standart sapmasi 6,599 olarak ve
testin giivenirligini kontrol etmek icin KR 20 (alfa) giivenirlik katsayis1 0,918 olarak bulunmustur.
Ham verilerin girildigi TAP test analiysis programinin analiz sonuglar1 tablo-8’de verilmistir.
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Tablo 8
Baglam Temelli Coktan Secmeli Bagar: Testi Pilot Uygulama Sonucu Alt ve Ust Gruptaki Ogrencilerin Dogru

Cevap Sayisina Gore Madde Analizleri

Madde No Dii Da P r Madde No Dii Da P r

S1 26 9 0,64 0,53 S12 24 5 0,45 0,61
S2 25 5 0,47 0,65 S13 27 5 0,49 0,71
S3 30 5 0,51 0,81 S14 27 3 0,43 0,79
54 26 2 0,53 0,34 S15 30 5 0,60 0,81
S5 28 7 0,60 0,67 S16 29 6 0,55 0,74
S6 29 4 0,50 0,82 S17 28 9 0,51 0,60
S7 30 7 0,68 0,74 S18 29 4 0,53 0,82
S8 28 5 0,46 0,75 S19 30 3 0,57 0,89
S9 30 6 0,63 0,78 520 28 6 0,53 0,71
S10 27 8 0,50 0,60 S21 30 8 0,62 0,70
S11 29 2 0,47 0,89 S22 25 6 0,44 0,61

Dii: Ust grup, Da: Alt grup, p: madde giigliigii, r: madde ayirt edicilik indeksi

Tablo incelendiginde analiz sonuglarina gore testin ortalama madde gtigliik indeksi 0,532 ve
madde ayirt edicilik indeksi 0,730 oldugu goriilmektedir.

Baglam Temelli Basar1 Testinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Kapsam Gecgerligine ait Bulgular

Baglam temelli ¢coktan se¢meli basari testine verilen uzman goriisleri sonrasinda kazanimlara
ve icerdikleri bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 9
Baglam temelli bagar: testi maddelerinin kazanimlara ve uzman goriislerine gore belirlenen bilimsel siireg

becerileri dagilim

N Kazanim Bilimsel Siire¢ Becerisi
1 Kazanim: Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde Gozlem yapma (%20)
tarafindan sogurulabilecegini kesfeder Verileri kaydetme (%20)

Onceden kestirme (%40)
Degiskenleri belirleme (%20)
Verileri yorumlama(%20)

Sonug ¢ikarma (%40)
Hipotez kurma (%20)
Deney yapma (%20)
2 Kazanim: Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde Gozlem yapma (%40)
tarafindan sogurulabilecegini kesfeder Verileri kaydetme (%20)

Onceden kestirme (%20)

Verileri yorumlama(%20)

Sonug ¢ikarma (%60)

Deney yapma (%20)

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme (%20)
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Gozlem yapma (%40)
Siniflama (%40)

Verileri kaydetme (%40)
Onceden kestirme (%20)
Degiskenleri belirleme (%40)
Verileri yorumlama(%80)
Sonug ¢ikarma (%60)

Deney yapma (%20)

Karar verme (%20)

Beyaz 15181n tiim renklerin birlesiminden olustugu sonucunu
gikarir.

Gozlem yapma (%40)
Onceden kestirme (%40)
Verileri yorumlama(%100)
Sonug ¢ikarma (%60)

Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli
goriilmesinin nedenini, 151$1n yansimasi ve sogurulmasiyla
iligkilendirir.

Gozlem yapma (%40)
Siniflama (%60)

Verileri kaydetme (%20)
Onceden kestirme (%20)
Degiskenleri belirleme (%20)
Verileri yorumlama(%60)
Sonug ¢ikarma (%80)
Hipotez kurma (%20)

Deney yapma (%20)
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme (%20)
Karar verme (%20)

Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli
goriilmesinin nedenini, 15181n yansimasi ve sogurulmasiyla
iligkilendirir.

Gozlem yapma (%40)

Siniflama (%20)

Verileri kaydetme (%20)

Onceden kestirme (%20)

Degiskenleri belirleme (%40)

Verileri yorumlama(%60)

Sonug ¢ikarma (%40)

Hipotez kurma (%20)

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme (%20)
Karar verme (%40)

Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina drnekler verir.

Siniflama (%25)

Verileri yorumlama(%50)
Sonug ¢ikarma (%75)
Karar verme (%25)

Giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilikgi
uygulamalarina drnekler verir.

Verileri yorumlama(%25)
Sonug ¢ikarma (%100)
Karar verme (%25)

Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin
iirettigi fikirleri tartisir.

Verileri yorumlama(%80)
Sonug ¢ikarma (%60)
Hipotez kurma (%20)
Karar verme (%20)

10

Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin
irettigi fikirleri tartisir.

Siniflama (%20)

Say1 uzay iligkileri kurma (%20)
Onceden kestirme (%40)
Verileri yorumlama(%40)
Sonug ¢ikarma (%60)

Karar verme (%20)

11

Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlaria 6rnekler
verir.

Siniflama (%20)

Say1 uzay iligkileri kurma (%20)
Onceden kestirme (%40)
Verileri yorumlama(%20)
Sonug ¢ikarma (%80)

Karar verme (%20)

12

Ayna gesitlerini gozlemleyerek kullanim alanlarma &rnekler
verir.
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13

Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri
karsilagtirir.

Siniflama (%20)

Say1 uzay iligkileri kurma (%20)
Onceden kestirme (%40)
Verileri yorumlama(%20)
Sonug ¢ikarma (%80)

Karar verme (%20)

14

Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri
karsilagtirir.

Siniflama (%40)

Verileri kaydetme (%20)
Onceden kestirme (%20)
Verileri yorumlama(%60)
Sonug ¢ikarma (%80)
Karar verme (%20)

15

Ortam degistiren 15181 izledigi yolu gozlemleyerek kirilma
olayinin sebebini ortam degisikligi ile iliskilendirir.

Gozlem yapma (%20)
Siniflama (%20)

Onceden kestirme (%40)
Degiskenleri belirleme (%20)
Verileri yorumlama(%80)
Sonug ¢ikarma (%80)
Hipotez kurma (%20)

Karar verme (%20)

16

Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma
olaymin sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.

Gozlem yapma (%25)
Degiskenleri belirleme (%25)
Verileri yorumlama(%75)
Sonug ¢ikarma (%100)

Karar verme (%25)

17

Ortam degistiren 15181n izledigi yolu gozlemleyerek kirilma
olaymin sebebini ortam degisikligi ile iligkilendirir.

Siniflama (%25)

Verileri yorumlama(%100)
Sonug ¢ikarma (%75)
Karar verme (%25)

18

Isigin kirilmasini, ince ve kalin kenarli mercekler kullanarak
deneyle gozlemler.

Gozlem yapma (%20)
Verileri yorumlama(%80)
Sonug ¢ikarma (%100)
Deney yapma (%20)
Karar verme (%20)

19

Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarin
deneyerek belirler.

Gozlem yapma (%40)
Siniflama (%40)

Verileri kaydetme (%20)
Verileri yorumlama(%80)
Sonug ¢ikarma (%80)
Hipotez kurma (%20)
Karar verme (%20)

20

Ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarin
deneyerek belirler.

Gozlem yapma (%40)
Ol¢me(%20)

Verileri kaydetme (%20)

Say1 uzay iligkileri kurma (%20)
Verileri yorumlama(%60)
Sonug ¢ikarma (%80)

Karar verme (%20)

21

Merceklerin giinliik yasam ve teknolojideki kullanim
alanlarina 6rnekler verir.

Gozlem yapma (%20)
Siniflama (%20)
Degiskenleri belirleme (%20)
Verileri yorumlama(%40)
Sonug ¢ikarma (%100)

Karar verme (%20)

22

Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci
tasarlar.

Gozlem yapma (%20)
Degiskenleri belirleme (%20)
Verileri yorumlama(%80)

Verileri kullanma ve model olusturma (%20)

Sonug ¢ikarma (%100)
Karar verme (%40)

Bilimsel siire¢ becerileri agisindan tablo-9 incelendiginde 13 maddede gozlem yapma, 1
maddede 6lgme, 13 maddede siniflama, 9 maddede verileri kaydetme, 4 maddede say1 uzay iliskileri,
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12 maddede 6nceden kestirme, 8 maddede degiskenleri belirleme, 22 maddede verileri yorumlama, 22
maddede sonug¢ ¢ikarma, 6 maddede hipotez kurma, 1 maddede verileri kullanma ve model
olusturma, 5 maddede deney yapma, 3 maddede degiskenleri degistirme ve kontrol etme, 19
maddede karar verme bilimsel siire¢ basamaklarinin bulundugu goériilmektedir.

Tartisma

Bu arastirmada geleneksel ve yapisalci 6lgme yaklasimlar: karsilastirmali olarak incelenmis;
aralarindaki Ol¢me degerlendirme yaklasimi, soru tipi farkliliklari, baglam temelli soru yazma
kriterleri, test gelistirme siireci ve bu siire¢ sonucunda ortaya ¢ikan verilerin TAP test analiysis
programi ile yapilan madde analizleri ile gegerlik ve giivenirlik calismalar1 ele alinmistir. Alanyazinda
fen bilimleri dersine ait benzer test gelistirme calismalar: bulunmakla birlikte (Akbulut & Cepni, 2013;
Acqikgoz & Karsly, 2015; Sarag, 2018; U(;i'mcii & Sakiz, 2020), basar1 testinin geleneksel ve baglam
temelli olarak iki ayr1 yaklasima uygun olarak hazirlandig1 ve karsilastirmali olarak ele alindig1 bir
calisma bulunmamaktadir. Bu durum ¢alismay: alanda 6zgiin kilmaktadir.

Bilime baglam kazandirmak, yasam durumlar1 bilim ve teknolojiyi icerdiginde, bilimsel
bilgiyi vatandaslar olarak karsilastiklar1 kisisel, sosyal ve kiiresel sorunlara uygulayabildiginde ve
ogrenciler sosyo-bilimsel konularla yiizlesebildiginde gerceklesir (Beatty & Schweingruber, 2017). Bu
sebeple baglam temelli 6lgme yaklasimi geleneksel yaklasima gore daha iist diizey bilgi ve diisiinme
becerilerini sorgular niteliktedir. Alanyazin incelendiginde geleneksel olarak hazirlanan fen bilimleri
testlerinde nispeten Bloom taksonomisinin alt basamaklarina uygun madde 6rnekleri goriilmektedir
(Ozkan & Eryilmaz Mustu, 2018; Yanar, Saylan Kirmizigiil & Kaya, 2019; Ozag;km Arslan &
Karamustafaoglu, 2019). Buna nazaran baglam temelli soru maddeleri 6grencilerden genellikle
elestirel diisiinmelerini, bilgiyi transfer etmelerini, analitik diisiinmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini
ve iist diizey diisiinme becerilerini kullanmalarini gerektirmektedir. Bir kazang olarak baglamin
yasamdan olaylardan secilmesi ogrencilerin sikici bulabildikleri fen derslerine ilgilerini artirabilir
hatta konuyu o6grenmelerine tesvik edebilir. Broman, Bernholt & Christensson (2020) yaptiklar
calismada ilgili kimya igerigini ve baglamini vurgulamanin Ogrencileri kimya egitimine tesvik ve
mesgul etmek igin verimli bir yol oldugunu bulmuslardir. Baglamin yasamdan olaylardan secilmesi
ogrenciyi glinlitk yasam problemlerini bilimsel yollarla ¢ozme pratikleriyle bulusturarak bilgiye bakis
acgisini degistirebilecegi, giinlitk yasam problemlerine iliskin daha sofistike ¢oziim ve ¢ikarimlarda
bulunabilecegi ve bilgiye yonelik epistemik duygusunu olumlu anlamda degistirebilecegi
degerlendirilebilir. Baglam temelli 6l¢gme yaklasimina gore tasarlanan 6l¢gme uygulamalari, derste
Ogrenilen bilginin gercek yasama transferi igin énemli yer tutmaktadir (Bellocchi, King & Ritchie,
2016). Bu calismada hazirlanan baglam temelli madde Ornekleri (ek-6) incelendiginde maddelerin
genel olarak yasamdan ilgi cekici bir problemin tizerine kurgulanmis olduklari, bu yoniiyle bilimsel
bilginin transferini gerektirdigi ve iist diizey diisiinme becerileri gerektirdigi de degerlendirilebilir.

Akademik bagar testi hazirlanmasi alana hakim olmay: ve 6lgme degerlendirme kurallarin
bilmeyi gerektirmektedir. Geleneksel basar1 testi gelistirilirken ele alinan kazanimlarin belirtke
tablosuna uygun sekilde madde yazilabildigi, bu maddeler yazilirken 6grencinin ders kapsaminda
ogrendigi bilgilerin sorgulanmasmin yeterli oldugu goriilmiistiir. Baglam temelli basari testi
gelistirilirken ise belirtke tablosuna uygun madde yazmanin yani sira ders kapsaminda 6grenilen bilgi
ve becerilerin baglam/yasam durumlarinda fen kavram ve kurallar ile kullanilmas: ve {iist diizey
diisiinme becerisi gerektirmesi gibi bazi kriterlerin gerektigi goriilmiistiir. Baglam temelli madde
hazirlanirken genellikle bir baglamin/ yasam durumunun tiizerine soru kurgulanmali ve madde
Ogrenciyi iist diizey diisiinmeye sevk etmelidir. Maddelerinin 6grenciyi {ist diizey diisiinmeye sevk
edebilmesi i¢in maddeyi hazirlayan uzmanin iyi bir fen okur yazari olmasi ve bilim ve teknolojideki
yenilikleri takip etmesi dnemlidir. Maddelerin 6lgme agisindan ayirt ediciliginin giiclii olmasi ve
glicliik derecesinin ideal olmasi icin celdiricilerin iyi diisiiniilmiis ve gliclii hazirlanmasi Onerilir.
Baglam temelli maddeler hazirlanirken baglamin kurgulanmasiin yaninda iyi diisiintilmiis giiclii
celdiricilerle ©6grencinin analiz, uygulama ve degerlendirme gibi {ist basamak biligsel alan
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davramslarini kullanmas: istenir. Bu siireg iist diizey diisiinme gerektirdigi icin geleneksel tip soru
maddesi hazirlamaya gore daha zordur ¢linkii cevap ezber degil diisiinme siireci gerektirmektedir. Bu
yoOniiyle baglam temelli 6l¢me yaklasimina uygun degerlendirme testi, geleneksel testlere gore yiiksek
diizeyde bilgi edinmeye ve akilda kaliciliga katk: sunabilir (Bortnik, B., Pervukhina, I. & Stozhko, N.,
2021). Tablo-7 incelendiginde bu c¢alismada hazirlanan baglam temelli soru maddelerinin uzman
goriuisiine gore igerdikleri bilimsel siire¢ becerileri oranlar1 goriilmektedir. Geleneksel basar1 testi
hazirlanirken alanyazindaki benzer ¢alismalarda (Akbulut & Cepni, 2013; Sarag, 2018; Nacaroglu,
Bektas & Kizkapan, 2020; Cigek Sentiirk & Selvi, 2021) ve bazi baglam/yasam temelli test gelistirme
calismalarda (Dede & Keles, 2020) bilimsel siireg becerileri genellikle hesaba katilmamis ve
kullanilmamistir. Geleneksel sorulara gore baglam temelli sorularin amaglarindan biri de 6grencilerin
glinliik hayat problemleriyle bilimsel bilginin arasindaki bagi kurmaktir (Tekbiyik & Akdeniz, 2010;
Elmas & Eryilmaz2015). Bu anlamda baglam temelli soru hazirlama siireclerinde bilimsel siireg
becerilerinin madde igerisine serpistirilmesi baglam temelli yaklasimin manti§ina uygun
diismektedir. Bu calismada baglam temelli basar: testi gelistirme ¢alisma kapsamina alinan bilimsel
siireg becerilerinin 22 maddelik baglam temelli basar1 testinde en az bir kez bulunduklar1 ve bilimsel
stire¢ basamaklar1 yoniinden testin kapsam gegcerliginin saglandig1 sdylenebilir.

Baglam temelli soru yaziminin geleneksel soru yazimina gore dikkat edilmesi gereken bir
noktas1 da baglamin ¢ok iyi bir kurgu ile verilmesi, herhangi bir grubu ayristirmamasi veya 6grenciyi
duygusal olarak etkileyecek ifadeler bulunmamasi, fen kavram ve kanunlar ile iliskilendirilmesi,
baglamin Olgiilecek Ozelligin Oniine ge¢memesi, sorunun bagka bir kazanimi daha 6l¢gmemesidir
(Elmas & Eryilmaz,2015; Kabuklu, Yiizbasioglu & Kurnaz, 2019). Bu anlamda baglam temelli soru
hazirlamak ciddi bir ugras gerektirmektedir. Fen kavramlar1 bir baglam ile iliskilendirilmek
istendiginde soruyu etkileyen bagka bir faktoriin olmamasina dikkat edilmelidir. Ogrencinin zihninde
ist diizey becerileri kullanarak baglamin fen ile iligkilendirilmesi ve nihayetinde &grencinin gercek
yasami bilimsel bilgi ile pratik edebilmesi i¢in soru hazirlayan uzmanin gesitli {ist diizey becerilere
sahip olmas1 gerektigi goriilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda hazirlanan baglam temelli sorularin
baglamlar: (ek-6) miimkiin oldugunca alanyazinda vurgulanan kriterlere uygun olarak ve giinliik
yasamda Ogrencilerin karsilarina ¢ikabilecek durumlardan segilerek calismanin amacina hizmet
edecek sekilde hazirlandig1 sdylenebilir. Alanyazinda net olarak kabul gormiis baglam temelli soru
yazim kriterleri bulanmamaktadir, bu c¢alismada alanyazindaki bazi c¢alismalarin (Elmas &
Eryi1lmaz,2015; Kabuklu, Yiizbasioglu & Kurnaz, 2019) vurguladig: kriterleri de kapsayacak sekilde
baglam temelli test maddeleri olusturulurken kullanilabilecek bir kontrol listesi olusturulmaya
calisilmistir (Tablo-4). Bu yoniiyle ¢alisma alana katki sunmay1 hedeflemistir.

Tim bu basamaklar goz oOniine alindiginda iist diizey diisiinme becerilerini sorgulayan
baglam temelli soru yaziminin geleneksel soru yazimina gore, 6gretmenler agisindan cesitli beceriler
gerektirdigi fakat giris kisminda kuramsal olarak ifade edildigi gibi (Leung, Mok ve Wong, 2008;
Ersozlii & Kazu,2011; Jensen vd. 2014; Basol, 2019 ) &grenci basarisinin daha kapsayic sekilde
degerlendirilmesine yardimct oldugu, bu ¢alismanin baglam temelli basari testi bulgular1 ve madde
ornekleri goz oniine alinarak incelendiginde degerlendirilebilir.

Test gelistirme calismalarinda, gelistirilen testlerin giivenirlik katsayilari test ve olgegin
niteligine gore degismekle birlikte, Alfa giivenirlik katsayisiin 0.70 ve yukari olmasi test
maddelerinin giivenirligi icin genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu arastirmada
bulgular arastirmanin amacina uygun olarak ve benzer arastirma sonuglarina (Akbulut & Cepni, 2013;
Sarag, 2018; Dede & Keles, 2020) hizmet edecek sekilde hem geleneksel basari testi hem de baglam
temelli bagar testi Cronbach alfa giivenirlik katsayilar1 0,70 tizerinde degerler almustir.

Bu calismada geleneksel basari testlerinin madde analizleri igin; tablo-7 incelendiginde
geleneksel basar1 testinde yer alan 6. maddenin ayirt ediciligi 0,29 oldugu goriilmiis bu nedenle
testten ¢ikarilmistir, 12. maddenin madde ayirt ediciligi 0,31 ve bununla beraber madde giigliik
indeksi de 0,33 oldugundan zor ve ayirt edici olmayan bir madde olarak tespit edilip testten
¢ikarilmistir ve son olarak 25. maddenin de ayirt ediciligi 0,26 oldugundan testten ¢ikarilmistir. Nihai
olarak ortaya ¢ikan geleneksel ¢oktan segmeli basari testinden bazi 6rnek maddeler ek-5'te verilmistir.
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Calismadaki baglam temelli basar: testinin madde analizleri i¢in Tablo-8 incelendiginde ise baglam
temelli basar1 testindeki maddelerin, genel olarak madde giigliik ve madde ayirt edicilik indekslerinin
iyi seviyede oldugu goriinmektedir. Madde giiclitk veya madde ayirt edicilik indekslerine bakarak
herhangi bir madde testten ¢ikarilmamistir. Baglam temelli basar1 testi gelistirme ¢alisma kapsamina
alinan bilimsel siire¢ becerilerinin 22 maddelik baglam temelli basar1 testinde en az bir kez
bulunduklar1 ve bilimsel siire¢ basamaklar1 yoniinden testin kapsam gecerliginin saglandig:
gorilmiistiir. Nihai olarak ortaya ¢ikan baglam temelli ¢oktan se¢meli basari testine ait 6rnek
maddeler ek-6'te verilmistir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada geleneksel ve yapisalcl yaklasimlar: 6l¢me degerlendirme uygulamalar: ve
soru tipi acisindan karsilastirmali olarak incelenmis, baglam temelli soru yazma kriterleri
olusturulmus ve 7. Smif 151N madde ile etkilesimi {initesi kazanimlarina uygun olarak hem
geleneksel basari testi hem de baglam temelli basar: testi gelistirilmistir.

Bu calisma ile alanyazinda yeterli diizeyde bulunmayan gecerligi ve giivenirligi saglanmis
baglam temelli basar1 testi gelistirme c¢alismalarina katki sunulmustur. Baglam temelli soru yazma
kriterleri olusturulmaya ve ayrica baglam temelli basari testi gelistirme ¢alismasinin geleneksel basari
testi gelistirme ¢alismasi ile benzer ve farkli yonleri de ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Sonug olarak 27 maddeden olusan 7. Sinif 15181n madde ile etkilesimi {initesi geleneksel ¢coktan
se¢cmeli basar testi ve 22 maddeden olusan 7. Sinif 151811 madde ile etkilesimi baglam temelli basar1
testi gecerligi ve giivenirligi saglanmis olarak arastirmacilarin kullanima sunulmustur.

Oneriler

Baglam temelli 6lgme degerlendirme yaklasgiminin tek ayagi sonug degerlendiren c¢oktan
se¢meli testler degildir bu sebeple 6gretmenler ve egitim arastirmacilar: ders siireci igerisinde cesitli
yasam durumlarini kisisel, toplumsal veya kiiresel sorunlar olarak kazanima uygun olarak sunarak
ogrencilerde baglam araciligiyla iist diizey diisiinme becerileri gelistirebilir ve bilime ilgilerini
artirabilirler. Geleneksel testlerinse artik cagin c¢ok gerisinde kaldigini ve 21. Yiizyil becerileriyle
bagdasmayan ezberci bir yaklasimla 6zellikle uluslararas: sinavlarda ise kosulmadigi bu yiizden ara
smav veya kisa sinavlarda kullanilmasi daha uygun goriinmektedir.

Geleneksel ve baglam temelli testlerin hazirlanma siirecleri karsilastirildiginda 6gretmenlerin
ve egitim arastirmacilarinin 6grenmeye acik olmasi, bilim ve teknolojideki gelismeleri takip etmesi ve
tist diizey beceri gerektiren soru hazirlama kurslarina katilmalar1 smifta uyguladiklar1 Slgme
degerlendirme uygulamalarinin etkisini ve verimliligini artirabilir. Soru hazirlayan uzmanin bir soru
iizerinde yeterli miktarda mesai harcamadan ortaya koydugu sorular alanyazindaki baglam temelli
soru hazirlama kurallarindan uzak olabilmekte ve gereksiz okuma ytikii, verilen gorsel veya metinden
bagimsiz olarak sadece soru okunarak cevabin bulunabildigi veya dogrudan baglamin 6grencide iist
diizey diisiinme becerisi kullanmas1 gerektirmedigi sorular olabilmektedir. Bu durum &grencilerde
yilginlik ve baglam temelli sorulara kars: gesitli olumsuz duygular olusturabilmektedir.

Gelecek calismalarda baglam temelli basar1 testi gelistirmek isteyen arastirmacilar
calismalariin basinda hazirlayacaklar: belirtke tablosuna bakarak kazanmimlarin ist diizey diisiinme
becerisine uygun olup olmadigin1 Ongorerek yeni iinitelerde ¢alismalara baslayabilirler.
Aragtirmacilar yeni baglamlar iiretmek icin cesitli popiiler bilim dergilerini takip edebilirler.
Aragtirmacilar i¢in alanyazinda madde yazarken baglamin nasil gelistirilecegi ile ilgili yeterli model
yoktur, bu konu biraz da zamanla gelisen deneyime ihtiya¢ duymaktadir.

93



Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

Kaynakc¢a

Acikgoz, M. ve Karsli, F. (2015). Alternatif 6l¢me-degerlendirme teknikleri kullamilarak is ve ener;ji
konusunda gelistirilen basari testinin gegerlilik ve giivenilirlik analizi. Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 1-25.

Akbulut, H. 1. ve Cepni, S. (2013). Bir {initeye yonelik bagar1 testi nasil gelistirilir? llkogretim 7. siruf
kuvvet ve hareket {initesi. Amasya Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 2(1), 18-44.

Asik, G. ve Erktin, E. (2019). Ustbiligsel Deneyimlerin Ustbilis Bilgisi ile Problem Cozme Iliskisindeki
Aracilik Etkisi. Egitim ve Bilim, 44(197), 85-103.

Ayesha, A. & Alastair, P. (2007). Improving the quality of contextualized questions: an experimental
investigation of focus. Assessment in Education: Principles, Policy & Practice, 14:2, 201-232

Aydin, E. (2022). Ortaokul Ogrencilerinin Fen Ogrenme Motivasyonlari ile Ustbilissel Farkindaliklar
Arasindaki Higkinin Incelenmesi. [  Yiiksek Lisans Tezi, Aksaray Universitesi]
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden erisilmistir.

Basol, G. (2016). Egitimde Olgme ve Degerlendirme. Ankara: Pegem Akademi.

Beatty, A., & Schweingruber, H. (2017). Seeing students learn science: Integrating assessment and
instruction in the classroom. Washington, DC: National Academies Press.

Bellocchi, A., King, D. T., & Ritchie, S. M. (2016). Context-based assessment: Creating opportunities for
resonance between classroom fields and societal fields. International Journal of Science
Education, 38(8), 1304-1342.

Bortnik, B., Stozhko, N., & Pervukhina, I. (2021). Context-Based Testing as Assessment Tool in
Chemistry Learning on University Level. Education Sciences, 11(8), 450.

Broman, K., Bernholt, S., & Christensson, C. (2020). Relevant or interesting according to upper
secondary students? Affective aspects of context-based chemistry problems. Research in Science
& Technological Education, 1-21.

Brookhart, S. M. (2010). How to Assess Higher-order Thinking Skills in Your Classroom. ASCD.

Biiyiikoztiirk, S. (2007). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitab: (7. Baski). Ankara, Pegem Akademi.

Caligkan, 1. O. & Kaptan, F. (2009). Constructing Science Process Skills Test. Cagdas Egitim Dergisi, 34,
369, 27-34

Cigek Sentiirk, O. ve Selvi, M. (2021). Fen bilimleri dersi “insan ve cevre” iinitesi akademik basari testi
gelistirme: giivenirlik ve gecerlik calismasi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 41(2),
601-630.

Dogru, M. & Cepni, S. (2021). Fen Ogretiminde Okuma Becerilerini Gelistirmede Ustbilis ve Ustbilise Dayali
Uygulamalar: PQ4R Stratejisi. 3. Uluslararas: Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi
Kongresi (Bursa, Tiirkiye).

Elmas, R. & Arslan, H. & Pamuk, S. & Pesman, H. & Sozbilir, M. (2021). Fen Egitiminde Sistemsel
Diisiinme Yaklasimi (Systems Thinking Approach in Science Education). Turkiye Kimya
Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi. 6. 10.37995/jotcsc.889340.

Elmas, R. & Eryilmaz, A. (2015). Baglam Temelli Fen Soru Yazimi: Kriterler ve Efsaneler. Kuramsal
Egitimbilim Dergisi, 8(4), 564-580.

Ersozlii, Z. N. & Kazu, H. (2011). Tlkégretim Besinci Sinuf Sosyal Bilgiler Dersinde Uygulanan Yansitict
Diisiinmeyi Gelistirme Etkinliklerinin Akademik Basariya Etkisi . Uludag Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi , 24 (1) , 141-159 .

Goziitok, D., Akgiin, O.E. & Karacaoglu, O.C.(2005). [lkdgretim programlarinin 6gretmen yeterlilikleri
agisndan  degerlendirilmesi. Egitimde Yansimalar VIII Yeni [lkogretim Programimn
Degerlendirme Sempozyumu Bildiriler Kitabi. Ankara.

Gil, S, & Konu, M. (2018). Yasam temelli probleme dayali 6gretim uygulamalarinin 6grenci
basarisina etkisi. Yasadik¢a Egitim Dergisi, 32(1), 45-68

Giiler, H. K. & Ulger, B. B. (2019). Pisa, Timss ve Teog Smavlarmn Temel Aldigi Ogrenme Kuramlari.
Cepni, S. (Ed.) (2019), PISA ve TIMSS Mantigin1 ve Sorularini Anlama, iginde (s.111-153)
Ankara, Pegem Akademi.

94


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Dogru & Cepni, 2023

Heller P., Keith R. & Anderson S. (1992). Teaching problem solving through cooperative grouping.
part 1: group versus individual problem solving. American Journal of Physics, 60(7), 627-636.

Hirga, N. (2013). Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimina Uygun Etkinliklerin Ogrencilerin Fizik
Konularint Anlamasina ve Fizik Dersine Karsi Tutumuna Etkisi/ The Effects Of Hands On
Activities Depend On Context-Based Learning Approach On Understanding Of Physics And
Attitudes . Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi , 9 (17)

Jager, B., Jansen, M. & Reezigt, G. (2005). The development of metacognition in primary school
learning environments. School Effectiveness and School Improvement, 16, 179-196.

Jensen, J.L., McDaniel, M.A., Woodard, S.M., & Kummer, T.A. (2014). Teaching to the Test or Testing
to Teach: Exams Requiring Higher Order Thinking Skills Encourage Greater Conceptual
Understanding. Educational Psychology Review, 26 (2), 307-329

Jiang, Y., Ma, L. ve Gao, L. (2016). Assessing teachers' metacognition in teaching: The Teacher
Metacognition Inventory. Teaching and Teacher Education, 59, 403-413.

Joseph, N. (2010). Metacognition Needed: Teaching Middle and High School Students to Develop
Strategic Learning Skills. Preventing School Failure, Vol. 54, No. 2.

Kara, F. & Celikler, D. (2019). 5. Simif “Maddenin Degisimi” Unitesinde Kullanilan Baglam Temelli
Ogrenmenin Ogrencilerin Bagarilarina Etkisi . Mersin Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi , 15
(1), 216-245

Karadag, E., Deniz, S., Korkmaz, T., & Deniz, G. (2008). Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi: Sinif
dgretmenleri goriisleri kapsaminda bir aragtirma. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
21(2), 383-402.

Korkmayz, 1. (2006). Yeni Ilkogretim Programinin Ogretmenler Tarafindan Degerlendirilmesi. 1. Ulusal Sinuf
Ogretmenligi Kongresi Bildiriler Kitabi. Ankara: Kok Yayicilik. 2006: (2), 249-260.

Kuhn, ]., & Miiller, A. (2014). Context-based science education by newspaper story problems: A study
on motivation and learning effects. Progress in Science Education(2), 5-21.

Kutly, O., Dogan, C. D., & Karakaya, 1. (2017). Ol¢me ve degerlendirme performansa ve portfolyoya dayali
durum belirleme. Pegem Akademi. Ankara.

Leung, S.F., Mok, E., & Wong, D. (2008). The impact of assessment methods on the learning of nursing
students. Nurse Education Today, 28, 711-719

MEB (2005). [Ikigretim 1-5. suuf programlar: tanitim el kitabi. Ankara: Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii
Basimevi.

MEB. (2022). Kazamm  Kavrama  Testleri.  https://odsgm.meb.gov.tr/www/7-sinif-kazanim-
testleri/icerik/670 adresinden 28.05.2022 tarihinde erigilmistir.

MEB. (2018a). PISA On Raporu
http://pisa.meb.gov.tr/eski%20dosyalar/wpcontent/uploads/2020/01/PISA 2018 Turkiye On
Raporu.pdf 22/03/2022 tarihli erisilmistir.

MEB. (2018b). Fen bilimleri dersi 63retim programu (ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar). Ankara:
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig1.

MEB. 2021-2022 Ogretim yil1 7. Sinif Fen Bilimleri miifredatt
http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=325 adresinden 28.05.2022 tarihinde
erigilmistir.

Nacaroglu, O., Bektas, O. ve Kizkapan, 0. (2020). Madde Déongiileri ve Cevre Sorunlari Konusunda
Basar1 Testi Gelistirme: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi. Kastamonu Education Journal, 28(1),
36-51

Nasirliel, E., & Unal, C. (2021). 8. Sinif Ogrencilerin Baglam Temelli Basing Sorularin1 C6zme Stirecleri.
Anadolu Journal of Educational Sciences International, 11(1), 340-366.

Ozagkin Arslan, A. G., Karamustafaoglu, S. (2019). 2018 Fen bilimleri 6gretim programi kapsamindaki
7. smif giines sistemi ve Otesi {initesine yonelik bir basar: testi gelistirme. On dokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38(2), 172-205.

95


https://odsgm.meb.gov.tr/www/7-sinif-kazanim-testleri/icerik/670%20adresinden%2028.05.2022
https://odsgm.meb.gov.tr/www/7-sinif-kazanim-testleri/icerik/670%20adresinden%2028.05.2022
http://pisa.meb.gov.tr/eski%20dosyalar/wpcontent/uploads/2020/01/PISA_2018_Turkiye_On_Raporu.pdf
http://pisa.meb.gov.tr/eski%20dosyalar/wpcontent/uploads/2020/01/PISA_2018_Turkiye_On_Raporu.pdf
http://mufredat.meb.gov.tr/ProgramDetay.aspx?PID=325

Fen, Matematik, Girisimcilik ve Teknoloji Egitimi Dergisi

Ozcan, Z. C. ve Erktin, E. (2015). Enhancing Mathematics Achievement of Elementary School Students
through Homework Assignments Enriched with Metacognitive Questions. Eurasia Journal of
Mathematics, Science & Technology Education, 11(6), 1415-1427.

Ozkan, Emin Berk ve Eryilmaz Mustu, Ozlem, (2018). 8. Sinuif Basit Makineler Unitesine Yonelik
Basar1 Testi Gelistirme: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi. Hitit Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, Y11 11,5ay1 1, Haziran 2018, ss.737-754

Sak, M. (2018). Ortaokul ogrencilerinin 151k konusundaki baglam temelli sorular ile geleneksel sorular
cevaplama  diizeylerinin  karsilastirilmasi.[Yiiksek  lisans tezi, Kocaeli Universitesi]
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden erigilmistir.

Sarag, H. (2018). Fen Bilimleri Dersi ‘Maddenin degisimi’ iinitesi ile ilgili basar1 testi gelistirme:
Gegerlik ve giivenirlik calismasi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18 (1),
416-445.

Shiu-sing, T. (2005). Some reflections on the design of contextual learning and teaching materials.
http://www.hk-phy.org/contextual/approach/tem/reflect e.html adresinden erigilmistir.
Tekbiyik, A. & Akdeniz, A. R. (2010). Baglam Temelli ve Geleneksel Fizik Problemlerinin
Kargilagtirilmasi1 Uzerine Bir Inceleme . Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik

Egitimi Dergisi , 4 (1), 123-140.

Thomas M. Haladyna , Steven M. Downing & Michael C. Rodriguez (2002). A Review of Multiple-
Choice Item-Writing Guidelines for Classroom Assessment. Applied Measurement in Education,
15:3, 309-333

Uclincii, G. ve Sakiz, G. (2020). Bagar1 Testi Gelistirme Siireci: Ilkokul Dérdiincii Simf Maddeyi
Taniyalim Unitesi Ornegi. Kastamonu Education Journal, 28(1), 82-94

Ulger, B. B. , Ar, M. E. & Sarioglu, S. (2022). Baglam Temelli Soru Yazma Egitimine Katilan Fen
Bilimleri Ogretmenlerinin Yazili Sinavlarda Sorduklari Sorularin Incelenmesi . Bat: Anadolu
Egitim Bilimleri Dergisi, 13 (1) , 335-353 .

Unal, M. (2019). PISA smavlarmnin ozelliklerinin fen bilimleri 6gretmenlerinin hazirlamis olduklart sinav
sorulari ile karsilagtirilmasi: PISA kiiltiirviinii yayginlastirma model onerisi [Yaymlanmamis Yiiksek
Lisans tezi] Bursa Uludag Universitesi. https:/tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/ adresinden
erigilmistir.

Urek, H. ve Dolu, G. (2018). Gaz yasalariyla ilgili geleneksel ve baglam temelli problemlerin
¢oziilebilme durumuna yonelik bir arastirma. Mersin University Journal of the Faculty of
Education, 14(1), 19-34.

Yanar, S., Saylan Kirmizigiil, A. & Kaya, H. (2019). 6. Smif Isik ve Ses Konusuna Yonelik Bagar1 Testi
Gelistirme Calismasi . SDU International Journal of Educational Studies , 6 (2), 53-72 .

96


https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/
http://www.hk-phy.org/contextual/approach/tem/reflect_e.html
https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/

Dogru & Cepni, 2023

Ekler

Ek-1. Geleneksel Coktan Secmeli Basar1 Testi Uzman Goriisii Sonras1 Yapilan Baz1
Diizenlemeler

8)
Asagidaki 6grencilerden hangisinin 151gin yansimasi ve sogurulmasiyla ilgili yaptigi yorum dogrudur?

A) Bir cisim tzerine diigen tim renkleri soguruyorsa siyah renkli gézikdr.
B) Kirmuzi renkli bir cisim karanlik bir ortamda yesil renkli gézuikir.

C) Turuncu renkli bir cisim beyaz igik altinda turuncu renk gézikar.

D) Beyaz cisimler (izerine diisen tim renkleri beyaz yansitirlar.

8)

Fen labaratuvarinda farkli renkli 1sik kaynaklarini ve bunlarin birlesiminde olugan isik renklerini gosteren Elif
dgretmen, 6grencilerine gtk kaynaklariyla istedikleri renkleri galistirarak kendi baslarina gézlem
yapabilmeleri igin stire verir. Stirenin sonunda 151k kaynaklarini kapatarak her birinden gézlemleri
sonucunda akillarinda kalan bilgileri aktarmalarini ister.

Buna gore;

Asagidaki 6grencilerden hangisinin 151gin yansimasi ve sogurulmasiyla ilgili yaptigi yorum dogrudur?

A) Ayse: Bir cisim lizerine diigen tiim renkleri soguruyorsa siyah gézukdr.
B) Burcu: Kirmizi renkli bir cisim karanlk bir ortamda sari renkli géztikar.
C) Ceren: Sari renkli bir cisim kirmizi igik altinda yesil renk géziikiir.

D) Deniz: Beyaz cisimler tizerine diigen tim 1gik renklerini beyaz yansitirlar.

Ek-2. Uzman Goriisii Sonucunda Geleneksel Coktan Se¢gmeli Basar1 Testinden Cikarilan
Madde Ornegi

Giines enerjisi yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlar gibi cevreye zarar vermez. Genellikle isigin
sogurulmasiyla ¢calisan aletlerde kullanilir. Giines gérme miktari fazla olan ilkelerde daha verimli
kullarilabilir. Giines enerjisi sehirlerden kéylere, daglardan ormanlik alanlara kadar akla gelebilecek her
yerde cesitli sekillerde kullamilabilir ve giinliik hayatimizi kolaylastirabilir. Ornegin sehir merkezinden uzak
yollarda trafik lambalar: giines panelleriyle ¢alisir ve bu durum dogaya zarar vermez. Bagka bir érnek ise
evlerde su isitma amagli olarak kullanilan glines enerji sistemleridir. Gelismis (ilkelerde giines enerjisi
kullanim orani daha fazladir.

Sizler de gelecekte giines enerjisinin hangi alanlarda kullanilabilecegini diistinip bize iletebilirsiniz...

Popiiler Bilim Kusagi \

Zeynep, bir bilim dergisinde yukaridaki metni okumustur ve bu metindeki soruyu disiiniip dergiye cevap
olarak farkl fikirler gondermek ister. Buna gére Zeynep'in gonderecegi asagidaki fikirlerden hangisi
Glines enerjisi igin uygun bir kullanim alani degildir?

A) Konutlarda aydinlatma igin kullanilan lambalarda
B) Arabalarin ve diger tagitlarin kullanimlarinda

C) Uzay aragtirmalarinda

D) Rizgar triblinlerinin déndiriilmesinde
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Ek-3. Madde Analizi Sonucunda Geleneksel Coktan Se¢meli Basar1 Testinden Testten
Cikarilan Maddeler

6)

Gokkusagi glineg 1s1ginin yagmur damlalari ve sis bulutlari tarafindan kirilmasi, yansimasi ve dagitiimasi
seklinde gergeklesir. Yagmur damlasinin igine giren giines isigina( beyaz i1sik) prizma gibi davranir ve
sonugta renklerine ayinir.

Yukarida verilen bilgiye gore gokkusaginda asagidaki renklerden hangisi yoktur?

A) Mavi
B) Kirmizi
C) Sar
D) Siyah

12)
Asagidaki verilen teknolojilerden hangisinde giines 151ginin sogurularak bagka bir eneriji tiirii olarak

kullanilmasi amaglanmamigtir?

A) Guines enerjili trafik lambasi B) Giines Panelli araba

C) Radyometre

27) Bir ince kenarli mercegin asal eksene paralel génderilen bir 151k 15in1 sekildeki mercekte kirildiktan sonra
K noktasindan gegmektedir.

Sekildeki mercek ve 151k 15ini ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Mercege gdnderilen tiim igik 1ginlari asal ekseni ayni noktadan keser.

B) Mercegi 2 yoniine kaydirmak mercegin kirllma 6zelligini bozar.

C) lIsik isininin T noktasindan gecebilmesi i¢in mercegin 1 yéniine kaydirilmasi gerekir.
D) Mercegi agsagi-yukari kaydirmak odak noktasinin konumunu degistirmez.
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Ek-4. Baglam Temelli Coktan Se¢meli Basar1 Testi Uzman Goriisii Sonras1 Yapilan Bazi
Diizenlemeler

18)

Salih Ggretmen elinde su dolu bir kavanozla ve Gzerinden ok isareti bulunan bir kagitla sinifa gelir.
IMasasinin Gzerine koydugu su dolu kavanozun sekil-1’deki gibi yaninda tuttugu kagidi daha sonra
sekil-2'deki gibi kavanozun arkasina getirir, bu sirada gzlem yapan 6grenciler suyun arkasindaki ok
isaretinin yon degistirdigini gbrurler. Son olarak grenciler, Salih égretmenin kavanozun arkasindan
tekrar yan tarafina getirdigi kagitta ok igaretinin en bagtaki konumu aldigini gbzlemlerler.

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Bu gdziemlerinden sonra Salih dgretmen dgrencilerine bu durumu nasil agiklayabileceklerini sorar.
Baz Sgrencilerin cevaplan su sekildedir:

Ayse: Isik soguruldugu icin bdyle olmustur. Aynisi tuzlu suda da olurdu.

Betiil: 1sik ortam degigtirmistir. Bunun gibi su dolu bardaga kalem koydugumuzda kirik gibi
gérundr. Sebebi iigin ortam degistirirken kinlmasidir.

Derya: Is18in renginden dolayr béyle olmustur. Eger giines igi181 yerine kirmizi igik altinda bu
olay gerceklesseydi ok isareti yon degistirmezdi.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar hakkinda hangi yorum dogru olur?

A) Ayse’nin yorumu dogrudur fakat drnegi yanhstir.

B) Derya olayl dogru bilgilerle agiklamis ve uygun bir 8rnek vermistir.
C) Betdl'in hem aciklamasi hem de rnegi dogrudur.

D) Her i 6grenci de olayl dogru bilgilerle agiklayip degerlendirmistir.

Salih 6gretmen elinde su dolu bir kavanozla ve Gzerinden ok isareti bulunan bir kagitla sinifa
gelir. Masasinin Gzerine koydugu su dolu kavanozun sekil-1'deki gibi yaninda tuttugu kagidi
daha sonra sekil-2'deki gibi kavanozun arkasina getirir, bu sirada gbzlem yapan 6grenciler
suyun arkasindaki ok igaretinin yon degistirdigini gorurler. Son olarak égrenciler, Salih
Ggretmenin kavanozun arkasindan tekrar yan tarafina getirdigi kagitta sekil-3'teki gibi ok
isaretinin en bagtaki konumu aldigini gdzlemlerler.

==

Sekil-1 Sekil-2 Sekil-3

Bu gézlemlerinden sonra Salih 6gretmen grencilerine bu durumu nasil agiklayabileceklerini
sorar. Bazi 6grencilerin cevaplan su sekildedir:

Ayse: Isik soguruldugu igin boyle olmustur. Aynisi tuzlu suda da olurdu.

Betiil: Isik ortam degigtirmigtir. Bunun gibi su dolu bardaga kalem koydugumuzda
kink gibi gdrindr. Sebebi 1518in ortam degistirirken kinimasidir.

Derya: Isigin renginden dolay: bdyle olmustur. Eger giines 15181 yerine kirmizi 151k
altinda bu olay gergeklegseydi ok igareti yon degistirmezdi.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar hakkinda hangi yorum dogru olur?

A) Ayse’nin yorumu dogrudur fakat érnegi yanlistir.

B) Derya olayi dogru bilgilerle agiklamis ve uygun bir drnek vermistir.
C) Betdl'in hem agiklamasi hem de érnegi dogrudur.

D) Her ¢ 6grenci de olayi dogru bilgilerle agiklayip degerlendirmigtir.
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Ek-5. Geleneksel Coktan Secmeli Nihai Basar1 Testi Madde Ornekleri

1) Asagidaki olaylardan hangisi 1g1§in sogurulmast ile agiklanamaz?

A) Gunes 15181 altinda birakilan arabanin direksiyonunun isinmasi
B) Yazin siyah renk kiyafet giyenlerin daha fazla sicak hissetmesi
C) Catiya konulan gines paneli yardimiyla elektrik Gretilmesi

D) Kirmiziigik kaynag altinda san cismin kirmizi renkte gérinmesi

2) Asagidaki siyah, beyaz, sari, mavi ve kirmizi renkli ayni maddeden yapilmig kupalara esit miktarda ve esit
sicaklikta su koyulup gines 15181 altina birakiliyor.

Buna gore, agagidaki yorumlardan hangisi dogru olabilir?

A) 1 saat sonra kupalardaki sularin sicakliklan 6lcilse en sicak su sari renkli kupadaki olur.

B) Beyaz renkli kupa 15181 en az soguracag igin icerisindeki suyun sicakligi digerlerine gore en az artar.
C) Renklerinden bagimsiz olarak su koyulduktan 20 dk sonra tim kupalardaki sular esit sicakliktadir.
D) Kirmizi renkli kupa, mavi renkli kupaya gore 15181 en az soguracagindan en son isinir.

14)
o
)
_ | 2k
1
Sl v

Emir'in boyu(2h) ve [, Il ve Il numarali aynalann dndne gectigindeki boyunun géruntaleri sirasiyla asagidaki
gibidir.

Buna gore Emir'in kullandigi 1, 11 ve 11l aynalarinin ¢esidi asagidakilerden hangisidir?

A) Dazlem Gukur Diazlem
B) Cukur Diizlem Timsek
Q) Tumsek Cukur Tumsek
D) Tumsek Dazlem Cukur
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1)

Kabak cekirdekleri glines 1isiginda kurutularak ilag veya gida endustrisinde kullaniimaktadir.

: /) T = - ey . <
Kabak cekirdegi hasadini takip eden birkag hafta iginde yagislar baglamaktadir. Ciftgiler
yagmurlar baglamadan kabak cekirdeklerini glines isigindan faydalanarak kurutmalidirlar.
Aksi takdirde kabak gekirdekleri kiflenirler.

Buna gore, ciftcilerin agagidaki islemlerden hangisini yapmasi kabak cekirdegi kurutma
islerini hizlandiracak ve kolaylastiracaktir?

A) Kabak gekirdekleri siyah renkli orttlere serilip giines altinda birakilmali ve gekirdeklerin
Ustlerine de beyaz ortiler drtdlmelidir.

B) Kabak cekirdekleri siyah renkli drtdlere serilmeli ve igigin temas yizeyini artirmak icin belli
arahiklarda kangtinlmalidir.

C) Kabak gekirdekleri siyah renkli 6rttilere sererek gines altinda kisa streli araliklarla
birakilmalidir.

D) Kabak cekirdekleri agik renkli drtdlere serilip gines altinda birakilmali ve gekirdeklerin
stlerine de siyah ortdler ortdlmelidir.

3)

Mehmet bey cocuklarinin odasina isik renklerini 6grenebilmeleri icin tim isik renklerini
banndiran bir gece lambasi alir. Bu lambadaki kirmizi, turuncu, san, yesil, mavi, lacivert ve
mor isik renklerinin ayn dugmeleri vardir ve tavandaki ayni noktaya yansiyabilmekte ve ayni
anda istenilen tum isik renkleri Gst Gste bindirilerek kullanilabilmektedir.

Ornegin; san 15151 tek basina calistirabilirken, aynica ayni anda kirmizi isik ve yesil isik birlikte
acilabilmektedir. Boylelikle isik renkleri karistiniidiginda hangi rengi olusturdugu da
gozlenebilmektedir.

Kirmiziigik  Sanigik Yesil gtk

Mehmet bey ¢cocuk odasinda haftanin farkli giinlerinde asagidaki tabloda gdsterildigi gibi
isiklan agmastir.

m’mulk vilslk 7”‘

KIZI silmavi i Tam ren
mavi lsik yesil Isik Isik Isiklar

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi yaniistir?
A

-

Sali gece lambasi agildiginda mavi gérinen beyaz renkli esyalar pazar gecesi beyaz

gorundar.

B) Carsamba glini Mehmet Bey ayni anda kirmizi i51§1 da agsaydi odadaki yesil renkli bir
esya sari gérunur.

C) Pazar gini ¢ocuklann odasindaki tim esyalar kendi renklerindeki 15181 yansitip diger

igtklan sogururlar.

Cumartesi ginu kirmizi renk 151k rengi de agilsaydi odadaki kirmizi renkli bir egya

kirmizi géranar.

D

-~
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