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Oz
Bu c¢aligmanin amaci, matematik disiplinini ekonomik islevleri bakimindan analiz etmektir. Calisma, belge
tarama metodu ile yiiriitiilmistiir. Bu belgeler, konuyla ilgili bilimsel makale, tez, kitap ve internet kaynaklaridir.
Calismada ulasilan sonucglar su sekilde ifade edilebilir: Matematik, her déonemde 6nemli goriilen ve okul
programlarinda okutulan basat dersler arasinda yer almistir. Ancak bugiin, matematik okul ve siniflarini agarak,
Bilgi Ekonomisinin dnemli bir girdisi olma yolunda ilerlemektedir. Bu meyanda bir¢ok iilkede matematik; bilim,
inovasyon, teknoloji, ekonomi ve sanat ile birlikte bir miihendislik projesi ekseninde ele alinmaktadir.
Matematigin bilim, inovasyon, teknoloji, sanat ve ekonomi ile olan birlikteligi “yeni matematik™ olarak
adlandirilmaktadir. Yeni matematigin bu birliktelikteki rolii, daha ¢ok koprii olma seklindedir. Matematigin bu
koprii olma rolii, bilim, inovasyon, teknoloji ve sanati, ekonomik tasarim ve iiriin baglaminda irtibatlandirmaktir.
Matematik, burada miihendisligin 6nemli bir bileseni olarak, teknolojistlere tasarimlarinda mantik ve analiz
yoluyla yol gosterir. Yeni matematigin sozii gecen ekonomiye katki saglama potansiyelinin kisa vadede egitime
yansimalar1 beklenebilir.

Anahtar sozciikler: Matematik, Ekonomi, Ekonomik kalkinma, Matematik 6gretimi.

Abstract

The aim of this study is to analyze the mathematics as a branch in view of economic functions. The study was
carried out through document scanning method. These documents are related scientific articles, books and
internet sources. The results of the study can be expressed as: Maths has always been seen as an essential and
one of the primary part of curriculum. However, today, mathematics has gained ground as an important input of
Information Economy beyond being only in schools and courses. Therefore, in many countries, mathematics is
regarded as part of science, innovation, technology, economy, art and engineering Project. The partnership of
mathematics with science, innovation, technology, economy is called ‘new mathematics. The role of new
mathematics in this partnership is mainly regarded as a bridge. The role of being a bridge has a function of
interrelating science, innovation, technology, art, economic design and product. Mathematics, as an important
component of engineering, guides the technologist in their designs through reason and analysis. The contribution
potential of the new mathematics is expected to affect education in short notice.
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1. GIRIS

Pragmatik anlayisin yasamin her satha ve agsamasina niifuz ettigi giiniimiizde egitim ve
ekonomi kavramlar1 hi¢ olmadig1 kadar i¢ ige ge¢mis durumdadir. O kadar ki, egitimin
kalitesi neredeyse sadece bireye sagladigi ekonomik ikbal ile Ol¢iiliir olmustur. Egitim ve
ekonomi kavramlarinin bu denli yakinlagmasinin sonucu olarak giiniimiiz ekonomisi, “Bilgi
Ekonomisi” geklinde adlandirilmaktadir. Bunun Onemli bir nedeni, egitimin igerigi
(malzemesi) ve iiriinii olan “bilgi” olgusunun ekonominin “sermayesi” (Ozdemir, 2011)
haline gelmesi ve ekonomik gelismenin Onciisii (Kozlu, 1996) ve itici giicii olarak kabul
edilmesidir.

Egitim ile ekonominin i¢ ice ge¢mesinin egitimdeki yansimasi, okulun ekonomik
islevinin, “aydinlatma” ve “deger kazandirma” gibi diger fonksiyonlar1 gélgede birakacak
sekilde one ¢ikmis olmasidir. Bugiin neredeyse biitiin kademelerdeki okullarin niteligi, vaat
ettigi veya sagladigi ekonomik faydayla Olciiliir hale gelmesi, bunun tipik bir gostergesidir.
Hatta okullar, toplumun bugiin i¢in oncelikli ihtiyaci olan ekonomik taleplerini karsiladig:
oranda yasayabilir (Ozdemir, 2011) denilmektedir. Nitekim Bobbitt’in formiile ettigi
giniimiiz 6gretim programlarinin  Taylor’un ekonomiye dair fikrini referans aldig:
bilinmektedir (Akpinar, 2014). Bundan baska giiniimiizde ekonominin, egitimi sekillendiren
ana etmenler arasinda hizla basa dogru tirmanmakta oldugu gozlenmektedir (Hesapgioglu,
1994). Ciinkii egitimi, ekonomi de dahil olmak {izere, toplumsal ihtiyaglardan bagimsiz olarak
diistinmek miimkiin degildir (Cakmak, 2008). Buna paralel olarak, egitimin topyekiin olarak
ekonomik sisteme goére vaziyet alma egilimi gosterdigine sahit olunmaktadir. Egitimin,
ekonomi ile olan bu yakinlagsmasi (Cetin, 2014) neticesinde 21. yiizyilda egitim ve ekonomi,
toplumsal gelismislik diizeyini belirleyen iki temel gosterge olarak 6n plana ¢ikmustir (Ustiin,
2004:243).

Egitim ile ekonominin birlikteligine yonelik olarak Tiirkiye’de, bugiin, ilkokul ve
ortaokullar, ekonomik acidan fayda saglayacak bir iiniversiteye kapi araladigi oranda “iyi
okul* olarak addedilmektedir. Durum, okullarda okutulan dersler baglaminda da benzerdir.
Ebeveynler, okul yoneticileri, 6gretmenler ve hatta neredeyse tiim toplum, ittifak etmis gibi
okulda okutulan derslere, ileride saglayacagi ekonomik getirileri nispetinde itibar
etmektedirler. Bu meyanda matematik, ekonomik gelecek vaat eden itibar1 yiiksek dersler
arasinda yer almaktadir. Bu bakimdan matematik dersinin bireysel ve toplumsal olarak
ekonomik fayda saglama potansiyeli tartigmaya degerdir.

Matematik, okullarda okutulan bir ders olarak, ge¢miste daha c¢ok bireyin zihinsel
gelisimi ile akademik basarisina sagladigi yararlar baglaminda 6nemsenmistir. Matematigin
hayat basarisi, ekonomik fayda saglama potansiyeli gibi pragmatik boyutlar ile
iligkilendirilmesi nispeten yenidir. Ekonomik fayda saglama potansiyeli baglaminda
matematigi 6ne ¢ikaran 6nemli bir neden, bu disiplinin bilim ve 6zellikle de son yillarda
teknoloji ile olan yakin iliskisinin fark edilmis olmasidir. Bunun sonucunda matematik,
ekonomik fayda saglama potansiyeli onde gelen derslerden birisi olarak goriilmeye
baslanmistir. O kadar ki, okullarda matematiksel basari, adeta zekanin temel gostergesi ve
akademik bagarimin kendisi olarak addedilir olmustur. Bu baglamda, Bilgi Toplumunu
olusturma ve dolayisiyla ekonomik kalkinmada matematigin (matematik 6gretiminin) rol,
sikca tartigilacaga benzemektedir.

Matematik, bir disiplin ve ders olarak bilimsel, teknolojik ve ekonomik kalkinmadaki
bu kritik roliinii nasil oynar? Park (2006), bu rolii su sekilde agiklar:

“Teknolojistler matematik ve fen kullanir, bilim adamlar1 matematik ve teknoloji
kullanir ve matematik¢iler bilim ve teknoloji kullanir. Matematik¢iler mantik ve analiz
arasindaki soyut iligkileri kesfeder, bilim adamlar1 dogay1 gézlemleyerek agiklayici yapilari
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kesfeder, teknolojistler ise bunlari tasarim {riinlerine doniistiirerek insan yapimi diinyay1 insa
ederler”.

Aydin’in (2003: 185), bu soruya cevab1 ise, “matematik, bireyin diisiince ve ufkunu
gelistirir, bakis agis1 kazandirir ve yorum getirmeyi 6gretir” seklindedir. MEB’e (2011) gore,
matematik egitimi, bireylere, fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci
olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar. Bu matematiksel bilgi ve beceriler, biiyiik
oranda fiziksel diinyadan g¢ikarima dayali bilimsel gelismeyi ve dolayisiyla da teknolojik
gelismeye katki saglar. Zira teknoloji, bilimin uygulanmasi oldugundan, bir bilim olarak
matematigin teknolojiye ve dolayisiyla teknoloji tabanl gliniimiiz ekonomisine katkisi1 agiktir.
Matematigin bu katkisi, bireye sagladigi zihinsel gelisim vasitasiyla cagdas ekonominin
anahtar kavrami olan inovasyona sagladigi destek seklinde ifade edilebilir. Matematik bu
destegi, inovasyonla dogrudan iligkili olan bireyin akil yiiritme ve yaratict diisiinme
becerisini gelistirerek saglar. Burada matematige diisen, uygulanan 6gretim programlari
vasitasiyla, bireylerin bilim, teknoloji, ekonomi vb. alanlarda meydana gelen degisim ve
gelismelere kolayca uyum saglamalarina ¢alismaktir (Ozdemir, 2011).

Matematigin bilim, teknoloji ve ekonomideki artan 6nemine binaen Avrupa Birligi
(AB), matematik yeterligini, 21. Yiizyilin bilgi toplumunda temel yeterliklerden biri olarak
belirlemistir (Vassiliou, 2011). Bu konuda Lee’ye (2002, Akt. Ozdemir, 2011) gore,
kiiresellesen pazarin talep ettigi niteliklerden birisi de matematiksel akil yiiriitme niteligidir.
Bu meyanda, bilim ve teknolojiye girdi saglayacak mahiyetteki matematiksel bilgi,
giiniimiiziin Bilgi Ekonomisi i¢in servet mahiyetindedir. Ancak PISA sonuglari géz Oniine
alindiginda (Sirin, 2014;Yagc1 ve Arseven, 2011), Tiirkiye’nin, ekonomik kalkinmasinda bu
servetten gerektigi gibi yararlandigini sdylemek oldukga giictiir. Mevcut haliyle Tiirkiye’de
uygulanan matematik o6gretim programlarinin ekonomik temelinin saglam olmadig
sOylenebilir. Matematik programlarina yakindan bakildiginda, bunlarin daha ¢ok akademik
zeminde ve bilimsel boyutu 6n planda olacak sekilde diizenlendigi; teknolojik ve ekonomik
boyutlarmin ihmal edildigi goriilebilir. Oysaki Tiirkiye, 2004 yilinda matematik de dahil
olmak iizere, biitiin derslerin 6gretim programlarini Pragmatik Felsefenin egitimdeki uzantisi
olan ilerlemeci yaklasima gore yeniden diizenlemistir. Bunun bir anlami, matematik dahil tiim
derslerin, bireyi yasama tutunacak sekilde gercek yasam senaryolar igerisinde islenmesidir.
Bunun aksine, drnegin matematik dersini, bilim, teknoloji, inovasyon, ekonomi gibi gercek
yasam durumlarindan izole bir sekilde sinifa hapsederek islemek, bu dersin ilerlemeci
programinin dogasini dikkate almamak demektir. Yapilmasi gereken, ABD’de oldugu gibi,
Tiirkiye’de de, topyekiin fen ve matematikle ilgili bir seferberlik ilan edilmesi ve bunu
destekleyecek sekilde matematik 6gretiminde yeni bir anlayisa ge¢ilmesidir. Bu yapilmaz ise,
Tiirkiye’de okullar zamanin gerisine ve islevsiz kalabilir (Erdogan, 2002 Akt. Ozdemir,
2011). Covey’in (2005) tabiriyle, “Bilgi Cagini1 yasiyoruz, ama okullarimizda Ornegin
matematigi Sanayi Cagina gore dgretiyoruz. Sonug, biitlin arizi durumlara ragmen diinya’da
17. olan Tiirkiye ekonomisine, birakin katki saglamayi, ona yetismekte bile zorlanan bir
egitim ve tabi ki, matematik 6gretimi... Dolayisiyla genel anlamda okullarimiz, konumuz
itibartyla da matematik Ogretimi, Bilgi Ekonomisinin gerektirdigi rolleri iistlenmek”
(Caliskan, Karabacak ve Megik, 2013) durumundadir.

2. YONTEM

Bu calisma, dokiiman analizi metodu c¢ercevesinde belgesel tarama teknigi ile
yiriitiilmiistir. Arastirilmak istenen konu hakkinda bilgi saglayan her tiirlii yazili materyale
dokiiman ad1 verilir (Balci, 2006: 180). Belgesel kaynak derlemesi (Dokiimanter analizi) ise,
bir konu hakkindaki yaz1 ve belgelerin analizi ve incelenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2006:
187; Seyidoglu, 1997: 43). Tarama modeli, bir nesne veya birey hakkinda tutulmus c¢esitli
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kaynaklara bagvurarak, elde edilen verileri bir sistem i¢inde biitlinlestirerek yorumlamaktir
(Karasar, 2005: 77). Belgesel tarama, var olan kayit ve belgeleri inceleyerek veri toplamadir.
Belgesel tarama, belli bir amaca doniik olarak, kaynaklari bulma, okuma, not alma ve
degerlendirme islemlerini kapsar. Aragtirmada belgesel taramanin iki tiirii olan genel tarama
ve icerik ¢Ozlimlemesinden, literatiir taramasi olarak bilinen genel tarama teknigi
kullamilmistir (Karasar, 2005). Bu c¢ercevede taranan belgeler, matematik ve matematik
egitimi, matematigin ekonomik islevleri ile ilgili bilimsel tezler, makaleler, kitaplar ve
internet kaynaklaridir. Toplanan bu belgeler, arastirmanin amaci dogrultusunda okunarak,
sistematik sekilde diizenlenip, degerlendirilmis ve bunlara dayali sonu¢ ve Onerilere
ulasilmistir.

3. MATEMATIK NEDIiR?

Matematigin bilim ve teknoloji ile olan yakin iligkisini anlamak ve ekonomik
potansiyelini kavramak i¢in matematigin dogasi, sinirlar1 ve 6zelliklerine deginmekte yarar
vardir. Matematik, tiim bilimlerin, 6zellikle de fen bilimlerinin temelini olusturmaktadir
(Umay, 2002). Ge¢miste Newton, Gauss, ve Poincaré gibi bilylik matematik¢iler, matematigin
diger bilimler tizerindeki etkisini gostermislerdir (Chan, 2003). Matematigin diger bilimlerle
olan iliskisi de dahil olmak iizere dogasini bilmek ¢ok dnemlidir. Ciinkii matematikte basarili
olabilmenin tek yolu, onun dogasin1 anlayabilmektir. Matematigin dogasin1 anlamanin diger
bir faydasi da, Tiirkiye’de koklesmis olan ve dolayli olarak bilimsel, teknolojik ve ekonomik
gelismeye ket vuran “matematik zordur” seklindeki olumsuz tutumun asilmasina katki
saglamasidir. Matematigin zor ve sikict bulunmasi, matematigi yanlis tanimakla iligkilidir
(Brunkalla, 2009). Zira insan, bilmediginin diismanidir.

Matematik nedir?" sorusuna literatiirde farkli cevaplar verilebilmektedir. Ciinkii
tanimlanmas1 zor kavramlardan biri olan matematigi, bir tanim climlesinin igine sigdirmak
zordur (Alkan ve Altun, 1998). Matematigi tanimlamaya c¢alisanlar genellikle onun bazi
ozelliklerini siralamakla yetinmislerdir. Ancak bu ozellikler genellikle onun dogasini, tam
olarak ne olup ne olmadiginin anlagilmasina yetmez (Umay, 2002). Bu meyanda Russel,
matematigi “ugras konusu belli olmayan bir ¢alisma” olarak nitelendirmistir (Ersoy, 2003).
So6zii gegen muglakligina ragmen, literatiirde matematigin pek ¢ok tanimina rastlamak
mumkiindiir.

Matematik, genellikle “say1 ve sekil bilgisi”, “islemler ve kurallar toplulugu”,
“desenler ve diizenler bilimi” seklinde tanimlanmaktadir. Tiirkiye’de daha ¢ok ilk iki tanim
one ¢ikmaktadir (Toluk, 2003). Matematik, soyut nesneler ile bu nesneler arasinda iligkiler
kurma yetenegidir. Matematik, hayatimizda karsilastigimiz problemlerin ¢oziimiinde
kullandigimiz say1, hesap ve 6l¢meyi kapsayan sistemdir. Matematik, diinyayr anlamamizda
ve yasadigimiz ¢evreyi gelistirmemizde bagvurdugumuz bir yardimeidir (Baykul, 1999 Akt.
Yalginkaya ve Ozkan, 2012).Tirk Dil Kurumu “Matematik Terimleri Sézliigiinde”
matematik, ”Bi¢im, say1 ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iliskileri
usbilim yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi, cebir, uzam bilgisi gibi dallara ayrilan bilim”
seklinde tanimlanmaktadir (Karacay, 1985). Matematik, “tahmin edebilme, tlimevarim,
tiimdengelim, betimleme, genelleme, 0rnekleme, bigimsel ve bigimsel olmayan usa vurma,
dogrulama ve benzeri karmasik siireglerin bir birlesim kiimesi olarak tanimlanmaktadir (Liu
Po-Hung, 2003 Akt. Alkan ve Giizel, 2005). Matematik, kimilerine gore soyutlama ve
modelleme bilimi, kimilerine gore bilimin ortak dili ve aracidir (Ersoy, 2003).

Farkli bir bakis agistyla Boz’a (2008: 56) gore, matematik, insanlarin evrendeki gizli
diizeni anlamalar1 i¢in insanlar tarafindan {retilen bir bilimdir. Matematik, genel mantigin
uygulama alan1 ve insan zekasinin bu yolda islemesi gorevi goriir (Dogan, 2014). Matematik,
ele alinan bilgiyi ya da problemlerin ¢oziimlerini iceren yollari, buluscu diisiinceye dayali
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sistematik bilgi olarak ifade etmemizi saglayan bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve teknolojidir
(Yalginkaya ve Ozkan, 2012). Matematik, basli basima bir sistem olup, yap1 ve bagintilardan
olugmaktadir. Matematik bu yap1 ve bagintilarin olusturdugu ardisik soyutlamalar ve
genelleme siireclerini igeren soyut bir kavramdir (Alakog, 2003).

Bireyin diisiince ve ufkunun gelismesini saglayan matematigin (Aydin, 2003) asil
hedefi, sistemli, mantikli diisiinmeyi, problem ¢6zmeyi Ogretmektir (Umay, 2004).
Matematik, ele alinan bilgiyi ya da problemlerin ¢dziimlerini igeren yollar1 buluscu diisiinceye
dayali sistematik bilgi olarak ifade etmemizi saglayan bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve
teknolojidir (Yalginkaya ve Ozkan, 2012).

Bugiin, matematik ile fen ve teknoloji arasinda kurulan dogrusal iliskiye paralel
olarak, biitiin diinyada bu dersin 6gretimi biiyiikk 6nem kazanmistir. Giiniimiizde matematik
anadili ve kiiltiirel dersler hari¢ evrensel bir ders hiiviyetindedir. Bu ©Onemine binaen
Tiirkiye’de de matematik dersi ilkokuldan liseye ve iiniversitelerde ilgili boliimlerde énemli
bir ders olarak okutulmaktadir. Bilgi Cagi’nin ekonomisi olarak addedilen Bilgi
Ekonomisinin egitimle, 6zellikle de fen ve matematik dersleriyle olan yakin iliskisi,
matematik 6gretiminin dnemini daha da artirmistir. Matematigin ekonomik gelismislikle olan
yakin iliskisi, dikkatleri matematik 6gretimine odaklamistir. Aydin’a (2003) gore, matematik
ile Bilgi Toplumunu olusturan 6geler arasinda iliski kurulabilir. Dolayistyla gerek birey fayda
ve gerekse toplumsal ikbal bakimindan etkili ve verimli bir matematik O6gretimi her
zamankinden daha fazla 6nemsenir olmustur.

4. MATEMATIK VE EKONOMI

Matematigin bilimsel, teknolojik ve ekonomik kalkinma ile iliskisini Ersoy (2003)
“Matematik olmadan bilim ve teknolojiden, sosyo-ekonomik kalkinmadan, nitelikli {iriin ve
hizmetten s6z etmek yanilticidir” seklinde dile getirmektedir. Gergekten de giiniimiizde
matematik, okuldaki bir ders veya bir sif disiplini olmak simirlarim1 ¢oktan asmis
durumdadir. Matematik, Bilgi Ekonomisinin sacayaklar1 kabul edilen bilim, teknoloji ve
inovasyon kavramlar ile el eledir. Bilim, inovasyon ve teknolojinin agirlikli olarak akil,
mantik ve yaraticilik ile iligkili oldugu goz ontine alindiginda, zihinsel gelisimdeki katkisi
malum olan matematigin ekonomideki hayati rolii daha iyi anlasilir. Matematigi giiniimiiz
ekonomisinin olmazsa olmazi yapan, bu disiplinin bilim, fen, teknoloji, inovasyon ile olan
yakin iligkisi dolayisiyladir. Teknoloji, matematik ve bilimin ara-yiiziidiir. Teknoloji, bilim ve
matematik ele ele ilerler (Park, 2006). Son OECD analizleri gosteriyor ki, bilim, teknoloji ve
inovasyon, ekonomik performansta anlamli bir rol oynamaktadir (OECD, 2000). ABD’de,
inovasyon, her kademedeki matematik 6gretimini ciddi sekilde etkilemistir. Hatta ¢ogunlukla
inovasyon, “yeni matematik” olarak adlandirilmaktadir (Athappilly & Smidcheds, 1983).
Nitekim matematigin insanin diisiinme becerilerine olan katkisinin, fen ve teknolojideki
geligmeler lizerindeki etkisinin biiyiik oldugu bilinmektedir (Giiloglu-Demir ve Cetin, 2012).

Matematigin, giiniimiiz ekonomisine katkis1 iki sekilde ele alinabilir. Birincisi,
matematigin bireyin diisiince utkunu gelistirip (Aydin, 2003), ona mantik yiirlitme ve problem
¢ozme becerisi kazandirarak, ekonominin tekno-beyin ihtiyacini karsilamasi seklindedir.
Zihinsel gelisim yoluyla is piyasasina nitelikli is giicii temin etme seklindeki bu tiir katkilar,
ekonomiye dolayli destek olarak adlandirilabilir. Matematik bu dolayli katkiyi, kiiresel
ekonomide rekabet edebilecek kendine giivenen, mantikli diisiinen, sorun ¢dzen yenilik¢i ve
mucit isgiiciiniin yetistirilmesindeki kritik roliinii oynayarak yapar. Ikincisi, matematigin
bizatihi stratejik bir tasarim ve {iiretim girdisi olarak ekonomik bir ara¢ olma bigimindeki
katkisidir. Matematik, ekonomide istthdama yon verir. Matematik bunu, dogada ekonomiye
konu oldugu diistiniilen nesnelerin gercek dogast hakkinda bilgi vererek yapar. Bu doneler, bir
taraftan ekonomik analizleri zenginlestirirken, diger taraftan ekonomide entelektiiel
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faaliyetlerin tartisilmasina da katki saglar (Weintraub, 2002). Matematik tarihi, bu
misyonlarin 6rnekleriyle doludur. Buradan hareketle yakin gelecekte matematigin, ekonomiyi
gelistirme araci olarak ele alinacagi sdylenebilir. George ve Thomaskutty’ye (2007) gore,
“Bugliniin diinyas1 bilimsel ve teknolojik anlamda agirlikli olarak matematige ihtiyag
duydugu gibi, bu durum kuskusuz yarinin diinyas: i¢inde gecerli olacaktir”. Ekonomiyi
gelistirme araci olarak matematigin, Bilgi Toplumunun olusmasinda (Aydin, 2003), ekonomik
biliyiimenin saglanmasinda (Hanuskek & Woessmann, 2008) ve yiiksek kalitede ihracat
(Thornhill, 2009) iizerinde giiclii bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir. En iyi ekonomi
mezunlarinin matematiksel becerilerinin yiiksek olmasi buna delildir (Lee & Burden, 2006).
Glinlimiizde matematik, yeni kiiresel ekonominin rekabet sansi olarak kabul edilmektedir.
Nitekim kiiresel ekonomilere sahip gelismis iilkelerin, PISA’da matematik alaninda da
basarili olmalari, ekonomi ile matematik arasindaki dogrusal iliskiyi gostermektedir.
UNESCO (2005), matematik ve fen puanlarini, bir iilkenin isgiiciiniin gelecekteki
verimliliginin bir gostergesi olarak kabul etmektedir. Matematiksel becerileri yiiksek olan
isgliciiniin, daha fazla iicret kazanmas1 da (Hawk, Powers & Rubinovitz, 2015), matematigin
mevcut ekonomik roliinii gosteren bir 6rnek olarak gosterilebilir.

Matematigin, ekonomiyi gelistirme araci olma rolii, bilim, teknoloji ve miihendislik ile
olan siki baglar itibartyladir. Matematigin bu konumu, ABD’de “Science”, “Technology”,
“Engineering” ve “Mathematic” kelimelerinin bag harflerinden {retilen STEM
(http://www.nga.org) kavrami ile kodlanmigtir. Son zamanlarda bu dortliniin sanat1 disladig
elestirileri karsisinda, bu kodlamaya, “Arts” kelimesinin bas harfinin eklenmesiyle, bu
kodlama STEAM bi¢imini almistir. STEAM olarak kodlanan bu birlikteligin 6nemli yankilar
olmus ve Ingiltere, Cin, Brezilya, Hindistan ve Giiney Kore’de ulusal bir politika olarak
benimsenmistir. STEAM, kiiresel 6l¢ekteki birgok sirketin temel politikasi olmakla kalmamas,
egitime de yansimistir. STEAM, Ogretim programlarinin gelistirilmesi basta olmak {izere,
ABD’de egitim politikalarini derinden etkilemistir. Denklemi Degistir (Change the Equation)
girisimi ile tiim ¢ocuklarin STEAM okur-yazar1 olmasi saglanmaya calisilmistir. Ayrica bu
proje kapsaminda 10.000 yeni matematik ve fen bilimleri 6gretmeninin konuyla ilgili hizmet-
i¢i egitim almas1 planlanmistir (Aydagiil, 2014, TUSIAD 2014).

Buradan hareketle, STEAM egitiminin, uzak olmayan bir gelecekte ekonominin
rekabet giiciiniin artirilmasi i¢in bir zorunluluk haline gelecegi dngortilebilir. Ancak STEAM
egitiminde matematigin rolii iyi anlasilmalidir. Matematigin buradaki roll, sozii gegen
disiplinler arasinda koprii olmasidir. Matematik sadece, bilim, teknoloji, sanat ve ekonomi
arasinda iligki kurmakla kalmaz; ayrica, tasarim, iiretim ve pazarlama ile iligkili bilim ve
disiplinler arasinda da koprii rolii oynayarak ekonominin tiim boyutlarina katki saglar.
Matematigin bahsi gecen bu koprii roliinii, giiniimiizde ileri teknoloji, tip, iletisim ve
mithendislik basta olmak iizere bircok teorik ve uygulamali sahada gérmek miimkiindiir. Bir
ornek olarak, matematigin tipla birlesmesinden olusan yeni ‘matematiksel tip’ erken tani ve
tedavide onemli bir islev gormektedir. Matematiksel tibbin gelistirdigi yontemler, kanser ve
kalp hastaliklarindan hiicre modellerine kadar tibbin bir¢ok alaninda kullanilmaktadir
(Cevikalp, 2009). Ayn1 6rnegi mithendislik, meteoroloji, deprem, havacilik ve uzay bilimleri
(Kiicik ve Demir, 2009) ile isletme gibi bircok sahada orneklendirebiliriz. Ciinki
giiniimiizde, disiplinler aras1 yaklasimla, ekonomi ve teknolojiyi sirtlanan bir¢ok disiplinle
matematigin kesistigine sahit oluyoruz. Ekonomi disiplininde giderek, ekonomi ile
matematigin ortak bir sinir paylasimi olarak ekonometrinin 6ne ¢ikmasi, 6rnek olarak
gosterilebilir (Lee & Burden, 2006). Zaten tarihe goz atildiginda, insanlarin, matematigi kendi
yagsam kosullarini gelistirmek i¢in ortaya koyduklar goriilebilir (Umay, 2002: 279). Nitekim
cogunlukla soyut olarak gosterilse de, matematigin kavramlar1 gecerli, gereksinimlere dayali,
giinliik yasamla i¢ ice, gergek diinyaya kolayca uygulanabilecek 6zelliktedir.
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Konu Tiirkiye 6zelinde ele alindiginda, ekonomide 6zgilin markalar olusturarak kiiresel
rekabet i¢in vakit gecirmeden matematik egitiminin gézden gegirilmesi gerekir. Ekonomiye
destek vermek amaciyla STEAM tiirii projelerin bir devlet politikasi olarak benimsenip,
uygulanmasi ertelenemez bir gerekliliktir. Tiirkiye’nin Vizyon 2023 hedeflerine ulasmasinda,
matematik dersine diisen sorumluluk, bu dersi bilim, teknoloji ve ekonomiye dogrudan katk1
saglayacak sekilde yeni anlayisla 6gretimidir. Bilgi Cag1 ekonomisi i¢in kritik rolil tartigmasiz
olan matematigin, gercek yasamdan koparilarak siiflara hapsedilmesinin artik siirdiiriilemez
bir yaklasim oldugu anlasilmalidir. Matematik dersi 6gretim programlari amag, kapsam ve
uygulama boyutlar1 itibartyla STEAM benzeri projeler araciligiyla gergek yasam konu ve
problemleri ile irtibatlandirilmalidir.

5. SONUC VE ONERILER

Matematik, bir¢ok disiplinle olan iligkisi dolayisiyla akademik basariya sagladigi destek
itibariyla, her zaman 6nemli goriilmiis bir derstir. Bu 6nemine binaen ¢agdas diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de okullarda okutulan basat dersler arasindadir. Glinlimiizde matematik, okul
ve sinif sinirlarini agmis bulunmaktadir. Yeni ilham ve fikirlerin (inovasyon) kaynagi olan
matematik (Chan, 2003), akademik 6nemi kadar, bilimsel, teknolojik ve ekonomik islevleri
itibartyla Bilgi Ekonomisine katki saglayan bir ara¢ olma yolunda ilerlemektedir. Ciinkii
matematik, giiniimiizde tiptan iktisada kadar her meslek sahibinin kullanmasi gereken bir
diisiinme bi¢imidir (Alkan ve Giizel, 2005).

Matematik ekonomiye iki agidan katki saglamaktadir. Birincisi, matematigin okul
sistemi vasitastyla ekonomiye zihinsel agidan gelismis tekno-beyinler seklinde isgiicii
yetistirmesidir. Arastirmalar, bilim ve matematikteki biligsel becerilerin ekonomik biiylimeyi
giiglii sekilde etkiledigi saptanmustir (Cooray, 2009). ikinci olarak, matematigin bizatihi
inovatif girdiler saglayarak ekonomiyi gelistiren bir arag olarak katki saglamasidir. Bu itibarla
artik matematik, bilim, inovasyon ve teknoloji ile el ele bir sekilde Bilgi Ekonomisinin
sacayaklarindan birisi haline gelmektedir. Matematigin, bilim, teknoloji, ekonomi, sanat ve
miihendislik ile birlikteligi giiniimiizde STEAM seklinde birlestirilerek, birgok iilkenin temel
politikast olma yolunda ilerlemektedir. Siniftaki bir ders smirlarinin ¢ok oOtesine gegen
matematik, bu koalisyon icerisindeki konumu itibariyla “yeni matematik” olarak
adlandirilmaktadir (Athappilly & Smidcheds, 1983).

Burada zikredilen yeni matematigin, uzak olmayan bir gelecekte matematik egitimine
yansimalarini beklemek gerekir. Bu yansima, matematigin, ekonomiyi gelistiren bir ara¢ olma
roliinii slirdiirebilmesi bakimindan son derece 6nemlidir. Dolayisiyla matematik 6gretim
programlarinda, bu disiplini bilim, inovasyon, teknoloji ve dolayisiyla da ekonomi
boyutlartyla iligkilendirecek yeni bir anlayisa ihtiya¢ vardir. Matematik, bilim ve teknoloji
kelimelerinin Ingilizce bas harflerinden iiretilen ve MST olarak kodlanan Giiney Kore modeli
buna ornek teskil edebilir. Giiney Kore’de MST olarak bilinen matematik, bilim ve teknoloji
Ogretim programlart bir biitlin olarak ele alinmakta; bilim ve teknolojideki gelismelere paralel
olarak sik¢a degisime ugramaktadir. Bundan amag, okullarin inovasyon potansiyelini
artirmaktir. Bu {i¢lii entegrasyon igerisinde matematik; bilim (fen) ve teknoloji egitimine
giiclii bir destek saglamaktadir. MST ile birlikte ele alinan bu {i¢ disiplinin, Giiney Kore
toplumunu yeni ufuklara dogru harekete gegirecegi belirtilmektedir (Park, 2006).

Yeni matematigin 6gretimi konusunda Woodward ve Baxer (1997), matematik dersinde
hesaplama ve problem ¢dzme bigimlerini, gergcek piyasa ekseninde degistirmeyi 6nermektedir.
Matematigin miihendislik bilimleri ve teknoloji ile birlikte ele alinip, gergek yasamla
iligkilendirilmesi anlayisinin siniflarda, geleneksel yaklasima gore yaraticiligi daha fazla
destekledigi belirtilmektedir (Athappilly & Smidcheds, 1983). Benzer sekilde Weintraub
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(2002) da, matematik 6gretiminde, “iyi matematiksel uygulamalar, ¢oklu yontem, piyasa dili
ve ¢Oziim tarzlarini” 6nermektedir.

Bilimsel ve teknolojik atilimi, kalkinma yolu olarak benimsemis Tiirkiye’nin
matematikle iligkili olarak yukarida s6zii edilen gelisme ve degismelere kayitsiz kalmasi
beklenemez. Yapilmasi gereken bu dersin 6gretimini, STEAM veya MST gibi yaklagimlarla
yeniden ele almaktir. Ancak MEB’in, bu anlayis1 tek basina hayata gecirebilmesi kolay
degildir. Konu, Devletin bilim politikas1 ¢ercevesinde ele alinarak, TUBITAK ve YOK basta
olmak fiizere, bu tiir yaklasimlart yasama gecirmek icin ilgili tiim kurum ve kuruluslarin
katihimi ve destegi saglanmalidir. Ilave olarak, sozii gegen bilim, inovasyon, teknoloji ve
ekonomik boyutlarin eklemlendigi matematik 6gretim programlarini okutacak gretmenlerin
de buna paralel sekilde yetistirilmeleri gerekmektedir. Burada unutulmamasi gereken, bilim,
teknoloji, ekonomi ve sanat ile iliskilendirilmis yeni matematigi okutacak Ogretmenlerin,
dogru ve kati matematiksel bilgiden daha fazlasina ihtiyacinin olacagidir. Matematik
egitiminin hedefi, yeni, etkili, ayn1 zamanda zengin ve esnek matematiksel kavram yapilarina,
yaratic1t diisiinmeyi gelistirecek “acik u¢lu ve meydan okuyan problemlere” ihtiyaci vardir
(Meissner, 2006). Daha acil olani, matematiksel yeteneklerin ve diisiincenin tetikleyicilerinin
neler oldugunu anlama (Brunkalla, 2009) ihtiyacidir.
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