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Oz
Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 6. simf ‘Istk ve Ses’
iinitesinde yer alan konularin 6gretiminde yararlanilacak beyin
temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli 6gretim materyali
gelistirmek ve materyalin Ogrenci akademik basaris1 iizerindeki
etkililigini degerlendirmektir. Arastirmada yari deneysel yontem
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kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini, ayni okulun iki ayr1 subesinin
altinar sinifinda 6grenim goren 58 Ogrenci olusturmaktadir. Deney
grubunda dersler beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web
destekli Ogretim materyali ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda
yapilandirmact 6grenme kuramina uygun hazirlanmis mevcut ders
kitab1r kullanilmigtir. Calismanin verileri; “Isik ve Ses” tinitesi basar1
testi ile elde edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde
karsilastirilmalar: bagimh t-testi, kendi aralarindaki karsilagtirmalar:
bagimsiz t-testi ile yapilmustir. Arastirma sonucunda “Isik ve Ses”
linitesi kapsaminda hazirlanan 6gretim materyalinin deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilar1 iizerinde kontrol grubu ile
kiyaslandiginda anlamli 6lgiide (t(56)= 2,27; p<.05) etkili oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beyin Temelli Ogrenme, Web Destekli Ogretim, Istk
ve Ses Unitesi

Giris

Ogrencilere sunulacak &grenme ortamlar ile birlikte
beynin islevsel kapasitesi artirilabilir. Bu baglamda beynin
ogrenme durumundaki potansiyelini en yiiksege c¢ikaracak
O0grenme ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunu saglamanin
yollarindan biri de beyin temelli Ogrenme ortamlar1 ile
mimkiin  olabilir.  Beyin temelli  6grenme (BTO)
uygulamalarinda amag, insan beyninin 6grenme durumundaki
potansiyelini maksimum diizeye c¢ikartmaktir (Foster-
Deffenbaugh, 1996). Ogrenmenin maksimum hale getirilmesi
icin de beynin en iyi bicimde nasil calistiginin bilinmesi
gerekmektedir (Pool, 1997). BTO'de 6gretmenler, dgrencilerin
ilgilerini stirekli uyarik tutabilmek igin farkli ogretim
yontemlerini bilip (Pool, 1997), gesitli materyaller hazirlayarak
uygulayabilme  yeterliine  sahip  olmalidir.  Ayrica
O0gretmenlerin beynin genel yapis: ve islevleri hakkinda genel
bilgisi olmalidir (Wolfe, 2004). Boylelikle 6gretmen, 6grencilere
neyi nasil Ogrenebileceklerine dair yonlendirmelerde
bulunabilecek ve 0&grenciler de Ogrenme stilleri hakkinda
farkindalik kazanacaklardir (Prigge, 2002). Beynin her iki
lobunun da aktif olarak kullanilmas: i¢in bilgilerin hem isitsel
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hem de gorsel formatta sunulmasi gerekir (Keles & Cepni,
2006). Bu nedenle grafik Orgiitleyiciler, resimler, videolar,
miizikler, sekiller ve hikayeler kullanilarak beynin karmasik
diistinmesi ve daha verimli kullanilmasi saglanir (Dalrymple,
2004). Ayrica bu ortamlarda internet gibi bir teknolojinin
kullanimz, zenginlestirilmis O0grenme ortamlarmin
olusturulmasma katki saglamaktadir. Bu nedenle kapsaml
olarak  teknolojinin ~ BTO  ortamlarinda  kullanilmasi
onerilmektedir (Pool, 1997). Beyin temelli 6grenme ortamlarina
sunmus olduklar1 imkanlar goz 6niinde bulunduruldugunda
web destekli 6gretim materyallerine olan ihtiya¢ artmaktadir.
Beynin isitsel ve gorsel anlamda aktif tutulmasi bilgisayar gibi
farkli duyulara hitap eden materyallerle miimkiindiir. Bunu
saglamanin etkili yollarindan biri de web destekli Ogretim
materyalleri ile olmaktadir. Web Destekli Ogretim (WDO),
egitim Ogretimde zenginlestirilmis ortamlar saglamak igin,
bir¢ok arastirmada kullanilmustir (Jang, 2006; Kwon, 2004; Lee
& Tsai, 2005; Yu, Liu & Chan, 2005). WD de bir ders, iinite ya
da konuya yonelik destekleyici materyallerin hazirlanmasi ve
bunlarin internet {izerinden yaymlanmasi s6z konusudur.
WDO ortamlar1 6grencilerin kendi &grenmelerini kontrol
etmelerine olanak saglar (Chen & Macredie, 2004; Lin & Hsieh,
2001; Narciss, Proske & Koerndle, 2007; Riffell & Sibley, 2005;
Wang, Wang, Wang & Huang, 2006). WDO ile bireyler
istedikleri zaman ve vyerde internete baglanip kendi
ihtiyaglarina gore konu arastirma ve 6grenme olanagina sahip
olmaktadirlar (Chen & Macredie, 2004; Kwon, 2004; Narciss ve
dig. 2007; Riffell & Sibley, 2005; Yu ve dig, 2005). WDO
ortamlari, bilgiye ¢abuk ulasmay1 saglamakta (Yu ve dig., 2005),
hazirlanan materyallerin kolayca giincellenebilmesine imkan
tanimaktadir (Kilig, Karadeniz & Karatas, 2003; Yu ve dig,,
2005). Ayrica bu ortamlarda hazirlanan materyallerin
yenilenmesi ve giincellenmesi diger 6gretim amacli hazirlanan
materyallerin giincellenmesine gore daha kolay ve ucuzdur
(Odabasi, Coklar, Kiyic1 & Akdogan, 2005). WDO'de ses, renk,
animasyon gibi algilamay1 olumlu etkileyen gorsel ve isitsel
araglar yer almaktadir (Hargis, 2000). Bu nedenle farkh
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ogrenme stillerine sahip dgrencilerin ihtiyaglarina WDO yolu
ile cevap verilebilmektedir (Kili¢ ve dig., 2003; Wang ve dig.,
2006). Bireysel ve grup calismalari igin elverisgli olan WDO
ortamlar1 (Halis, 2001; i§man, Baytekin, Kiyic1 & Horzum, 2002;
Kwon, 2004), pasif olan 06grencilerin kendilerini ifade
edebilmelerine uygun ortamlar da saglamaktadir (Odabas1 ve
dig., 2005). Mevcut alanyazin incelendiginde, farklh alanlarda
beyin temelli Ogrenmeye yoOnelik cesitli calismalara
rastlanmasma ragmen (Alferink & Farmer-Dougan, 2010;
Arokoyu & Telime 2011; Demirel, Erdem, Kog, Koksal &
Sendogdu, 2002; Erduran Ava & Yagbasan, 2008; Giilpmar,
2005; iskender & Kus, 2007; Kahveci & Ay 2008; Nuangchalerm
& Charnsirirattana, 2010; Saleh, 2011; Sylvan & Christodoulou,
2010; Seyihoglu & Yarar Kaptan, 2012; Tokcan 2009;
Ustiinliioglu, 2007; Wong 2008), beyin temelli grenme
yaklastmma dayali web destekli Ogretim materyallerine
tilkemizde smirl sayida ¢alismada yer verildigi goriilmektedir
(Keles, 2007; Pali¢ & Akdeniz 2012). Pali¢ ve Akdeniz (2012)
ortadgretim 9. smuf Fizik dersi “Enerji” {initesi icin BTO'ye
dayali olarak tasarlanan web destekli Ogretim materyalini
degerlendirmek tizere bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Calisma
kapsaminda  gelistirilen = materyalin  uygulanmasi  ve
gelistirilmesine yonelik 3 fizik egitim uzmani, 1 bilgisayar ve
Ogretim teknolojisi uzmani ve ortadgretim okullarinda gorev
yapan 10 O0gretmen adaymin goriislerinden faydalanilmistir.
Calismada materyalin uygulanmasma ve gelistirilmesine
yonelik Orneklemin gortisleri alinmustir. Keles (2007) ise
ilkogretim 6. smif “Kuvvet ve Hareket” {initesinde beyin temelli
ogrenme yaklasimina dayali web destekli gelistirilen 6gretim
materyalinin 0grenci basarisi, kavramsal 6grenme ve fene karsi
tutumlar: iizerine olan etkisini degerlendirmistir. Yiriitiilecek
olan bu c¢alismanin fen alaninda tiinite bazinda beyin temelli
ogrenme yaklagimma dayali web destekli 6gretim materyali
ihtiyacini bir 6l¢lide karsilayabilecegi diisiiniilmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi soyut ve anlasilmasi gii¢ kavramlar
icermesi nedeniyle ilkogretim diizeyindeki oOgrenciler icin
anlasilmasi gii¢ bir ders olarak belirtilmektedir (Akgay ve dig,
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2003). Ogrencilerin “Isik ve Ses” iinitesi kapsaminda gegen
kavramlar1 algillamakta sikinti yasadiklar1 ve bu {inite
kapsaminda gegen kavramlara yonelik gesitli yanilgilara sahip
olduklar1 bir¢ok c¢alismada ifade edilmektedir (Biiyiikkasap,
Diizgiin & Ertugrul, 2001; Yesilyurt ve dig., 2005; Demirci &
Efe, 2007; Maurines, 1993; Kiiciikozer, 2009). “Isik ve Ses”
tnitesi ile ilgili kavramsal zorluklarin asil kaynagi, {initede
soyut kavramlarin bolca yer almasidir. Bu nedenle, c¢alisma
kapsaminda ilkogretim 6. smif “Isik ve Ses” {initesi segilmistir.
Istk ve Ses iinitesi kapsaminda yapilan c¢alismalar
incelendiginde 1s1k (Biiylikkasap, Diizgiin & Ertugrul, 2001;
Yesilyurt, Bayraktar, Kan & Orak, 2005) ve ses (Demirci & Efe,
2007; Maurines, 1993; Kiigiikozer, 2009) konular1 ile ilgili
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, ¢oklu zeka kuramina
(Gok Altun, 2006) probleme dayali 6grenme yontemine (Yurt &
Oglun, 2008) uygun Ogretim materyallerinin etkililiginin
degerlendirilmesi tizerine odaklandiklar1 goriilmektedir. “Isik
ve Ses” {initesi kapsaminda beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayali web destekli 6gretim materyali hazirlanarak etkililiginin
degerlendirildigi herhangi bir calismaya rastlanilmamaktadir.
Nitekim 6grencilerimizin uluslararas: diizeyde basarilarinin alt
seviyelerde olmasi Ogretim uygulamalarimizi = godzden
gecirilmesi ve yeni Ogretim yaklasimlarmin denemesini
kaginilmaz bir hale getirmistir (Morgil, Yiicel & Secken, 2004).
Beyin temelli 6grenme, WD(O'de faydalanilabilecek farkli bir
yaklagimdir. BTO'niin ilkeleri ve yaklasimda benimsenen
stratejilerle gelistirilen WDO materyallerinin kullanilmasinin,
fen 6gretimindeki yeni uygulamalara basamak olusturabilecegi
diistintilmektedir.

Bu cercevede calismanin amacy; ilkogretim 6. sinif Fen ve
Teknoloji dersi 0gretim programinda yer alan ‘Isik ve Ses’
tinitesindeki kavramlarin ve konularin Ogretimine yonelik,
beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali web destekli 6gretim
materyali gelistirmek ve materyalin 6grenci basaris1 tizerindeki
etkililigini degerlendirmektir.
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu
yontemde dnceden olusturulmus gruplar aynen alinmakta, sans
yoluyla bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak
atanmaktadir (Karasar, 2002; Cepni, 2007). Uygulama siirecinde
deney grubunda gelistirilen beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayalit web destekli 6gretim materyali kullanilirken, kontrol
grubunda mevcut Ogretim programma uygun Ogretim
yapilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Trabzon ilindeki bir
ilkogretim okulundan segilen 58 altinaa simf Ogrencisi
olusturmaktadir. Random metodu kullanilarak 6D sinifi (N=29)
deney, 6C simift (N=29) kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Veri Toplama Arac1

Aragtirmada veri toplama araci olarak basar1 testinden
yararlanilmistir. “Isik ve Ses” {initesi basari testinin gelistirilme
asamasinda ilk olarak 6. simif Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programi {niteleri icerisinde “Isik ve Ses” tinitesi farkli kaynak
kitaplardan taranarak iinitenin tiim kazanimlarin igeren bir
soru havuzu olusturulmustur. Bu asamada konu ile ilgili ulusal
ve uluslararasi calismalar, soru bankalari, deneme sinavlari
sorular1 ve Seviye Belirleme Smavi sorulari incelenerek,
belirlenen sorular bir araya getirilmistir. Bu ¢alismada “Isik ve
Ses” {initesinin kazanimlarina yonelik 30 sorudan olusan basari
testi hazirlanmistir. Basar1 testinde yer alan sorular coktan
se¢meli olarak 4 segenekli hazirlanmistir. Testin pilot
uygulamasi 38 altinci smif 6grencisi ile yapilmugtir. Testteki
sorularin kapsam ve bilimsel gecerliligi i¢cin 5 fen egitimcisinin
goriisiine basvurulmustur. Testler dil bilgisi yoniinden de 1 dil
bilimci tarafindan degerlendirilmistir. Basar1 testinin pilot
uygulamasinda Ogrencilerin testte kullanilan sorular1 ve
secenekleri anlamada zorluk ¢ekip ¢ekmedikleri ve ne kadar
siirede cevapladiklar1 da tespit edilmeye calisilmustir. Isik ve
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Ses 1iinitesi basar1 testinin Pearson korelasyon katsayisi
(glivenirlik) r=0,77 olarak hesaplanmistir. Testin son hali 27
sorudan olusmaktadir.

Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimina Dayali Web
Destekli Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Bu calismada yer alan web destekli 6gretim materyalleri
beyin temelli &gretim yaklasimina gore gelistirilmistir. Ilk
olarak materyal gelistirme siireci ile ilgili alanyazin taramasi
yapilmistir. Daha sonra Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin
igerigi ve “Isik ve Ses” tnitesindeki kazanim ve kavramlar
incelenmis, iinitedeki kavramlarin Ogretilmesi ile ilgili
ogretmenler ile miilakatlar ytritilmistiir. Miilakatlarla;
ogretmenlere Ogrencilerin ilgili iinitelerde en ¢ok problem
yasadiklar1  kavramlar ve yasanan bu problemlerin
giderilebilmesi icin nelerin yapilabilecegi ile ilgili sorular
sorulmustur. Ayrica ulusal ve uluslararas: alanyazinda “Isik ve
Ses” tinitesinde yer alan 1s1k, aynalar, ses kavramlar ile ilgili
yapilan c¢alismalar incelenmistir. Arastirmanin ilerleyen
boliimiinde Karadeniz Teknik Universitesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii (BOTEB) 4. sinif
ogrencileri “Proje Gelistirme ve YOnetimi-II” dersi kapsaminda
siirece dahil edilmistir. Toplam 42 6grenci bu stirece katilmigtir.
Ogrenciler 3-4 kisilik gruplara ayrilmistir. Ogrencilerin gruplar
halinde tinitede yer alan kazanimlar tizerinde c¢alismalar:
saglanmistir. Arastirmacilar Ogrenci gruplari ile bir araya
gelerek web destekli 6gretim materyalinde ne tiir etkinliklerin
ve Olcme-degerlendirme araglarmin olacagina birlikte karar
vermistir. Karar verme siirecinde, fen bilgisi 0gretmenleri ile
yapilan miilakatlarin analizi ve alanyazin taramasi sonucunda
elde edilen yanilgilar 6zellikle dikkate alinmistir. Her bir grup
web destekli 6gretim materyalinin gelistirilmesi ve gelistirilen
etkinliklerin web ortamina aktarilmasi konusunda kendi
kazanimlar1 dogrultusunda c¢alismistir. Yaklasik sekiz haftalik
bir siire¢te materyal pilot c¢alismada kullanilabilir hale
getirilmistir. Pilot calismay1 yapacak fen bilgisi 6gretmenleri ile
goriisiilerek web destekli Ogretim materyali tamtilmis ve
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materyaldeki Ogretim etkinliklerinin nasil uygulanacag:
konusunda bilgilendirme yapilmistir. Ayrica Ogretmenlere
dersin web destekli olarak nasil iglenecegi ile ilgili 6rnek bir
uygulama sunulmustur. Belirlenen iki ilkogretim okulunda
calismanin  pilot uygulamalar1 gergeklestirilmistir.  Pilot
uygulamanin yapilmasindan sonra gerekli degerlendirmeler ve
diizeltmeler gerceklestirilerek web destekli 6gretim materyaline
son hali verilmigtir. Ogretim materyalinin eksikliklerini
belirlemek amaci ile pilot uygulamanin yapildig1 okuldaki
ogretmenin dersleri uygulama siiresince gozlemlenmis ve
ogretmenler ile Ogretim materyaline iliskin miilakatlar
yuriitilmiistiir. Bu siire¢ sonucunda elde edilen ipuglar
dogrultusunda web destekli 6gretim materyaline son sekli
verilmistir.

Beynin her iki lobunun da aktif olarak kullanilmasi igin,
ogrencilere bilgilerin hem isitsel hem de gorsel formatta
sunulmast gerekir. Ogretim ortaminda kullanilan resimler,
videolar, miizikler, sekiller ve hikayeler kullamilarak beynin
karmasik diistinmesi ve daha verimli kullanilmas1 saglanabilir
(Dalrymple, 2004; Uluorta & Atabek, 2003). Yapilan bu
calismada hazirlanan materyal beyin temelli O6grenme
yaklasimina dayandirilmistir. Materyalin igeriginde video,
animasyon, bilmece, deney gibi hem isitsel hem de gorsel
Ogeler kullanilarak Ogrencilerin  0grenmelerine  katkida
bulunulmasi amaglanmuistir.

“Istk ve Ses” Unitesi Beyin Temelli Ogrenme
Yaklagimina Dayali Web Destekli Ogretim Materyali

Materyal gelistirme siirecinin ikinci asamasinda “Isik ve
initesi igin ¢alismalar yiriitiilmiistiir. Web destekli
O0gretim materyalinin bu boliimi igin arayiiz goriintiisii Sekil
1’de goriilmektedir. Bu ekranda {initeye iliskin konu basliklar:

7”7

Ses

vardir.

111



Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 104-132, 2016

]
C) 2 fenegitimi.org

Sekil 1. “Isik ve ses” iinitesine yonelik arayiiz

Aragtirmada  gelistirilen ~ beyin  temelli 6grenme
yaklagimina dayali web destekli 6gretim materyallerindeki her
bir etkinlik, tinitede yer alan kazanimlarin tamamini
kapsayacak sekilde hazirlanmigtir. Beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali web destekli 6gretim materyalleri “Isik ve
Ses" tinitesindeki konularla ilgili gelistirilen materyaller ve web
sayfasimin  her bir asamasmndan ekran goriintileri ve
agiklamalari sirasiyla asagida verilmistir.

Sekil 2. “Istk ve ses” iinitesinin ornek ekran goriintiileri

Isigin farkli maddelerle karsilasmas: konusuna bir video
goriintiisii ile baglanmustir. Video 6grencilerin onceki yillarda
1stk ve 1sik kaynag ile ilgili ogrendiklerini hatirlatmay
amaclamaktadir (Sekil 2).

Ve T

© 8 Oty

© 8 b miomne

| |
O ! fenegitimi.org 7 O N\ fenegitimi.org O I\ fenegitimi.org

Sekil 3. “Istk ve 151tk kaynaklar1” konusuna ait ekran gériintiileri
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Cesitli yiizeylerde yansima konusu altinda yer alan
diizgiin ve dagmik yansima animasyonlar ile anlatilmistir
(Sekil 3). Diiz aynaya gelen ve yansiyan 1sin ile yansima agilari
acgikga Dbelirtilmistir. Aynalarda Yansima Konusuna Tiskin
Ekran Gorilintiileri Sekil 4'te sunulmaktadar.

€5 @ D omderegimonmacspinann

fenegitimi.org

| § et | B g Mo <Bo@ate G Germme !

Sekil 4. “Aynalarda yansima” konusuna iliskin ekran gériintiileri

Diiz, gukur ve tiimsek aynalarda gelen 1simn ve yansiyan
1smin izledigi yolun ¢izimi ve ¢ukur aynanmn kullanim alanmna
bir 6rnek Sekil 5'te yer alan simiilasyonda gosterilmektedir.

fenegitimi.org
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Sekil 5. “Aynalarda yansiyan 1s151n izledigi yol”u belirten ekran
goriintiileri

Diiz ayna karsisinda cismin gortiintiisiiniin nasil olustugu,
cismin odak noktasmna yaklastirihip uzaklagtirilmasma olanak
verecek sekilde animasyonlar ile gosterilmistir. Ayrica diiz
aynada simetri olayr da Ornekler ile agiklanmistir. Cukur ve
tiimsek aynanin gilinlitk hayatta kullanim alanlar1 ornekler
tizerinde gosterilmistir.

“Isik ve Ses” tinitesi igerisinde “Sesin Yayilmas1” konusu
verilmigtir. Bu konu bashgmma yonelik olarak deney
animasyonu Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6. “Sesin yayilmas1” konusuna iliskin animasyon goriintiileri

“Sesin Yayilmas1” konusuna iliskin deneyde sesin havada
ve suda yayilmas: olayr deney ile gosterilmektedir. Deney
sirasinda sesin dalgalar halinde yayildig1 cizimler ile ifade
edilmektedir.

L ORTAMLAC SESIN MADDESEL ORTAMLARA GORE YAYILMASI

Bu deneyimizde arkadasim Siper
Karincanin siiper sesinin hava, su ve
metaldeki hizlanni gorecegiz.
Deneyi baslatmak icin Stper Karincaya
tiklayabilitsiniz.

Deneye Bagla...
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Sekil 7. “Sesin yayilmas1” konusuna iliskin deney goriintiileri

Bu deneyde sesin hava, su ve metalde yayilma hiz
animasyonlarda  denenerek gosterilmektedir  (Sekil 7).
Ogrencilere sesin bu {ic maddedeki yayilma hizi deneyini,
tekrar deneyerek gorme firsati da sunulmustur. Diger bir
animasyonda sesin hava ortaminda ve havasi alinmis ortamda
nasil yayildig bir etkinlik ile gosterilmistir. Bu etkinlikte gekig
ile ti¢ farkli ortama vurulmus ve sesin yayilma hizi siire
tutularak ol¢tilmustiir (Sekil 8).

j."‘wrsaatlerﬁm altindaki test et butonlarina basarak
saatlerin calmasini saglayabilirsiniz. Bakalim ses
duyabilecek miyiz.

Normal Ortam Havasi Alinmis Fanus
7 D)

(( :}u 3 )-

D),

Sekil 8. “Sesin yayilmas1” konusuna iliskin diger deney goriintiileri

Web destekli 6gretim materyalinde “Sesin Yansimas1” bir
animasyonla canlandirilmistir. Bu aminasyona iliskin ekran
goriintiisii Sekil 9’da goriilmektedir.

Sekil 9. “Sesin yansumasi” deneyi ekran goriintiisii
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Sesin yansimasi animasyonu, Sekil 9'da gosterilmektedir.
Ses kaynag1 olarak iki tahta parcasi kullamilmigtir. Tki tahta
parcasi birbirine vuruldugunda cikan ses ¢ocugun kulagina
gelmekte, daha sonra ses kaynagindan g¢ikan ses karsidaki
duvara carptiktan sonra yansiyarak tekrar ¢ocugun kulagina
gelmektedir. Bu olaya yanki denilmektedir. Yanki olay:
animasyon ile gosterilmistir. Sesin izledigi yol cizgiler ile
gosterilmistir (Sekil 10). Bu etkinlikte gekig ile demire vurularak
¢ikan sesin duvarda yankilanmasi gosterilmektedir.

Cekice vurarak sesin yvankilanmasimn gdzleyebilirsiniz.

Sekil 10. “Sesin yankilanmasi1” deneyi ekran goriintiisii

“Sesin Sogurulmas1” konusuna yonelik olarak kapal1 kutu
icerisinde farkli yalitm malzemeleri kullanilarak sogurma
olaymin nasil gergeklestigini aciklayan bir animasyon
tasarlanmigtir. Ogrencilerin her bir kutu igin ses diizeyini
karsilastirabilecekleri bu animasyonun ekran goriintiileri Sekil
11’de verilmistir.

Ik olarak kutu igerisindeki kagidin sesi
nasil sogurdugunu gorecegiz.
Kutudan cikan sesi dikkatle dinleyin...

Deneyde farkli maddelerin sesi hangi
diizeyde sogurdugunu gormis olduk...

oo
&

g  Slea Sesi daha Sesl gok

S04urur azsogurur soqurur

C O

-

Tekrar Dene..
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Sekil 11. “Sesin sogrulmast” deneyi gériintiileri

Bu etkinlikte sesin kagit, strafor ve kumas ile kaph
kutular icerisinde nasil soguruldugu gosterilmektedir (Sekil 11).
Sirast ile her bir kutu kapatilmakta ve Ogrencilere kutu
igerisindeki sesin disaridan nasil duyuldugu dinletilmekte, her
bir kutu kapatildiktan sonra sesin yayilmas: dalgalar halinde
kutunun {izerinde gosterilmektedir. Ayrica deneyin sonunda
sesin bu li¢ maddenin sesi sogurmasi siralanmugtir.

Beyin temelli 6grenme yaklasimina uygun olarak “Isik ve
Ses” tinitesine yonelik olarak hazirlanan web destekli 6gretim
materyalinde, 0lgme  ve  degerlendirme  etkinlikleri
hazirlanmistir.  Bunlardan  d6lgme  ve  degerlendirme
tekniklerinden biri bilmecelerdir. Ornek ekran goriintiisii Sekil
12’de verilmistir. Bu kisimda 151k ve ses iinitesine Ogretilen
kavramlara yonelik bilmecelere yer verilmistir.

BILMECELER 2. Tipta vavem olarak kullantrim.
1. Gemilerde kullandirim. bir ciazim, Doktorlar benim sayemde i¢ organlanmzm

Benim savemds balik siiriilerinin verl, hareket gon"gﬂmﬂlﬂ;ﬁf ak[in.mi'
vini ve balikmiktarlart tespit edilebilir B nEpn

Bilin bakalhm ben nevim?
Cevaplart Gormek Igin Mausu Bulutun Uzerinde Beklst. o

B -

Sekil 12. “Isik ve ses” iinitesine yonelik bilmeceleri gésteren ekran
goriintiisii

Web destekli materyal hikaye de icermektedir. Ornek bir
hikayede sonar cihazinin ¢alisma prensibi sorgulanmaktadir.
Hikayelerle yeni ogrenilen bilgilerin beyin temelli 6grenme
yaklasimina uygun olarak uzamsal bellege vyerlestirilmesi
amaglanmustir.

“Bunlar1 Biliyor muydunuz?” bashg: altinda “Isik ve Ses”
tinitesine yonelik ilgi cekici bilgiler ogrencilere aktarilmistir.
Dikkat c¢ekme ve giidiileme amaghi bu bilgilere ait ekran
gortintiileri Sekil 13’de goriilmektedir.
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L] www fenegitimi.org/sesinyansimasi2_bunlari.html Q

BUNLARI BILIYOR MUYDUNUZ?

Yunus baliklarinin burun bélgelerinden
cikararak gonderdikleri

+  ses dalgalar, bir engele carphiginda yansir

' ve geri déner. Yansiyan bu sesler yunusun

gevresinde titresime neden olur. Gonderilen

gelen ses dalgalan arasindaki zaman farkin)

hesaplayan yunus baligi cisimlerin

nekadar uzakta oldugunu
eder.

hmin

Sekil 13. “Bunu biliyor muydunuz?” basligina ait ekran gériintiileri

"Bunlari biliyor muydunuz?" kisminda yunus baliklarinin
ve yarasalarin ¢ikardiklari ses ile cisimlerin kendilerinden ne
kadar uzakta oldugunu 6grenmeleri ile ilgili bilgi verilmistir.
Ayrica hayvanlarin ¢ikardiklar: sesler ile havanin etkilesimi
arasindaki iliski 6rneklendirilmistir.

Deney grubunda uygulama siireci yukarida yer alan
materyal esliginde 16 ders saatinde tamamlanmistir. Caine ve
Caine (1995), beyin temelli 6grenmenin gerceklesmesi igin es
zamanli olarak {i¢ durumun gerceklesmesi gerektigini ifade
etmistir. Bunlar; orkestralanmis daldirma, dingin uyaniklik ve
aktif islemedir. Materyal hazirlanirken bu {i¢ durumun
gerceklestirilmesine dikkat edilmistir. Orkestralandirilmig
daldirma durumunda Ogrencilere eski bilgilerini, mevcut
yasantilarini, duygusal 6zelliklerini ve 6grenme tercihlerini ise
kosan zengin bir 6grenme ortami sunularak yeni bilgilerle kars1
karsiya gelmeleri amaglanmistir. Dingin uyaniklik ile
ogrencilerin diistincelerinde degisiklikler yapabilmeleri ve yeni
baglantilar kurabilmeleri amaglanmustir. Aktif isleme siirecinde
ise Ogrencinin bilgiyi Oziimsemesi saglanmaya c¢alisilmistir.
WDQO  materyallerini  tasarlarken; geleneksel —&grenme
ortamlarini destekleyici nitelikte olmalarina, bilgiyi inceleme,
kesfetme ve arastirma imkani sunmasma, bu materyallerde
sunulan etkinliklerin degerlendirilebilmesine, kullanicilara
farkli bigimlerde doniit verebilmesinin saglanmasina, 6grenme
ortamini zenginlestirici unsurlar (gorseller, bilmeceler vb.)
barindirmasina 0zen gosterilmistir. Ayrica bu materyallerde,
ogrencilerin 0grenme stilleri dikkate alinarak (Lin & Hsieh,
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2001; Chen & Macredie, 2004), ilgilerini cekici ve derse karsi
motivasyonlarimi arttirict 6geler (Bunlar1 biliyor muydunuz?
vb.) kullanilmistir.

Kontrol Grubu Uygulama Siireci

Kontrol grubunda yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E
modeline uygun gelistirilmis mevcut ders kitab: kullanilmistir
(MEB, 2006). Kontrol grubunda da “Istk ve Ses” konular
Ogretim programinda belirtildigi gibi 16 (8+8) ders saatinde
tamamlanmistir. Ornek tegkil etmesi agisindan “Isigin Farkh
Maddelerle Etkilesimi” konusunda yapilan uygulamalar Tablo
1’de 6zetlenmistir.

Tablo 1. “Istgin Farkli Maddelerle Etkilesimi” konusundaki

uygulamalar
5E Modeli Isigin Farkli Maddelerle Etkilesimi
Girme On bilgilerin yoklanmasi ve “Bilgilerimi Sintyorum”

Etkinliginin yapilmasi

Kesfetme “Istk  Maddelerle Farkli Yolllarla Etkilesir”
Etkinliginin yapilmasi

Aciklama Ogrencilerin 151§ parlak ve piiriizsiiz olan
cisimlerle yansima yoluyla etkilestigini yaptiklar
deney sonucuyla birlikte agiklamalar1 istenir.
Ogretmen o6grencilerin diisiincelerini ve konuyu
Ozetler.

Y7

Derinlestirme  “Isigin Madde ile Etkilesim Sekilleri Etkinligi”nin
asamasi yapilmasi

Degerlendirme “Kendimizi  Degerlendirelim” sorular1 ile
ogrencilerin  kendilerini  degerlendirmelerinin
saglanmasi

Verilerin Analizi

“Isik ve Ses” tinitesi basari testinden elde edilen veriler
SPSS 15.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Bagar1
testlerinden elde edilen veriler parametrik testler kullanilarak
analiz edilmistir. Deney ve kontrol gruplarmin kendi iclerinde
karsilagtirilmalart  bagimh  t-testi ile yapilirken, gruplar

119



Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(1), 104-132, 2016

arasindaki karsilastirmalarda bagimsiz t-testi kullanilmistir.
Basar: testlerinde her dogru yamt icin 6grencilere bir puan
verilmistir. Yanhs yanita sifir puan verilmistir. Istk ve Ses
tinitesinden 6grencilerin alacaklar1 maksimum puan 27’dir.

Bulgular
Deney ve kontrol gruplarmnin o6n test puanlarmin

bagimsiz t-testi ile karsilastirilmas: Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin 1s1k ve ses iinitesi on test
puanlarimin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmast

Gruplar N Ortalama Std. Sapma sd t P
Deney Grubu 29 10,27 4,01 56 -0,655 0,515
Kontrol Grubu 29 11,10 5,49

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama Oncesinde
basarilarin1 karsilagtirmak igin uygulanan 6n test sonuglarina
gore gruplar arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir (tse= -
0,655; p>.05). Gruplarin 6n test puan ortalamalar1 Xdeney = 10,27
ve Xkontrot = 11,10’dur. Deney ve kontrol gruplarmin son test
puanlarmin bagimsiz t-testi ile karsilastirlmasi Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin 1s1k ve ses iinitesi son test
puanlarimin bagimsiz t-testi ile karsilastirilmasi

Gruplar N Ortalama Std.Sapma sd t P
Deney Grubu 29 16,79 4,10 56 2,27 0,02
Kontrol Grubu 29 14,27 432

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasinda
basarilarini karsilastirmak i¢in uygulanan son test puanlarina
gore gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (tee= 2,27; p<.05). Gruplarin son test puanlarina
bakildiginda (Xdeney = 16,79; Xkontrol = 14,27) deney grubunun
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daha basarilh oldugu goriilmektedir. Tablo 4'de kontrol
grubunun o6n ve son test puanlarimin bagimli t-testi ile
karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 4. Kontrol grubunun 1s1k ve ses iinitesi on test ve son test
puanlarmmin bagimh t-testi ile karsilastirilmast

Testler =~ N Ortalama  Std. Sapma sd t P
Ontest 29 11,10 5,49 28 -2,844 0,00
Son test 29 14,27 4,32

Kontrol grubunun 6n ve son test basar1 puanlar1 arasinda
son test lehine anlamli bir farkliik (tes= -2,844, p<.05)
bulunmaktadir. Tablo 5te deney grubunun 6n ve son test
puanlarinin bagimli t-testi ile karsilagtirilmasi verilmistir.

Tablo 5. Deney grubunun 1s1k ve ses iinitesi 6n test ve son test
puanlarimin bagimh t-testi ile karsilastirilmasi

Testler N Ortalama  Std. Sapma sd t p
Ontest 29 10,27 4,01 28 -6,696 0,00
Son test 29 16,79 4,10

Deney grubunun 6n ve son test basar1 puanlar1 arasinda
son test lehine anlamli bir farkhilik (tes= -2,844, p<.05)
bulunmaktadir.

Tartisma ve Yorum

Gruplarin “Isik ve Ses” {initesi basari testi sonuglari
incelendiginde On test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
(tee= -0,655; p>.05) bulunmadig; istatistiksel analiz sonuglarinda
goriilmektedir. Ogrencilerin “Isik ve Ses” iinitesi &n test basari
puanlari (Xdeney = 10,27; Xkontrol = 11,10) dikkate alindiginda iki
grubunda testteki ortalama puanlarinin birbirine oldukg¢a yakin
oldugu belirlenmistir. Tki grubun “Isik ve Ses” {initesindeki t-
testi sonuglarina gore puanlarmnin anlamli bir farklilik
gostermemesi Ogrencilerin konu ile ilgili benzer 6n bilgilere
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sahip olduklarinin ispati olabilir. Nitekim Ozdemir, Ulker,
Uygug, Huyuglizel, Cavas & Kesercioglu (2002) yapmis
olduklar1 calismalar1 sonucunda 6grenmeyi etkileyen en 6nemli
faktoriin, Ogrenen kisinin mevcut bilgi birikimi oldugunu
destekler sonuglar bulmuglardir.

Gruplarin son test puanlar1 incelendiginde, deney grubu
lehine anlaml: bir farkliigin (tee= 2,27; p<.05) meydana geldigi
tespit edilmistir. Uygulamalar sonrasinda “Isitk ve Ses”
tinitesinde  deney ve kontrol grubu &grencilerinin
ortalamalarmin arttigi goriilmektedir. Isik ve Ses {initesinde
uygulama sonrasi deney grubu Ogrencilerinin ortalama
puanlarinin 10,27’den 16,79’a; kontrol grubunun ise 11,10’dan
14,27’ye yiikseldigi goriilmektedir. Uygulamalar sonrasi hem
kontrol hem deney gruplarinin 6n-son test puanlarinin arasinda
anlamli bir farka rastlanmasina ragmen, her iki grubun son test
puanlar1 arasinda yapilan istatistiksel analizlerde deney grubu
lehine anlamli bir farka rastlanmistir. Bu durum deney
grubunda web destekli materyalle yapilan 6gretimin, kontrol
grubunda yapilan Ogretime gore daha basarii oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlar
incelendiginde gelistirilen beyin temelli 6grenme yaklagimina
dayali web destekli Ogretim materyalinin 6grenci basaris
tizerinde etkili oldugu soylenebilir. Benzer bir ¢alismada Keles
(2007) “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik beyin temelli
ogrenme yaklagimma dayali web destekli 6gretim materyali
gelistirmis ve bu materyalin {i¢ farkli okuldaki 6grencilerin
basarilari, kavramsal Ogrenmeleri ve fene karsi tutumlar:
tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. Calismada
uygulama Oncesinde ¢alismaya katilan ti¢ okuldaki 6grenci
gruplarinin  basar1  testinden elde ettikleri puanlarin
ortalamalarma bakildiginda gruplar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmadigi, gruplarin basar: yoniinden birbirleri ile
ayni seviyede olduklar1 gorilmiistiir. Web destekli 6gretim
materyali kullanildiktan sonra ise ii¢ okuldaki Ogrencilerin
basar1 diizeylerinde belli bir artis ortaya giktigini tespit etmistir.
Bu sonu¢ arastirmada ortaya c¢ikan bulgular1 destekler
niteliktedir. Ayni gseklide, Tas (2006) yapmis oldugu
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calismasinda 7. sinif “Tim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi
Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesinde web
destekli Ogretim materyalinin Ogrencilerin basar1 diizeylerini
artirdigl sonucuna ulagmistir. Arastirmaci 6grencilerdeki basar1
artisini, materyaldeki animasyon, resim, grafik, kavram
haritalari, anlam ¢6ziimleme tablolari, benzetisim teknikleri ve
konu bazl etkinliklerin fazlaligina baglamistir. Celebi ve Afyon
(2011) ilkogretim 8. smuf fen bilgisi dersinde beyin temelli
ogrenme yaklagimmin Ogrenci basarisina etkisini ortaya
koymak amaciyla bir calisma yiritmiislerdir. Calismanin
sonucunda beyin temelli 6grenme yaklagimimin o6grenci
basarisini artirmada olduk¢a etkili oldugu sonucuna
ulasilmistir. Goziiyesil ve Dikici (2014) beyin temelli
ogrenmenin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
deneysel yontemlerle ortaya koyan 1999-2011 yillar1 arasinda
yapilmis 31 makaleyi meta analiz galismasi ile incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda; beyin temelli 6grenmenin 6grencilerin
akademik basarisi tizerinde pozitif fakat orta diizeyde bir etkiye
sahip oldugunu ortaya c¢ikarmiglardir. Benzer sekilde farkl
disiplinlerde de beyin temelli 0grenme yaklasimina uygun
olarak hazirlanan 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik
basarilarmi artirmada etkili oldugunu ortaya koyan cesitli
calismalara rastlanmaktadir (Seyihoglu & Kaptan, 2012). Bu
arastirmada elde edilen sonuglarin mevcut alanyazinla
paralelik gosterdigi sonucuna varilabilir. Gelistirilen materyalin
Ogrencilerin basarilarinin artmas: {izerinde etkili oldugu
diisiiniilen giiclii yonleri: web destekli 6gretimin Ogrencilere
zengin 0grenme ortamlar1 sunmasi (Jang, 2006; Kwon, 2004; Lee
& Tsai, 2005, Yu ve dig., 2005), bilgiye cabuk ulagsmay1
saglamast (Yu ve dig, 2005), bilgilerin kolayca
glincellenebilmesine imkan sunmasi (Kili¢ ve dig., 2003; Yu ve
dig., 2005) seklinde siralanabilir. Ayrica materyal beynin her iki
lobunun da aktif olarak kullanilmas igin, 6grencilere bilgilerin
hem isitsel hem de gorsel formatta sunulmasini saglamaktadir.
Materyal igerisinde yer alan resimler, videolar, miizikler,
sekiller, bilmeceler ve hikayelerle beynin karmasik diisiinmesi
ve daha verimli kullanilmasma olanak sunulmaktadir
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(Dalrymple, 2004; Uluorta & Atabek, 2003). Buradan gelistirilen
materyalin 6grenci basarisi tizerinde etkili oldugu soylenebilir.

Sonuclar

Bu calismada yer alan web destekli 6gretim materyali
beyin temelli Ogretim yaklasimma gore gelistirilmis ve
materyalin 6grenci basarisi tizerindeki etkililigi arastirilmistir.
Calisma sonucunda 6. simif Fen ve Teknoloji dersi dgretim
programinda yer alan ‘Isik ve Ses’ iinitesindeki kavramlarin ve
konularm 6gretimine yonelik gelistirilen beyin temelli 6grenme
yaklasimina dayali web destekli 6gretim materyalinin 6grenci
basarisi tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Oneriler

Calismada elde edilen sonuglara paralel olarak asagidaki
oneriler sunulabilir:

Bu arastirma  kapsaminda  gelistirilen = Ogretim
materyallerini  6gretmenler ilkogretimde kendi Ogretim
etkinliklerine alternatif bir Ogretim materyali olarak
kullanabilirler. Boylece 0Ogretim siireclerini ¢esitlendirerek
zengin 0grenme ortamlari olusturabilirler.

Ogrenciler bu arastirmada hazirlanmis olan web
sitesinden iinite tekrar1 ¢alismalarinda faydalanabilirler.

Arastirma kapsaminda hazirlanan web sitesi farkh
bolgelerde ve yerlesim alanlarinda olan Ogrencilere,
Ogretmenlere elektronik olarak ulasilmasini yani alternatif
firsatlarin sunulmasini ve teknolojinin iyilestirilerek egitimde
kullanilmasini tesvik etmektedir. Bu baglamda BTO'ye dayal
hazirlanan bu web destekli 6gretim materyali ve benzerleri
ilkogretim okullarinda kullanilabilir. Bu ¢alismada beyin
temelli 6grenmeye dayali web destekli 6gretim materyallerinin
hazirlanmasinda disiplinler arasi g¢alisilarak islevsellige sahip
materyaller gelistirilmistir. Benzer konularda BOTE ve fen
egitimi alanindaki ekipler bir araya gelerek disiplinler arasi
calismasi ve ortak tirtinler ortaya ¢ikarmasi saglanabilir.
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Summary

Problem Statement: Brain-based learning focuses on how students
learn differently and how the brain learns, including such factors as
cognitive development. This approach has gained popularity among
scientific researchers recently. Brain based learning approach aims to
maximize the potential of the human brain. Presentation of the
information in both audio as well as visual is very important in brain-
based learning theory. Therefore, graphic organizers, pictures, videos,
music, shapes, animations and stories are used to improve the brain's
complex thinking capacity. One of the effective ways of achieving the
brain’s complex thinking capacity is using of web based instruction.
Web based instruction provides to enrich the learning environments
in education. Also it supports collobration between students. Students
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control their learning and shape their own learning. There have been
numerous studies emerged on brain-based learning approach which
says that it has positive effect on students’ success. On the other hand,
there have been limited numbers of research including web-based
instructional materials based on brain-based learning approach.

Purpose of the Study: The aim of this study was to develop a web
based instructional material according to brain based learning
approach for 6th grade "Light and Sound" units and to investigate
effects of this material on students’ achievement.

Method(s): Semi-experimental research design was used in this study.
In this methodology variables are measured before and after the
intervention and these results are compared between experimental
and control groups. The sample consists of two 6th grade (aged 12-13
year old) students' of school (N=58) in Trabzon. 6D classroom (N=29)
was selected as experiment group and 6C classroom (N=29) was
selected as control group. Experimental and control groups were
randomly selected. Pilot study of the instructional material was made.
The pilot study of the “Light and Sound” unit achievement test was
conducted with 38 students at 6th grade in Trabzon. Data gathered by
"Light and Sound" achievement test. Test questions are intended to
cover all the gains in the instruction program. Textbooks, question
banks, practice tests’ questions are utilized in the process of the
preparation test questions. Firstly the test included 30 questions, after
the pilot study this test included 27 multiple-choice test questions. The
content scientific validity the test questions’ was done with 5 scientific
experts. One linguist evaluated test in terms of language expression.
Achievement test's pearson correlation coefficient (reliability) was
calculated as r =0.77. This result showed that this test can be used to
measure students’ academic achievement. One point was given for
each correct response to the students in achievement tests. Incorrect
answer was given zero points. Students’ maximum score was 27. The
intervention of the test takes approximatelly 35 minutes. Achievement
test was administered as a pre-test before the teaching intervention.
After the intervention, the achievement test was re-administered as a
post test. Web based material based on the Brain Based Learning
Approach was used in the experiment group. Current instruction
program based on the constructivist learning approach was used in
the control group. In data analyzing process; dependent samples t-test
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was used in to group comparisons and independent samples t-test
was used comparisons between groups.

Findings: In the study, activities in the web-based instructional
materials based on brain based learning approach developed the
instruction program’s gains. Web-based instructional materials based
on the brain based learning approach included video, animations, and
experiments, puzzle and so on. Interfaces had been created in the
development phase of the web-based instructional material. There
was a significant difference between students’ post test scores (tse=
2,27; p<.05); it is clear that observed difference was in favor of the
experiment group. The experimental groups performed significantly
better in the post-test that the control group.

Conculusion and Discussion: At the end of the study, it was found
out that there was a statistically significant difference between
students” post test results and students’ achievement a meaningful
difference in favor of experiment group (tse= 2,27; p<.05). There have
been numerous studies that have investigated the positive effects of
web based instructional material on students’ understanding of
concepts. In brief, using web based instruction material based on the
brain based learning approach assited increasing the students” success
of "Light and Sound" units at 6th grade. In summary, it can be said
that web assisted instruction material based on the Brain Based
Learning Approach had positive effect on students’ academic
achievement. Teachers in the elementary schools can be used this
material as an alternative instructional material. Also this material can
create rich learning environments. In this context, this web-based
instructional material can be used in the elementary schools to
increase students’ success in different areas.

Keywords: Brain Based Learning, Web Based Instruction, Light and
Sound Unit
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