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DOI: https://doi.org/10.53516/ajfr.992673 arasinda erozyon basta gelmektedir. Toprak kayiplar1 sonucunda
*Sorumlu yazar: birgok habitat etkilenebilmektedir. Erozyon sonucu bozulmus
® auozcan@Kkaratekin.edu.tr peyzajlarin iyilestirilmesi i¢in toprak kayiplarmm dagiliminin ve

miktarim bilinmesi gerekmektedir. Yenilenmis Evrensel Toprak
Kaybr1 Esitligi (RUSLE) toprak kayiplarinin tahmin edilmesin de kullanilan matematiksel bir modeldir. Bu ¢aligmada,
Sarikizli Cay1 havzasinda uzaktan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak RUSLE modeli
parametrelerinden olan bitki yonetim faktoriiniin (C faktor) aylik olarak tahmin edilmesi ve haritalarinin olusturulmasi
amaglanmistir. RUSLE-C faktor degerleri uydu goriintiilerinden Normalize Edilmis Fark Bitki indeksi (NDVI) haritalar
Uretilerek ve sonra iistel regresyon esitligi kullanilarak mekéansal olarak hesaplanmistir. RUSLE-C faktorii en diistik
haziran ayinda 0,24+0,20, en yiiksek aralik ayinda 0,75+0,18 degerini almistir. RUSLE-C faktoriin en dnemli 6zelligi
degisiminin izlenmesi ile hassas alanlarin belirlenmesi ve de toprak koruma onlemlerinin nasil alinmasi gerektigi
konusunda yardimeci olmasidir. Sonug¢ olarak, uzaktan algilama/CBS/erozyon model entegrasyonu ile peyzaj
bozulmalarinin mekéansal olarak daha hizli siirede belirlenmesi onarimin daha hizli, ekonomik ve dogru olarak yapilmasini
saglayacaktir.
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Creation of RUSLE C Factor Maps Using Remote Sensing Techniques: Kirikkale/Sarikizli
Basin

ABSTRACT

Erosion is one of the most important physical mechanisms causing landscape degradation. Many habitats can be
affected as a result of soil losses. It is necessary to know the distribution and amount of soil losses in order to improve
landscapes degraded by erosion. The Revised Universal Soil Loss Equation (RUSLE) is a mathematical model used to
estimate soil losses. In this study, it is aimed to estimate and map the cover management factor (C factor), which is one
of the parameters of the RUSLE model, on a monthly by remote sensing and Geographic Information System (GIS) in
the Sarikizli basin. For RUSLE-C factor value, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) map was produced from
satellite images and then spatially calculated using an exponential regression equation. RUSLE-C factor has the lowest
value of 0.24 = 0.20 in June and the highest value of 0.75 + 0.18 in December. The most important feature of the RUSLE-
C factor is that it helps in determining the areas sensitive to degradation by monitoring the change and how to take soil
conservation measures. As a result, the spatial determination of landscape degradation in a faster time with remote
sensing/GIS /erosion model integration will enable the reclamation to be done faster, economically, and accurately.
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1. Giris

Erozyon dinya icin olumlu veya olumsuz birgok
etkiye sahiptir. Ruhe (1969)’ye gore en temel ¢ikarim
yer sekillerinin ¢ogunun erozyonun {iriinii oldugudur.
Bu yiizden peyzajin sekillenmesinde biiylik olgiide
erozyonun tasarimi bulunmaktadir. Bununla birlikte,
bircok olumsuz etkiye de sahiptir. Artik tartisilan
sadece topraklarin tasgmmasi1 degil, topragin
icerisindeki kimyasallarin ve giibrelerin taginmasidir
(Morgan, 2009). Bu hem tarim alanlarinda verim
azalmasina (Bogunovic ve ark., 2018) hem de
biriktigi gol/goletlerde sucul ortamlarin yasamina
tehdit olusturmaktadir. Yine Onemli bir sorun ise
topraklarin erozyonla denize tasinmamasidir. Daha
cok akarsularin {izerine kurulan barajlarda birikmekte
ve ekonomik olarak barajin omriinii kisaltmakta ve
enerji iiretimini azaltmaktadir (Saygin ve ark., 2014;
Ozcan, 2016; Aga ve ark., 2018).

Erozyonun azaltilmasi igin peyzaj onarimi,
planlanmasi ve yonetiminde (Sahin ve Kurum, 2002;
Berberoglu ve ark., 2020; Pena ve ark., 2020; Ozcan
ve Aytas, 2020) ya da toprak koruma onlemlerinin
almmasinda (Panagos vd, 2016) farkli matematiksel
modeller Kkullanilmaktadir. Toprak kayiplarinin
belirlenmesine yonelik en ¢ok kullanilan model
Yenilenmis / Evrensel Toprak Kaybi Esitligi
(USLE/RUSLE)’dir (Wischmeier ve Smith, 1978;
Renard, 1997). RUSLE, yagislarin erozyon olusturma
giicii (R), topraklarin erozyona karsi duyarlilik (K),
egim uzunlugu (L), egim dikligi (S), arazi kullanim1
ve arazi Ortist (C) ve arazi yonetimi (P) faktori
olmak tlizere alti degiskenin g¢arpilmasi ile tahmin
edilmektedir  (Wischmeier ve Smith, 1978).
RUSLE’nin basit yapisini olusturan formiilde C ve P
faktorleri arazi kullanim tiirlerine, R, K, L ve S
faktorleri ise ekolojik durumlara bagli olarak
degismektedir (Ozcan ve ark., 2008). RUSLE modeli
sadece tagman topragin konumsal dagilimmi ve
miktarin1 degil aym1 zamanda erozyonun azaltilmasi
veya topraklarin korunmast i¢in peyzaj desenine nasil
bir miidahalenin yapilmasi gerektigi konusunda da
kullanilmaktadir (Zare ve ark., 2017; Benavidez,
2018; Ozcan ve Aytas, 2020; Pinar ve ark., 2020).
Modelde, drin veya bitkisel ort yonetimi, peyzaj
onarimi i¢in erozyonu azaltmakta en kolay sekilde
yonetilebilen kosullar1 temsil ettiginden, politika ve
arazi kullanimi1 kararlariyla ilgili en 6nemli planlama
araglarindan biri olarak gosterilebilir (Maetens ve
ark., 2012; Biddoccu ve ark., 2016; Mukharamova ve
ark., 2021).

USLE/RUSLE’yi olusturan degiskenlerde oldugu
gibi C faktorii de, arazi yiizeyi tamamen temizlenmis
ve lzerinde hicbir artik ve oOrtliniin bulunmadig
parsellerle karsilastirilmasina dayanan ve Toprak
Kayiplar1 Oram1 (TKO) olarak isimlendirilen sapma

kavramina sahiptir (Renard ve ark., 1997). Renard ve
ark. (1991)’e gore RUSLE-C faktori belki de en
O6nemli RUSLE faktorudur ¢lnki erozyonu azaltmak
icin en kolay yonetilebilen kosullari temsil etmektedir
(Panagos ve ark., 2015). Wischmeier (1975) ve
Mutchler ve ark. (1985) tarafindan yapilan
calismalar, bitkisel rtli yonetiminin toprak kayiplari
tizerindeki genel etkisinin bir seri alt degiskenler ile
ifade edilebilecegini  gdstermistir.  Vejetasyon
kapalilig1 ve yonetim faktorii de olan bu degisken,
toprak kayiplarinin azaltilmasi {izerine tarimsal
yonetimlerinde, iiriin ve yonetim uygulamalarinin
etkilerini kapsamaktadir (Wang ve ark., 2002).
RUSLE-C faktorii hesaplamak i¢in, dogal yagis
altinda deneysel toprak erozyon grafiklerini
kullanmak gerekir, ancak bu g¢aligmalar pahali ve
zaman alicidir (Mohammed ve ark., 2020). Bu
yiizden ¢ogu c¢alismada Amerika Birlesik Devletleri
icin gelistirilen C faktor degerleri (Wischmeier ve
Smith, 1978) kullanmaktadir. Bununla birlikte;
USLE/RUSLE-C faktorii 6zellikle tarim alanlarinda
(Wischmeier and Smith, 1978; Laflen ve Colvin,
1981; Angima ve ark., 2003; Gabriels ve ark., 2003;
Golosov ve ark., 2021), tarim alanlarina gore daha az
olmakla birlikte mera (Gabriels ve ark., 2003;
Schmidt ve ark., 2018; Ozcan ve Aytas, 2020),
agaclandirma alanlar1 (Cinnirella ve ark., 1998),
ormanlar (Ozhan ve ark., 2005; Hacisalihoglu, 2010;
Saygin ve ark., 2014) ve kompleks arazilerde (Ismail
ve Ravichandran, 2008; Zhou ve ark., 2008; Panagos
ve ark., 2015; Maltsev ve Yermolaev, 2020;
Polykretis ve ark., 2020) belirlenmistir.

RUSLE-C faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan
bir diger bir yaklasim, uzaktan algilama yontemleridir
(Almagro ve ark., 2019; Lense ve ark., 2020; Ozcan
ve Aytas, 2020). RUSLE-C Faktor uzaktan algilama
ile belirlenen arazi kullanimlarina gore degiskene
deger verilerek (Erdogan ve ark., 2007; Ozcan ve
ark., 2008; Demirci ve Karaburun, 2012; Ganasri ve
Ramesh, 2016; Mohammed ve ark., 2020) veya
NDVI gibi bitki ortiisii indeksleri ile dogrusal
(Durigon ve ark., 2014) ve (stel regresyon (Van der
Knijff ve ark., 2000; Vatandaslar ve Yavuz, 2017;
Schmidt ve ark., 2018; Yavuz ve Tufekcioglu, 2019;
Ozcan ve Aytas, 2020) esitlikleri kullamlarak
hesaplanabilmektedir (Tanyas ve ark. 2015). Bununla
birlikte uzaktan algilama verilerinden tahmin edilen
RUSLE-C Faktor degerleri, dlgiilen verilerden elde
edilen degerleriyle karsilastirilmamistir ve bu durum,
toprak erozyonu tahminlerine iliskin belirsizlikler
olusturabilmektedir (Oliveira ve ark., 2015).

Bu calismada, yarikurak bir iklim bolgesinde
bulunan  Kirikkale/Sulakyurt — Baraji’min  alt
kollarindan birisi olan Sarikizli Havzasi’nda uzaktan
algilama/CBS  teknikleri kullanilarak RUSLE-C
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faktor degerlerinin hesaplanmasi ve mekéansal
analizinin yapilmasi1 amaglanmistir. Ayrica, biiyiik
alanlarda peyzaj bozulmalarina karst onarim
calismalarinda ve toprak-su korumaya yonelik
eylemlerin belirlenmesinde kullanilabilecek bir
rehber olusturulmaya calisilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Calisma Alam

Caligma alam Kirikkale ili Sulakyurt ilgesinde,
Karagiiney Daglari’nin kuzeye bakan yamaclarinda
ve Sulakyurt Baraji’na baglanan en 6nemli kollardan
biri olan Sarikizli Cay1 havzasidir ve yaklasik 106
km?dir (Sekil 1). Calisma alam igerisinde Farasl,
Kalekisla, Agayli ve Sarikizli olmak iizere dort koy
bulunmaktadir. Morfolojik yap1 engebeli olup 730 ile
1370 metre (Ortalama 1061,69+139,23 m) arasinda
rakimlara, 0 ile 78 derece (Ortalama 11,17+8,38
derece) arasinda egimlere sahiptir. Kirikkale ili yar1
kurak bir iklime sahip olsa da Karagiiney Daglarinin
etkisi ile havza yar1 nemli iklime daha yakindir. Yillik
ortalama yagis miktar1 389 mm civarinda olup biiyiik
bir kismi bahar ve kis aylarinda diismektedir.
Ortalama sicaklik biitiin y1l igin 12,7 °C en sicak ayin
ortalamas1 temmuz ayinda 21 °C ve en soguk ayin
ortalamasi ocak ayinda 0,8 °C’dir (MGM, 2019).
Caligma alaninin biiyiik bir kisminda konglomera,
marn, kumtasi ve kiltagi ardalanmasindan olusan
Kizilirmak Formasyonu hakimdir. Bununla birlikte
Faraghh ve Kalekisla koyleri arasinda Farash
volkanikleri bazaltlardan olusan mostra vermektedir.

Peyzaj desenini tarim alani, orman, mera, bag-
bahge ve yerlesim alanlar1 olugturmaktadir. Calisma
alanmnin biiyiik bir kismi tarim, orman ve mera
alanlarindan olusmaktadir. Calisma alaninda nadash
olarak yapilan tarimsal deseni Triticum aestivum L.
(Bugday), Hordeum vulgare L. (Arpa), Helianthus
annuus L. (Aygicegi) olusturmaktadir. Yine alanda,
akarsu kenarlar1 genel olarak meyvelik, bahge ve bag
olarak kullanilmaktadir. Calisma alanimi floristik
yonden 6nemli kilan yapi dogal yayilist diginda en
biyiik kalintt  Quercus ithaburensis  subsp.
macrolepis (Anadolu Palamut Mesesi) ormanin
bulunmasidir. Bu agaglarm bir kismi1 mevcut tarim
alanlarinin icinde kalmis ve %10-40 arasinda diisiik
kapaliliga sahip park orman olarak tanimlanacak bir
yap1 olusturmustur. Alanin giineyini 900 metreden
1350 metreye kadar ormanlar olusturmaktadir. Algak
rakimlarda Quercus pubescens Willd. (Tiiylii mesesi)
ve 1150 metrelerden sonra Quercus cerris L. var.
cerris (Sagli mesesi) mesgereleri 10 metreye kadar
boylanan kapali ormanlar olusturmaktadir. Yine
orman igerisindeki diizliiklerde tarim alanlar
mevcuttur.

2.2. YOontem

Bitki ortlisu, toprak erozyon riskini kontrol eden
birincil faktordiir. Genelde bitki oOrtiisii, yagmur
damlalarinin toprak yiizeyine carpmasindan once
yagmur damlasinin kinetik enerjisini azaltir ve
toprag1 bir arada tutarak ayrismayi engellemektedir.
RUSLE C Faktoriin hesaplanmasinda; Onceki Arazi
Kullanimi (PLU), Kanopi Ortiisii (CC), Yiizey Ortiisii
(SC), Yiizey Piiriizluligii (SR) ve Toprak Nemi (SM)
olmak iizere bes alt degisken kullanilmaktadir
(Renard ve ark., 1997). Degisken 0 ile 1 arasinda
degerler almaktadir. Caligma kapsaminda C Faktoriin
hesaplanabilmesi i¢cin Copernicus Veri ve Bilgi Giris
Servisi’den (DIAS) bulutluluk oranlar1 goéz oniinde
bulundurularak Ocak-Aralik 2018 arasinda her ay
icin olmak Uzere 12 Sentinel 2B gorintisi elde
edilmistir. Sentinel 2B uydu gorintisinden NDVI
hesaplamak i¢in kullanilan goriiniir (bant 4 Kirmizi,
0,665 pum) ve yakin kizilétesi bantlar (bant 8 NIR,
0,842 pm) 10 metre coziiniirliige sahiptir. NDVI,
Esitlik (1) yardimiyla ArcGIS 10.5 yazilim
kullanilarak hesaplanmigtir.

NDVI =(N _R) (1)
N +R

Esitlik (1)’de R, spektrumun goriiniir (A ~0,6 um)
ve N, yakin kizilotesi (NIR) ( A ~0,8 pum) bolgeleri
tizerinden ortalama yiizey yansimalarini temsil eder
(Carlson ve Ripley, 1997). NDVI degeri -1 ile 1
arasinda degisir ve yesil biyokiitle miktari ile pozitif
olarak iligkilidir. Elde edilen NDVI degerlerinden,
Van der Kniff ve ark. (2000) tarafindan gelistirilen
iistel esitlik kullanilarak RUSLE-C faktor degeri yine

ArcGIS 105 yazilim ile konumsal olarak
hesaplanmustir.
NDVI
C=exp|—a NV @
£ —NDVI

Esitlik (2)’de, a ve P regresyon katsayilaridir. Van
der Kniff ve ark. (2000), o i¢in 2 degerinin ve B i¢in
1 degerinin uygun bir sonug olabilecegini belirtmistir.
Orman, mera, kuru tarim alanlar1, bahgeler, yerlesim
alanlar1 ve Anadolu Palamut Mese ormanini igeren ve
park orman olarak tanimlanan alti farkli arazi
kullanimi i¢in 35 ile 40 adet arasinda yer kontrol
noktast tesis edilmistir. (Sekil 1). Yer kontrol
noktalar1 arazide el tipi Kiiresel konum belirleyici
(GPS) yardimu ile toplanmigtir. Caligmada WGS84
cografi projeksiyon sistemi kullanilmigtir. SPSS 23.0
istatistik yazilimi yardimiyla her bir arazi kullanimi
icin bltin aylara ait temel istatistik ve korelasyon
analizleri gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Caligma alaninin cografi konum haritas1 (Sentinel 2B Uydu Goriintiisii).

3. Bulgular ve Tartisma

Sulakyurt Baraji Havzasinin 106 km2 alam ile
Sarikizli Cay1 Alt Havzasi’nda 2018 yil1 i¢in uzaktan
algilama/CBS yéntemleri kullanilarak Bitkisel Uriin
Yonetim Faktorii aylik olarak hesaplanmustir.
Caligma alami icin Oncelikli C faktor degerleri
konumsal olarak hesaplanmistir (Sekil 2). Orman,
mera, kuru tarim alanlari, bahgeler, yerlesim alani ve
park orman olmak iizere alt1 farkl1 arazi kullanimi i¢in
35 ile 40 adet arasinda yer kontrol noktalart alinarak
hem dogrulamalari yapilmis hem de her bir arazi
kullanomi  i¢in  temel  istatistiki ~ analizler
gerceklestirilmistir. NDVI degerleri -1 ile 1 arasinda
degerler almistir. En yiiksek NDVI degerlerini baraj
golii ve karli alanlar almigtir. Aylara gore
bakildiginda RUSLE-C Faktor ortalamasinin en
diisiik oldugu ay 0,24+0,20 degeri ile Haziran, en
yiiksek oldugu ay 0,75+0,18 degeri ile Aralik ayidir.
Yang ve ark. (2020) uzaktan algilama ile yaptiklari
caligmada bitki ortiisii bilyiime dongiisii veya mevsim
etkisi ile ortalama TKO degerlerinin yaz ile kis
arasinda yaklasik iki kata kadar oranin arttigini
gdstermistir. I¢ Anadolu’da genel olarak vejetasyon
siiresi mart aymin ikinci yarisinda baslayip kasim
ayina kadar devam etmektedir. Elde edilen degerler

I¢ Anadolu’nun vejetasyon siiresi ile tutarlidir (Sekil
2).

Calisma alaninda en yiiksek RUSLE-C faktor
degerini yerlesim alanlar1 almistir.  Yerlesim
alanlarinda C faktor 0,47 ile 0,76 arasinda degerlere
sahip olmustur. Normalde RUSLE-C faktor
degerlerinin ¢ok yiiksek olmasi gerekmektedir. Fakat
kirsal alanlarda evlerin bahgelerinin bulunmasi bu
degerin daha diisiik ¢ikmasina yol agmigtir. Nitekim
C Faktor yerlesim yeri olmasina ragmen mart ay1 gibi
diismeye baslamis ve nisan ayinda en disiik
seviyelere gerilemistir. Bu bilgi aslinda iki 6nemli
hedef ortaya koymustur. Bunlardan birincisi, toprak
kayiplarinin tahmin edilmesinde bina yogunluguna

dikkat edilerek kirsal veya kentsel alanlarda
katsayilarin  belirlenmesidir.  Ikincisi  yerlesim
alanlarinda uygulanacak arazi yonetim,

planlamalarinda veya toprak koruma g¢alismalarinda
vejetasyon Ortlisiiniin  arttirtlmast  hedeflenmelidir
(Kirkby ve ark., 2008). Hudson ve Jackson (1959)
toprak yiizeyindeki vejetasyonun miktarina bagh
olarak gerceklesen sediment tasinimi ve ylizeysel
akisin arttigin1 (vejetasyonla kapli tarim alanlaria
nazaran ¢iplak arazilerde %80 artis oldugunu)
belirmektedir. Gozden kagmamasi gereken dnemli bir
durum da g¢alisma alaninda oldugu gibi genel olarak

146



Oztiirk ve Ozcan / Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 2 (2021) 143-151

I¢ Anadolu’da yerlesim alanlarimin, dere yataklarina
veya kenarlarina kurulmasidir. Bu da koruma
onlemlerinin biitlin alan ic¢in yapilmasim gerekli
kilmaktadir.

Caligma alaninda yer alan tarim alanlarinda kuru
tarim yapilmakta ve tahil iiretimi ger¢eklesmektedir.
Tarim alanlarinda RUSLE-C faktor degeri 0,23+0,24
ile 0,7240,24 arasinda ortalamaya sahiptir. En diisiik
oldugu ay 0,23+0,24 ile haziran ayidir (Sekil 2). Mart
ile temmuz arasinda en diisiik degerlere sahiptir.
Bunun en biiyiik sebebi bolgede hasat zamaninin
haziran ay1 sonunu olmasidir. Ozcan ve Aytas (2020)
I¢ Anadolu’da kuru tarim alanlar1 i¢in benzer degerler
elde etmistir. Genel olarak katsayilarin yiiksek
cikmasinin ana sebeplerinden biri de her iki yilda bir
tarim alanlarinin nadasa birakilmasidir. Caligmanin
ortaya koydugu en onemli bulgulardan bir tanesi
Anadolu Palamut Meselerinin dagimik halde
bulundugu ve park orman olarak tanimlanan tarim
alanlarindan elde edilmistir. Bu alanlarda RUSLE-C
Faktor 0,23+0,09 ile 0,73+0,12 arasinda degerler

almistir. Tarim alanlan ile iizerinde mese bulunan
tarim alanlan karsilagtirildiginda oncelikli olarak
tarim alanlar1 daha yiiksek ve genis aralikta RUSLE-
C Faktor degerlerine sahiptir. Ikincisi ise park orman
olarak tamimlanan tarim alanlarinda, hasadin
gerceklestigi haziran ayindan kasim ayia kadar olan
siirede meselerin kapaliligindan dolay1 daha diisiik
RUSLE-C Faktor degeri meydana gelmistir. Caligma
alani i¢in 6zellikle kuru tarim alanlar1 erozyon i¢in en
cok dikkat edilmesi gereken alanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Kuru tarim alanlarinin ¢evresinde veya
icinde bulunan agaglarin erozyona karsi koruyuculuk
etkisi nadas durumu da g6z  6ninde
bulunduruldugunda dikkat cekicidir. Bu sonuglar,
toprak koruma yontemleri i¢in, kuru tarim alanlarinin
icerisinde  veya cevresinde yapilacak olan
agaclandirmalarin ~ koruyucu  etkisini  ortaya
koymaktadir. Elbette, kalinti orman olarak bulunan
Anadolu Palamut Mesesi Ormanin korunmasi igin
daha ciddi Onlemlerin almmas1 gerektigi asikardir
(Ozcan, 2021).

HAZIRAI

AGUSTOS

Sekil 2. Aylara gore RUSLE-C faktdriiniin konumsal dagilim haritasi
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Meralarda en disiik RUSLE-C faktor degeri
0,23+0,084 ile haziran ayinda, en yiiksek 0,81+0,17
ile aralik ayinda gerceklesmistir. Calisma alaninda
meralar tarim yapilmayacak kadar egimli alanlarda
bulunmaktadir. Ayrica bu alanlar ciddi bir koruma
sorunuyla Kkarsi karsiya kaldigi igin ¢ok fazla
derecede tahribata ugramigtir. Meralarda RUSLE-C
Faktor hesaplamasinda kullanilan NDVI degerlerinin
diisiik olmasmin sebebi, bitki kapaliliginin bazi
alanlarda %30’larin altina diismesinden
kaynaklanabilir.

Orman alanlart havzanin giineyinde ve 1050
metreden baglayarak 1370 metrelere kadar dagilim
gostermektedir. Orman alanlart i¢in RUSLE-C
Faktoriin en diisik oldugu deger 0,064+0,068 ile
haziran ayinda ve en yiiksek deger 0,85+0,05 ile
aralik ayidir. italya da yapilan daha 6nceki caligmalar,
NDVI gorintilerinden C  faktorinin tahmin
edilmesinin 6zellikle ormanlik alan ve meralar igin
gergekei olmayan yiikksek C degerlerine neden
olabilecegini gdstermistir (Van der Knijff ve ark.,
2000). Bunun en buyik sebeplerinden biri kar
Ortistdir. Ciinkii kar ortiisii, NDVI degerlerinin
diigsiik ¢ikmasina yol a¢maktadir (Yildiz ve ark.
2012). Genel olarak RUSLE-C faktor degerlerinin
kasim-subat aylari arasinda yiiksek ¢ikmasinin ana
sebebi alanin kar ile ortiilii olmasidir. Ayrica mayis
ayinda ormanlarin oldugu yiiksek kesimlerdeki kar
yagisinin - da  etkisi C  faktorde  acikca
gorilebilmektedir. Ayni sekilde aylar arasindaki
korelasyon incelendiginde birbirini takip eden aylar
arasinda artan bir iligki bulunmustur. Korelasyon
analizi sonucuna gore subat-mart (0,629) ve nisan-
mayis (0,631) aylarnn arasindaki iliski diger
iligkilerden daha diisiik bir degere sahiptir. Mart
ayinda vejetasyonun baglamasindan dolay1 normal bir
egilim mevcutken, mayis ayinda kar Ortiisiiniin
etkisinden s6z edilebilmektedir.

NDVI, uzaktan algilama teknikleriyle RUSLE-C
faktoriiniin belirlenmesinde siklikla kullanilmasina
ragmen, diger ¢alismalar arasinda faktoriin degerinin
birbirinden kiigiik farkliliklarinin sebebi kullanilan
denklemlerden kaynaklanmaktadir (Purevdorj ve
ark., 1998; Van der Knijff ve ark., 2000; Karaburun,
2010, Zivotic ve ark., 2012). Yine de RUSLE-C
faktorii i¢in kullanilan denklemler NDVI ile iliskili
oldugundan, regresyon denklemleri arasinda cok
fazla fark olmasi olasi degildir. Faktoriin degerinin
daha iyi belirlenmesindeki asil 6nemli olan unsur,
uydu gorintalerinin - zamansal temsiliyetindedir.
Ozcan ve Aytas (2020) arazi kullanimlari, tarimsal
desen ve yagis bilgilerini degerlendirerek RUSLE-C
faktdr degerlerinin belirlenmesinde I¢ Anadolu igin
mart ile ekim arasinda yer alan zaman araligindaki
uydu gorintiillerinin  daha iyi yansitacagim
gostermistir.

4. Sonug ve Oneriler

Bozulmus alanlarda, o6zellikle mevcut iklim
degisikligi ve gelecekteki su krizi 1s181nda, toprak
erozyonunun etkilerini tersine gevirmek icin buyuk
bir toprak koruma politikas1 gerekmektedir. Toprak
kaybinin ana nedeni, topragin nasil korunacagina dair
bilgi eksikligi degil, gerekli politikalarin alinmasinda
etkili bir yOnetim mekanizmasinin
olusturulamamasidir. Tiirkiye iklim ve topografik
Ozellikleri nedeniyle erozyona yatkindir. Bunun
yaninda niifus artigi, sanayilesme ve bir¢ok nedenden
dolay1 erozyon siireci artis gostermektedir. Toprak ve
su koruma amagh bir¢cok arastirma ve koruma
projeleri yiritilmektedir. Koruma énlemlerinin ya
da planlamanin basarili olabilmesi i¢in dogru ve
gincel wveri alt yapisina siirekli olarak ihtiyag
duyulmaktadir. Toprak ve su korumaya yonelik
planlamalarda 6ncelikli hedefin veri toplamak ve alt
yapinin olusturulmasi oldugu ¢ok iyi bilinmektedir.
Eko-hidrolojik 6zellikleri model, yersel, laboratuvar,
uzaktan algilama teknikleri gibi yontemler kullanarak
tespit edebilme olanaklar1 artmaktadir. Bu yontemler
arasinda  en  hizli-ucuz-guvenilir-kullanilabilir
olanlarin segilerek iilke sartlarina uygun hale
getirilmesi gerekmektedir. Elbette, Tiirkiye’de ¢ok
fazla ekolojik farkliliklar bunun yaninda insan etkili
arazi kullanim farkliliklar1 bulunmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye’'nin tamamim temsil edebilecek
modellerin olusturulmasi oldukga zordur. Toprak ve
su korumaya yonelik planlamalarin veya peyzaj
onarim kararlarinin temelinde bozulmaya yol acan
siiregleri ve etkileyen faktdrlerin ortadan kaldirilmasi
yatmaktadir. Ozellikle yerel &lgeklerde, klasik
planlama yaklagimlar ile bozulmaya yonelik tahmin
modellerinin  entegrasyonu, korumaya yonelik
yapilacak olan uygulamalarin konumsal olarak
odaklanabilecegi alanlar1 vermekle kalmayip ayni
zamanda mdudahalenin duzeyini, yontemini ve
ekonomik tahminini de saglayacaktir. Ozellikle
zamansal olarak uydu goruntileri ile bitki
kapaliliklarinin takip edilmesi toprak ve su koruma da
daha hizli kararlarin alinmasina yardimci olacaktir.
Son olarak, bu ¢aligmada kullanilan yontem, toprak
kayiplarinin = tahmin  edilmesinde  sadece  bir
parametreyi temsil etmektedir. Amacimiz peyzaj
deseninin zamansal ve konumsal olarak erozyon
iizerindeki etkisini uzaktan algilama yOntemleri
kullanarak  ortaya koymaktir. Elbette diger
degiskenler ile beraber degerlendirilerek peyzaj
onartm Onlemlerinin almmas1 daha dogru bir
yaklasim olacaktir.
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