Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi
2(1), 18-44, 2013

http://dergi.amasya.edu.tr

Bir Uniteye Yonelik Basar1 Testi Nasil Gelistirilir? :
Ilkogretim 7. Simf Kuvvet ve Hareket Unitesi’

Hava ipek Akbulut"' ve Salih Cepni’

' Karadeniz Teknik Universitesi, Tiirkiye
? Uludag Universitesi, Tiirkiye

Alindi: 23.10.2013 - Diizeltildi: 01.01.2013 - Kabul Edildi: 08.01.2013

Ozet

Bu caligmada Webb'in (1997) Ogretim programi kazanimlart ile
yapilan sinavlarin uyumunu incelemek i¢in kullandig: 6l¢iitler incelenerek bir
iinite icin basar1 testi gelistirmeye yonelik asamalar olusturulmustur.
Ougturulan agamalar takip edilerek ilkogretim 7. simif Kuvvet ve Hareket
iinitesi icerisinde yer alan yaylar, ig-enerji, enerji ¢esitleri ve doniigiimleri,
basit makineler, siirtinme kuvveti kavramlarini degerlendirmeye yonelik
Ogretim programi kazanimlara uygun bir basari testi gelistirilmistir. Testin
gelistirme siirecinde ilk olarak ilkdgretim 7. sinif Kuvvet ve Hareket {initesi;
yaylar, is- enerji, basit makineler ve siirtinme kuvveti konu bagliklarini
iceren 31 kazanim incelenmis, bu kazanimlari kapsayacak sekilde 41 tane
coktan segmeli soru maddesi yazilmistir. Hazirlanan 41 soru 3 fizik, 3 fen
egitimcisi ve 2 fen ve teknoloji 6gretmeninin goriisiine sunularak testteki
sorularin kapsam gecerligi saglanmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda; bazi
sorularin anlagilmamasi, bazi sorularin kazanim ile Ortiismemesi, ayni
kazanimin birden fazla soru ile dl¢iilmesi gibi sebeplerden dolay1 testteki bazi
sorular diizeltilerek, bazi sorular ¢ikartilarak soru sayis1 36’ya diigiirilmiistiir.
Hazirlanan test 2011-2012 egitim-6gretim gliz yartyilinda Trabzon
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ilgelerinde yer alan bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 52 ilkogretim 8.
simif dgrencisine 6n pilot olarak uygulanmistir. On pilot uygulamadan sonra
gecerlilik ve giivenirlik calismalar1 sonucunda test 33 madde olarak
belirlenmistir. 33 ¢oktan segmeli sorudan olusan basar1 testi 74 sekizinci sinif
ogrencisine tekrar uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda Pearson
Momentler Carpimi yar1 giivenirlik katsayist 0,97 olarak bulunmustur. Bu
deger Sperman Brown giivenirlik katsayisi 0,99 olarak hesaplanmistir.
Giivenirlik ve gecerlik caligmast sonucunda 33 coktan se¢cmeli maddeden
olusan ilkdgretim 7. sinif Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik bir basart testi
gelistirilmistir.

4nahtar Kelimeler: Kuvvet ve Hareket, Basar1 Testi, Test Gelistirme, Webb
Olgiitleri

Giris

Sinavlar egitim sistemimizin her kademesinde kullanilan
onemli birer dlgme aracidir. Olgme varlik veya olaylarin belli
bir nitel veya nicel 6zellige sahip olus derecelerini belirleme
islemidir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2006). Degerlendirme ise
O6lcme sonuclarinin bir Olgiitle karsilastirilarak Ol¢iilen nitelik
hakkinda karar verilmesidir (Yildirim, 1999; Yilmaz, 2004).
Okullarda 1) o6grencilerin derse hazir bulunusluk diizeylerini
belirleme, ii) Ogrencilerin derste Ogretilecek davraniglara ne
kadar sahip olduklarini belirleme, iii) linite sonunda dgrencilerin
kazanimlar1 ne kadar gergeklestirdiklerini ve Ogrenmenin ne
kadar saglandigini belirleme, iv) {inite sonunda &grencinin
eksiklerinin ne oldugunu dgrenciye bildirme (Ozgelik, 1998); v)
ders sonunda Ogrencilerin becerilerini 6lgme, vi) Ogrencileri
farkli derslere ve Ogrenme alanlarmma yonlendirme, vii) bir
egitim programi ya da miifredatin etkililigini degerlendirme
(Kempa, 1986; Yilmaz, 2004) amagclarn ile Olgme ve
degerlendirme yapilmaktadir.

Ogrenci basarisim1 6lgmek ve degerlendirmek amaci ile
anketler, sozIlii sinavlar, dogru yanlis testleri, ¢oktan secmeli
testler, eslestirmeli testler, bosluk doldurmali testler, Olgekler,
kisa yanith testler, yazili yoklamalar, agik uclu sorular, iki
asamal1 testler egitimin tiim branglarinda kullanilmaktadir
(Kempa, 1986; Simsek, 2009; Ogan Bekiroglu, 2004; Yilmaz,
2004). Bu olgme araglariin her birinin kullanim amacina gore
{istiin ve eksik yonleri bulunmaktadir. Ogrenci basarisin1 lgmek
icin bir iinitede veya birkac iinitelik boliimiinde Ogretilen
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derslerin hepsini belli bir smav siiresi i¢inde ¢ok sayida soru
sorularak etkili bir sekilde yoklamaya olanak saglayan, hem
basit hem de karmagik kavramlar1 6lgme imkani taniyan ¢oktan
secmeli  testler glinlimiizde siklikla kullanilan  dlgme
araclarindan biridir. Yapilan arastirmalar 6grencilerin belirli
konu ya da kavram hakkindaki anlama diizeylerini ortaya
cikarmada miilakatlardan sonra en yaygin kullanilan Glgme
aracinin testler oldugunu ortaya c¢ikartmistir (Kempa, 1986;
Ogan Bekiroglu, 2004). Coktan segmeli testleri Ozgelik (1998)
bugiine kadar bulunabilmis en {istiin O6lgme aract olarak
tanimlamaktadir.

Narli ve Baser (2008) kiime, bagnti, fonksiyon
kavramlarinda bir basar1 testi gelistiirmeye ve {iniversite
matematik Ogrencilerinin bu konulardaki hazir bulnusluklarini
belirlemeyi amaglamigtir. Gonen, Kocakaya ve Kocakaya
(2011) ortadgretim fizik programinda yer alan dinamik konusu
ile 1lgili gilivenirligi ve gecerligi yiiksek bir basar1 testi
gelistirmeyi amaclamiglardir. Can, Sen ve Eryilmaz (2011)'da
calismalarinda basit elektirk devreleri konusuna dair 6grenci
basarisin1 6lgmek amaci ile gecerligi ve gilivenirligi yapilis bir
basar1 testi testi gelistirmeyi amag¢lamiglardir. Akbulut (2010),
calismasinda kaldirma kuvveti ve ylizme kazaninmlarina uygun
ilkogretm 8. simf Ogrencileri i¢in basar1 testi gelistirmistir.
Singh ve Rosengrant (2003) yaptiklar1 ¢alismalarinda
Ogrencilerin enerji ve momentum konularindaki anlamalarin
O0lcmek amaci ile 25 sorudan olusan bir¢oktan se¢meli test
gelistirmiglerdir. Burton, Sudweeks, Merrill ve Wood, (1991)
daha iyi ¢oktan se¢meli soru maddelerin nasil hazirlanacag ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismalarinda; ¢oktan se¢meli testlerin farkl
konular ile ilgili kazanimlar1 6l¢gmede ¢ok uygun bir 6lgme araci
oldugunu belirtmekte, basit ve karmasik seviyedeki bircok
Ogrenci yetenegini 6lgmede kullanilabilecegini belirtmistir. Berk
(1996) literatiirde yapilan birgok calismanin g¢oktan se¢meli
testler kullanilarak karmagik biligsel tiriinlerin
Olciilemeyeceginini diisiiniildiiglinii belirtmekte ancak kendisi
Ogretmen ve yoOnetici sertifika programlart i¢in kullanilacak
karmasik biliigsel iiriinleri O6lgecek ¢oktan se¢meli maddelerin
kullanilabilirligini degerlendirmeye yonelik bir test gelistirmis
ve bu testin basarili oldugunsoncuna ulasmaistir.
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Ulkemiz de dahil bir¢ok iilkede oOgrencilerin bilissel
seviyelerini ya da bilissel kapasitelerini 6lgmek, 6grencileri bir
iist 6grenim kurumuna yerlestirmek amaci ile ¢oktan se¢meli
sorulardan olusan testler kullanilmaktadir (Pressley, Yokoi, van
Meter, Van Etten, and Freebern, 1997). Bu testlerin gegerlik
artirmak icin okullarda uygulanan Ogretim programlar ile
uyumu inceleyen bir¢ok c¢alisma  yapilmaktadir. Bu
caligmalardan bazilari; Ogretim programi  kazanimlari ile
uygulanan SBS sinav sorularinin uyumu (Cepni, Kara & Cil,
2012); lise biyoloji Ogretim programi ile Ogrenci se¢me
sinavinin uyumu (Kara ve Cepni, 2011); kazanimlar ve
degerlendirme arasindaki uyumu Ol¢mede nicel bir yontem
gelistirme (Fonthal, 2004); ¢ekirdek miifredat ve kimya ve fizik
derslerinde gergeklestirilen Regents sinavlart arasindaki uyumu
inceleme (Liu & Fulmer, 2008), materyal igeriginin her bir
Benchmark kazanimi ile uyumunu inceleme (Stern & Ahlgren,
2002) seklinde 6zetlenebilir. Ogretim programlar1 kazanimlari
ile yapilan smavlarin uyumunu incelemek amaci ile Webb
(1997), Porter (2002) ve Achieve Inc. (2000) (akt. Webb, 2007)'
in gelistirdigi baz1 uyum Ol¢iitleri bulunmaktadir. Bu 6l¢iitlerden
en c¢ok kullanilan Webb'in (1997) yilinda gelistirdigi dort
Olgtittiir.

Kuvvet ve Hareket konusu dgrencilerin anlamakta giicliik
cektikleri  kavramlarin ~ bulundugu  {initelerin  basinda
gelmektedir. ilkdgretim ogretim  programi incelendiginde
Kuvvet ve Hareket iinitesi alt basliginda birgok farkli konu ve
kavram1 igerdigi goriilmektedir. Bu alt bashklar; 4. Sinifta,
hareket, kuvvetin cisimler tizerindeki etkileri, kuvvet ve hareket-
kuvvet kavramlarinin birbirleriyle olan temel iliskileri; 5.
Sinifta, dogada var olan ¢esitli kuvvetler, miknatislarin siirtiinme
kuvvetine etkisi, miknatislarin kullanildiklar1 yerler, siirtiinme
kuvveti; 6. sinifta, siirat, kuvvetin dlgiilmesi, agirlik- kiitle farki,
kuvvetlerin dengesi; 7. Sinifta, yaylar, is- enerji, enerji ¢esitleri
ve doniisiimleri, basit makineler, stirtinme kuvveti; 8. Sinifta,
stvi ve gazlarin kaldirma kuvveti, kati, sivi ve gaz basinci,
cisimlerin sivi iginde ylizme- batma durumlar konular ile
karsilasilmaktadir (URL-1, 2012). Bu kavramlar ile ilgili farkl
yas ve smif seviyelerindeki ogrencilerinin yanilgilarini, hazir
bulunusluklarint ortaya c¢ikartmaya yonelik birgok c¢aligsma
yapilmistir.  Yapilan bu ¢alismalarda  basar1  testleri
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gelistirilmistir. Basar testi gelistirilirken izlenen yol kazanimlari
tespit etmek, her bir kazanima uygun 2 adet soru gelistirmek,
uzman gorlisii alinarak maddeleri yeniden yapilandirmak,
gecerligi artirmak i¢in madde analizi yapmak ve teste son halini
vermek seklinde olabilecegi gibi (Ongdren, 2007; Ermis, 2008;
Akbulut, 2010; Gonen, Kocakaya ve Kocakaya, 2011; Sen ve
Eryilmaz, 2011), bir baskasi tarafindan gelistirilen testi tiirkceye
uyarlayarak (Demirgali, 2006; Soner, 2006; Ates, 2008) veya
fen ve teknoloji ders kitaplar1 ve SBS hazirlik kitaplart Milli
Egitim Bakanlig1 tarafindan uygulanmis olan SBS, OKS ve
DPY smav sorular1 inceleyerek (Uygur, 2009) de
hazirlanabilmektedir.

Bu calismada ise Webb'in (1997) Ogretim programi
kazanimlar1 ile yapilan smavlarin uyumunu incelemek ig¢in
kullandig1 oOlglitler incelenerek bir iinite igin basart testi
gelistirmeye yonelik asamalar olusturulmustur. Olusturulan bu
asamalar ile birlikte gelistirilen basar1 testlerinin Ogretim
programi kazanimlari ile daha uyumlu olacagina ve programda
yer alan igerigi tamamen kapsayacagina inanilmaktadir. Bu
calisma ile birlikte olusturulan asamalar takip edilerek
ilkogretim 7. stmif Kuvvet ve Hareket iinitesi igerisinde yer alan
yaylar, ig-enerji, enerji ¢esitleri ve dontisiimleri, basit makineler,
stirtiinme kuvveti kavramlarini degerlendirmeye yonelik 6gretim
programi kazanimlarina uygun bir basari testi gelistirilmistir. Bu
test ile birlikte d6gretmenlerin 6grencilerinin yanilgilarini, hazir
bulunusluklarini ve 6grenme durumlarini belirleyebilme ve buna
paralel olarak da 6grenme etkinliklerini diizenleyebilme imkan
bulacaklarina inanilmaktadir.

Amag

Bu caligmanin amaci1 bir {iiniteye yonelik nasil test
gelistirilecegini teorik olarak ortaya koymak ve teorinin
ilkelerine uygun ilkogretim 7. simif Kuvvet ve Hareket {initesi
kazanimlari ile uyumlu bir bagar testi gelistirmektir

Yontem

Bu caligsma ile ilkdgretim 7. Smif 6grencilerinin Kuvvet ve
Hareket {iinitesi icerisinde yer alan yaylar, ig- enerji, enerji
cesitleri ve doniisiimleri, basit makineler ve siirtiinme kuvveti
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kazanimlar ile ilgili basarilarin1 belirlemek icin gegerliligi ve
giivenirligi  saglanmis  bir  basart  testi  gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu amaca yonelik olarak, Webb'in 1997'de
gelistirdigi uyum Olgiitlerini uyarlayarak bir bagar1 testi
gelistirilmistir. Webb'in uyum o6l¢iitleri hazir bir testin 6gretim
programi kazanimlari ile uyumunu incelemek amaci ile
hazirlanmistir. Bu ¢alismada ise 6gretim programi kazanimlari
ve basari testi sorulari arasindaki uyumu artirmak amaci ile test
gelistirmeye baglamadan once Webb'in Olgiitleri incelenmis ve
bu Olciitler uyarlanarak basar1 testi gelistirme Olgiitleri
olusturulmustur.

Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini 2011-2012 yilinda Trabzon ili
merkezinde 6grenim goren 126 (6n pilot uygulama 52, pilot
uygulama  74)  ilkogretim  sekizinci  smif  Ogrencisi
olusturmaktadir. Arastirmada gelistirilen test yedinci smif
Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik olmasina ragmen
arastirmanin Orneklemine sekizinci smif Ogrencilerinin dahil
edilmesinin sebebi ilkogretim 7. Sinif 6grencilerinin bu iiniteyi
islememis olmalari, bu nedenle bilmedikleri konu ile ilgili test
uygulandiginda sorular1 bos birakma egiliminde olacaklarinin
diistiniilmesidir. Bu arastirmada da bu sorunu en aza indirmek
ve tiim sorularinin cevaplanmasini saglamak amaci ile 6rneklem
ilkogretim 8. sinif 6grencilerinden olusturulmustur.

Veri Analizi

Bu kisimda, Webb (1997)nin gelistirdigi yontemde yer
alan dort 6l¢iit de gbz Online alinarak basar testi gelistirilmistir.
Webb'in dl¢iitleri;

i) kategorik birlik olgiitii (categorical concurrence): Bu
Olclit Olgme aracinda yer alan maddelerin kazanimlarin
tamamin1 kapsama durumu hakkinda genel bir bilgi vermeyi
amaglar. Bu amagla 6l¢gme degerlendirme i¢in uygulanan testin
sorular1 ile 6gretim programinda yer alan kazanimlar eslestirilir.
Uzmanlarin yaptig1 bu eslestirmenin uyum yiizdesi incelenir.
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i) bilgi tutarliginin derinligi olciitii (depth of knowledge
consistency): Bu 0lciit degerlendirme siirecinde 6grencilerden
ne beklendigini ve belirlenen kazanimlarda Ogrencilerin neyi
yapmalart ve bilmeleri gerektigini biligsel olarak ortaya
cikarmay1 gerektirmektedir. Kazanimlarda yer alan BSB, FTTC,
TD davraniglar ile sorularin uyum yiizdelerine bakilir.

iii) bilgi uygunluk aralig1 olciitii (range of knowledge
correspondence): Bu 0lglit kazanimlar ile sorularin uyumunu
icermektedir. Ogrencilerin kazanmim ile edinmeleri gerecken
davranis ve soruda yoklanmak istenen davranisin uyumunun ne
derecede oldugunu agiklamay1 amaglamaktadir.

iv) temsilin dengesi olciitii (balance of representation):
Bu o0lgiit sorularin  kazanimlara dagilimini icermektedir.
Hazirlanan formiille birlikte sorularin kazanimlara dagilimi
hesaplanmaktadir. Formiil;

O
Denge indeksi = 1- (¥ | 1/(0)-1(k)/ (H) |)/2, seklindedir.
k=2
O= Toplam kazanim sayisi, I (k)= Kazanim basina diisen soru
sayis1, H= Toplam soru sayisi

Bu formiile gore hesaplanan deger 0,7'den yiiksek olursa
sorularin kazanimlara dagilim oraninin kabul edilebilir oldugu
sonucuna varilir.

Test Gelistirme Siireci

Basar testi gelistirme ile ilgili izlenen asamalar asagida
sunulmustur:

1. asama: Webb (1997) hazir bir testin 6gretim programi
kazanimlar1 ile uyumunu incelemek amaci ile dort oOlgiit
gelistirmistir. Test gelistirme ¢alismalarinda test aragtirmacilar
tarafindan gelistirilecegi icin ilk asamada Ogretim programi
kazanimlari, her bir kazanimda yer alan FTTC, BSB, TD
davraniglart ve MEB tarafindan kabul edilen ders kitaplari
incelenerek, kazanimlarda yer alan FTTC, BSB, TD
davraniglarin1 da dikkate alan, her bir kazanimi kapsayan en az
bir soru yazilmalidir.

Bu amagla 7. sinif Kuvvet ve Hareket iinitesinin igeriginde
yer alan konu basliklari, kazanimlar ve kavramlar 6gretim
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programindan belirlenmistir. ilkdgretim 7. smmf Kuvvet ve
Hareket initesi; yaylar, ig- enerji, basit makineler ve siirtiinme
kuvveti konu basliklarini igeren 31 kazanimdan olusmaktadir.
Incelenen kazanimlar1 kapsayacak sekilde 41 tane ¢oktan
se¢meli soru maddesi yazilmistir.

2. asama: Webb, (1997, 1999)un ilk ii¢ Olciiti ikinci
asamada kullanilmalidir. Bu asamada hazirlanan sorular; soru
kokii, soruda yer alan ¢eldiriciler, sorularin kazanimlar1 kapsama
durumu, sorularin kazanimlarda yer alan BSB, FTTC, TD' ye
uygunlugu, soruda oOlgiilen davranis ve kazanimda Ol¢iilmek
istenen davranisin  uyumu bakimindan alan uzmanlarina
incelettirilerek, doniitleri dogrultusunda diizeltilmelidir.

Bu ¢alismada kullanilan basari testi i¢in hazirlanan 41 soru
alt1 6gretim tiyesi (3 fizik, 3 fen egitimcisi) ve 5 yillik ve 14
yillik deneyime sahip iki fen ve teknoloji 6gretmenin goriisiine
sunularak uzaman gorlisii alinmistir. Tablo 1'de goriisii alinan
uzaman grubunun demogrfaik 6zellikleri sunulmustur.

Tablo 1. Uzman grubunun demografik ozellikleri

Kodlar1 Cinsiyetleri Mesleki durumlari Lisans egitimi
aldiklar: boliimler
1 Bay Prof. Dr. Fizik egitimi
2 Bay Dog. Dr Fizik egitimi
3 Bay Yrd. Dog. Dr. Fizik Egitimi
4 Bayan Yrd. Dog. Dr. Fen Egitimi
5 Bayan Ars. Gor. Fen Egitimi
6 Bayan Ars. Gor. Fen Egitimcisi
Bay Fen ve Teknoloji Fen Bilgisi
7 g X g .
Ogretmeni Ogretmenligi
Bay Fen ve Teknoloji Fen Bilgisi
7 g X g .
Ogretmeni Ogretmenligi

Belirlenen uzman grubuna 7. siif Kuvvet ve Hareket
linitesi  Ogretim programinda yer alan kaznaimlar, her bir
kazanim i¢in belirlenen 6gretim programinda yer alan BSB, TD
ve FTTC davranislarinin agiklamalari ayr1 ayr1 verilmistir.
Uzamn grubundan test maddelerinin bilgi boyutunda dogruluk
derecesini incelemeleri istenmistir. Eksik Ogordiikleri yerleri
soru tzerinde diizeltmeleri istenmistir. Ayrica hazirlanan
sorularin  belirlenen iinitenin kazamimlarina hitap etme
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durumlarimi, BSB, TD ve FTTC davranislar1 ile Ortiisme
duurumlarin1 ve sorularin kazanimlar1 ne derecede kapsadigini
incelemeleri istenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda yapilan
diizeltmeler incelendiginde, sorularda kullanilan resimlerin ve
baloncuk igerisinde sunusan ifadelerin puntolarmin kiigiik
olmasi, soru ifadelerinin karmasik olmasi, bazi cilimlerlerin
O0grenci grubunun biligsel seviyesine uygun olmamasi,
grafiklerin okunmamasi, bazi sorularin anlagilmamasi, bazi
sorularin kazanimlar ile ortiismemesi, ayni kazanimin birden
fazla soru ile dlciilmesi gibi sebeplerden dolayi, uzman nerileri
dogrultusunda testteki bazi sorular diizeltilerek, bazi sorular
cikartilarak soru sayist 36’ya disiiriilmiistiir. Asagida verilen
Tablo 1'de 7. simif Kuvvet ve Hareket iinitesi igerisinde yer alan
kazanimlarin  BSB, FTTC, TD davranmislarina  gore
siniflandirilmasina yer verilmistir.

Tablo2. Ogretim programina gire kazamimlarin BSB, FTTC, TD
davramislarina gore dagilin

Kazanimlar Kazannm BSB FTTC TD
sayisl

1. Sarmal yaylarin 6zellikleri ile ilgili 5 9 1 1

olarak ogrenciler;

2. Kuvvet, is ve enerji ile ilgili olarak 14 24 4 4

Ogrenciler;

3. Basit makineler ile ilgili olarak 7 15 7 1

Ogrenciler;

4. Sirtlinme kuvvetinin enerji kaybina 5 8

yol agmasi ile ilgili olarak 6grenciler;

Toplam 31 56 12 6

Kazanimlarin BSB, BSB, FTTC ve TD davranislarina
gore analizleri incelendiginde; 31 kazanimin igerisinde 56
davranisin BSB, 12 davranisin FTTC, 6 davranisin ise TD
kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir.

3. asama: Uzman gorisleri dogrultusunda diizeltilen testin
yapt gecerliligini saglamak i¢cin madde analizi yapilmalidir
(Turgut, 1992). Boylece sorularin daha nitelikli olmasi
saglanabilir.

Bu ¢alismada uzman grubu hazirlanan testin soru sayisinin
fazla oldugunu diisiindiigli i¢in 36 soru ikiye boliinerek 18 soru
bir fen ve teknoloji dersinin 25 dakikasinda, diger 18 soruda
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bagka bir fen ve teknoloji dersinin 25 dakikasinda 52 sekizinci
simf dgrencisine uygulanmistir. On pilot uygulamanin yapildig
okul Trabzon merkezde yer alan iki ayr1 smifta yapilmistir.
Siniflarin birinde 29 digerinde 23 6grenci 6grenim gérmektedir.
Onpilot uygulamanin yapildig1 ilkdgretim okulundaki fen ve
teknoloji ogretmeni 7 yillik deneyime sahip olup fen bilgisi
Ogretmenligi programi mezunudur.

Tablo 3. On Pilot uygulamaya katilanégrenci grubunun demografik

ozellikleri
Cinsiyetleri 8D SE
Kiz 9 11
Erkek 14 18

Testin On pilot calismasinda Ogrenciler test sorularin
25’er dakikada cevaplandirmislardir. Ogrencilerin  testten
aldiklar1 puanlar basar1 sirasina gore dizilerek alt ve iist grup
olusturmak icin alttan ve iistten toplam sayisinin % 27’sine
karsiik gelen 28 kisi secilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda madde analizi yapilmigtir. Madde analizi
sonucunda ayirt edicilik Oliiitiinii degerlendirirken su Olgiitlere
dikkat edilmistir: herhangi bir testteki maddelerin ayiricilik giicii
-1 ile +1 arasindadir. Madde ayirt ediciliginin yiiksek olmasi
testin gecerliligini arttirmaktadir. Maddelerin ayirt edicilik indisi
0.40 ve daha biiyiik ise madde ¢ok iyi, 0.30-0.39 arasinda ise
madde olduk¢a iyi, 0.20-0.29 arasinda ise madde zorunlu
hallerde kullanilabilir, ancak diizeltme ve gelistirilmesi gerekir,
0.19 ve daha kiigiik ise, madde ¢ok zayiftir, eger diizeltmelerle
gelistirilemiyorsa testten cikarilmalidir (Turgut, 1992; Tekin,
2000). Bu olgiitlere gore ayirt edicilik indisi ¢ok kiiciik ve
negatif degerde olan maddeler testten ¢ikarilmistir. Gelistirilen
testin Pearson Momentler Carpimi yar1 gilivenirlik katsayist 0,98
olarak bulunmustur. Bu deger Sperman Brown giivenirlik
katsayisina gore diizeltildiginde gilivenirlik katsayis1 0,99 olarak
belirlenmigtir. Bu da gelistirilen testin olduk¢a giivenilir
oldugunu gostermektedir.

On pilot uygulama icin belirlenen 36 sorunun iinite
icerisindeki dagilimi; sarmal yaylar ile ilgili 6 soru, is- enerji ile
ilgili 4 soru, enerji gesitleri ve doniisiimleri ile ilgili 13 soru,
basit makineler ile ilgili 8 soru, siirtiinme kuvveti ile ilgili 5 soru
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seklindedir. On pilot uygulamadan sonra gegerlilik ve giivenirlik
calismalar1 sonucunda test 33 madde olarak belirlenmistir. On
pilot uygulamada yapilan degisiklikler Ek.1'de sunulmustur.

4. asama: Diizeltilen maddeler ile birlikte elde edilen test
tekrar 6grencilere uygulanarak eksikleri giderilebilir.

Son sekli verilen 33 ¢oktan se¢meli sorudan olusan basari
testi Trabzon ilinde yer alan Siirmene ilgesindeki bir ilkogretim
okulun iki farkli 8. sinifinda toplam 74 &grenciye pilot olarak
uygulanmistir. Yine uzman goriisii alinarak testte yer alan 16
soru bir fen ve teknoloji dersinin 25 dakikasinda, kalan 17 soru
da bagka bir ders fen ve teknoloji dersinin 25 dakikasinda 74
ilkdgretim 8. siif grencisine uygulanmistir. Pilot uygulamanin
yapildigi siniflardan birinde 35, digerinde 39 6grenci 6grenim
gormektedir. Pilot uygulamnin yapildigr ilkogretim okulundaki
fen ve teknoloji 6gretmeni 6 yillik deneyime sahip olup fen
bilgisi 6gretmenligi programi mezunudur.

Tablo 4: Pilot uygulamaya katilanégrenci grubunun demografik ozellikleri

Cinsiyetler 8A 8B
Kiz 19 20
Erkek 16 19

Testin tekrar madde ayirt edicilik indisi ve madde giigliik
derecesi hesaplanmistir. Yapilan diizeltmeler ile birlikte 33
coktan se¢cmeli sorudan olusan test uygulamaya hazir hale
getirilmistir.

5. agama: Webb (1997, 1999)'un dordiincii dlglitiinee gore
sorularin kazanimlardaki dagilim orani1 hesaplanmalidir.

Bu calismada sorularin kazanimlara dagilim orani formdil
kullanilarak incelendiginde kabul edilebilir olan 0,87 olarak
bulunmustur.

1- (| 1/31-1/33 | x 24+ | 1/31-2/33 | x7)/2 =0,87
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Bulgular

Bu boliimde testin gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalarindan
elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

Testin Gecerlilik Calismalarina Yoénelik Bulgular

Test maddelerinin yap1 gecerliliginin saglanmasi ig¢in
madde analizi yapilmis ve madde analizinde hesaplanan madde
ayirt edicilik indisleri ve giicliik dereceleri Tablo 5’de
verilmistir

Tablo 5 incelendiginde, testin gii¢liik indekslerinin 0,00 ile
0,93 arasinda degistigi ve ayirt edicilik indekslerinin 0,00 ile
0,69 arasinda degistigi goriilmektedir. Test maddelerin ayiricilik
giicli -1 ile +1 arasinda degismektedir. Madde ayirt ediciliginin
yiilksek olmast testin gecerliligini arttirmaktadir. Maddelerin
ayirt edicilik indisi 0.40 ve daha biiyiik ise madde ¢ok iyi, 0.30-
0.39 arasinda ise madde oldukga iyi, 0.20-0.29 arasinda ise
madde zorunlu hallerde kullanilabilir, ancak diizeltme ve
geligtirilmesi gerekir, 0.19 ve daha kiiciik ise, madde cok
zayiftir, eger  dilizeltmelerle  gelistirilemiyorsa  testten
¢ikartlmalidir (Turgut, 1992; Tekin, 2000).

Tablo 5. On pilot uygulamada basari testinde yer alan maddelerin ayirt
edicilik indeksleri (d) ve giicliik dereceleri (p)

S G A B C D E Bos Dolu p (giicliiliik) d (ayirt etme)
1 iist 3 0 2 9 0 0 14 0,46 0,35
alt 9 0 1 4 0 0 14
2 Ust 13 0 1 0 0 0 14 0,61 0,64
alt 4 1 9 0 0 0 14
3 iist 0 14 0 0 0 0 14 0,89 0,21
alt 0 11 0 3 0 0 14
4 iist 0 1 13 0 0 0 14 0,75 0,35
alt 3 3 8 0 0 0 14
5 iist 14 0 0 0 0 0 14 0,89 0,21
alt 11 2 0 1 0 0 14
6 iist 1 12 1 0 0 0 14 0,67 0,39
alt 2 6 4 1 0 0 13
7 iist 0 1 13 0 0 0 14 0,00 0,00
alt 0 1 9 4 0 0 14
8 iist 0 0 0 14 0 0 14 0,68 0,64
alt 2 3 4 5 0 0 14
iist 0 1 13 0 0 0 14 0,75 0,35
alt 4 1 8 1 0 0 14
10 | st 12 0 0 2 0 0 14 0,63 0,47

N
O
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Tablo 6. On pilot madde ayiwrt edicilik indeksi degerlerine gire sorularin

dagilinu
D degeri Toplam
0,40 ve daha biiyiik 15
0,30-0,39 9
0,20-0,29 9
0,19 ve daha kiigiik 3

Tablo 5 ve Tablo 6 incelendiginde ayirt edicilik indeksi
0,40 ve biiytik olan 2, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 25, 26,
28, 33, 35 numarali 15 maddenin ¢ok iyi, ayirt edicilik indeksi
0,30- 0,39 arasinda olan 1, 4, 6, 9, 14, 22, 27, 30, 32 numaral1 9
maddenin oldukg¢a iyi madde 6zelliginde oldugu goriilmektedir.
Bu maddelerde herhangi bir degisiklik yapilmadan testte
kullanilmistir. Ayirt edicilik indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda olan
3, 5, 20, 21, 23, 24, 29, 34, 36 numarali 9 maddede uygun
degisiklikler yapildiktan sonra teste alinmistir. Ayirt ediciligi
0,19 ve daha kii¢iik olan 7, 19 ve 31 numarali 3 madde testten
¢ikarilmasina karar verilmistir.

Daha sonra pilot uygulama ile 33 sorudan olusan test 74
sekizinci smif Ogrencisine uygulanarak tekrar madde analizi
yapilmistir. Yapilan madde analizine gore ortaya c¢ikan ayirt
edicilik indeksi puanlar1 Tablo 4’te sunulmustur. Bu uygulama
sonucunda Pearson Momentler Carpimi yar1 giivenirlik katsayisi
0,97 olarak bulunmustur. Bu deger Sperman Brown giivenirlik
katsayis1 0,99 olarak hesaplanmugtir.

Tablo 7. Pilot uygulama sonucu alt ve iist gruptaki ogrencilerin dogru
cevap sayisina gore madde analizi
Soru Di Da p d SoruNo Dii Da p d
No

1 17 12 0,73 0,25 18 17 11 0,70 0,30
2 19 8 0,69 052 19 12 7 0,48 0,25
3 20 13 0,83 035 20 19 11 0,775 0,40
4 19 7 0,67 0,58 21 14 8 0,56 0,27
5 20 15 088 025 22 19 13 0,80 0,30
6 20 8 0,70 0,60 23 19 7 0,65 0,60
7 17 7 0,60 0,50 24 13 7 0,53 0,31
8 18 12 0,75 0,30 25 19 12 0,79 0,31
9 15 6 0,53 045 26 18 6 0,60 0,60
10 18 8 0,65 0,50 27 14 7 0,58 0,32
11 19 7 0,67 0,58 28 17 11 0,70 0,30
12 19 5 0,65 0,65 29 20 7 0,68 0,65
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13 19 7 0,65 0,60 30 19 6 0,63 0,65
14 19 10 0,73 045 31 19 10 0,73 045
15 20 8 0,70 0,60 32 18 6 0,62 0,58
16 17 8 0,63 045 33 18 10 0,68 0,35
17 20 11 0,78 045

Dii: Ust grup, Da: Alt grup, p: Madde giicliigii, d: Ayrt edicilik

Tartisma

Bu calismanin amaci ilkdgretim 7. siif &grencilerinin
Kuvvet ve Hareket iinitesi igerisinde yer alan yaylar, is-enerji,
enerji cesitleri ve doniigiimleri, basit makineler ve siirtiinme
kuvveti konularmin kazanimlar1 ile uyumlu, gegerlik ve
giivenirligi saglanmis coktan se¢meli sorulardan olusan bir
basar1 testi gelistirmektir. Bilindigi gibi ¢oktan se¢cmeli testler,
Ogrenci basarisin1 6lgmek i¢in siklikla kullanilan, ¢ok sayida
soru sorma imkani saglamasi sayesinde Ogretilen derslerin
tamamin1 kisa slirede yoklamaya yarayan giliniimiide siklikla
kullanilan 6l¢me araglarinin basinda gelmektedir (Kempa, 1986;
Ogan Bekiroglu, 2004). Coktan se¢meli testler Ogrencilerin
sahip olduklar1 yanilgilar1 hakkinda bize bilgi vermekte, bir
konu veya lnite ile ilgili ¢ok sayida soru ile tiim bilgileri 6lgme
ve degerlendirme imkan1 sunmaktadir. Egitimde de diger 6l¢gme
degerlendirme araglar1 iginde 6grenci basarisint 6lgmede en
fazla tercih edilen Olgme aracidir. Hazirlanan basar1 testleri
stadadardize asamalarindan gegmekte ve gegerligi ve giivenirligi
biiyiik ol¢iide saglanmis testler elde edilmektedir (Narli ve
Baser, 2008).

Birgok iilkede Ogrencilerin lise veya {iniversitelere
yerlestirilmelerinde de ¢oktan se¢meli siavlar kullanilmaktadir.
Bu nedenle bu siavlarin okullarda yapilan 6gretim ile ne kadar
uyumlu oldugu sorusu da akla gelmektedir. Literatiir
incelendiginde son yillarda iilkelerde yapilan sinavlar ve bu
sinavlarin  6gretim programlarinda yer alan kazanimlar ile
uyumunu inceleyen bir¢ok calismanin yapildigi goriilmektedir
(Brown & Conley, 2007; Fulmer, 2010; Liu & Fulmer, 2008;
Osta, 2007; Saderholm & Tretter, 2008; Sireci et al., 2009; Yan
& Erduran, 2009). Uyum bir¢ok acidan avantaj saglamaktadir.
Ogretmenler kazanimlara uygun dgretim yaparlarsa dgrenciler
testlerde O0grenmedikleri konu ile karsilasmayacaklardir.
Ogrenci agisindan bakildiginda da kazanimlar ve yapilan testler
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arasinda bir uyumun olmas1 6grencilerin testlerde daha basarili
olmalarmi saglamaktadir. Ogrenci 6grenmesini degerlendirme
testlerinde okuma ve matematik alanlarinda 6gretim programi
daha uyumlu olan okullarda bagarmin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Fonthal, 2004). Bu gibi sebeplerden dolay1
Ogretim programi kazanimlari ile yapilan testlerin uyumunun
incelenmesi 6nemli olmaktadir. Tiim kazanimlar1 kapsayan, tiim
tinite icin hazirlanan testlerin iinitenin O6grenilme diizeyini
belirlemede daha etkili olacag: diisiiniildiiglinde, testlerin uyum
Olciitleri dikkate alinarak hazirlanmasinin basariy1 6lgmede daha
etkili olacag: goriilmektedir (Kara ve Cepni, 2011).

Sonug¢

Yapilan bu calismada Webb (1997)nin kazanimlar ve
yapilan sinavlar arasindaki uyumu Olgmek amact kullandigi
Olciitler test hazirlama asamasinda kullanilarak 33 c¢oktan
se¢meli sorudan olusan 7. sinif Kuvvet ve Hareket tinitesi basari
testi gelistirilmistir. Test gelistirime siireci baglig1 altinda Webb
(1997)nin  oOlgiitleri uyarlanarak test gelistirme dlgiitleri
olusturulmus ve gecerligi giivenirligi saglanmis, kzanimlar ile
uyumlu bir basari testi gelstirilmistir.

Oneriler

Ogretim programi kazanimlarma uygun, kazanimlarda
yer alan BSB, TD ve FTTC davramiglarim1 dikkate alinarak
hazirlanan oktan se¢meli testlerin 6gretmenlerin anlatacaklari
ders ile ilgili 6grencilerinin hazir bulunusluklari, yanilgilar
hakkinda bilgi sahibi olmalarim1 derslerinin daha planli ve
verimli anlatilmasini saglayacagina inanilmaktadir. Anlatilacak
initenin tiim kazanimlarini kapsayan bu test ile 6gretmenlerin
bu ihtiyaclarinin bir Olgiide giderilecegine inanilmaktadir.
Gelistirilen bu test 0gretim programinda yer alan kazanimlar
kapsayan, lnite basinda ve sonunda Ggrencilerin eksiklerini
belirlemek icin gecerli ve giivenilir bir testtir. Bu test Webb
(1997)'nin uyum Olciitleri uyarlanarak yeni olusturulan olgiitlere
gore 7. smf Kuvvet ve Hareket {initesi i¢in hazirlanmistir.
Ogretim programinda yer alan 6. ve 8. simf Kuvvet ve Hareket
tinitesi kazanmimlarin1 kapsayan testler de yeni olusturulan
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kaznaimlara uygun olarak gelistirilebilir. Boylece 6grencilerin 6,
7 ve 8. smiflarda Kuvvet ve Hareket iinitesindeki gelisimine
yonelik calismalar yiiriitiilebilir. Ayn1 test gelistirilme siireci
takip edilerek diger konular ile ilgili gecerli ve giivenilir,
kazanimlar ile uyumlu testler gelistirilebir.
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Ek:1 Testte On Pilot Uygulama Sonucunda Yapilan
Degisiklikler

1. Madde analizi sonucunda giivenirligi 0,20’den az olan ve diger sorular ile
ayni kazanimi yokladig1 diisiiniilen ve asagida da sunulan 7, 19 ve 31
numarali sorular testten ¢ikarilmistir:

Soru 7: Can sekilde kutuyu ok yoniinde itiyor. Can’in bu durumu ile ilgili

asagida yapilan yorumlardan hangisi dogrudur?
ﬁ

Can
I. Can kutuyu ok yoniinde hareket ettirebilirse is yapmus sayilir.

II. Can kutuyu hareket ettiremezse bile kuvvet uyguladigi i¢in is yapmis
sayilir.

III. Can kutuyu ok yoniinde ilerletebilirse enerji harcamis olur.

a) YalmzI b)YalmzIl c¢)Ivelll d)IIvelll

Soru 19: Asagida 2m kiitlesine sahip toplarin g¢ekim potansiyel enerji
grafikleri verilmistir. Yiiksekligin ¢ekim potansiyel enerjisi ile dogru orantilt
oldugunu bilen Salih’in cisimlerin birakildig: yiiksekligi nasil siralamasini

beklersiniz? (h: yliksekligi ifade etmektedir.)

(Cekim potansivel enerjisi
A

LY
I
Durumlar

I o m

a) h] >h2>h3 b)h] :h2:h3 C)h] <h2<h3 d) h 1 :h2:h3
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Soru 31: Is yaparken basit makinenin sagladigi yararlar ile ilgili asagida
verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Is yapma kolaylig1 saglar.

b) Uygulanan kuvvetinin yoniinii degistirmeyi saglar.

¢) Enerji tasarrufu saglar.

d) Kiiciik kuvvet uygulayarak biiyiik kuvvet elde etmeyi saglar.

2. Yine aymrt edicilik indisi 0,20- 0,29 arasinda olan bazi sorularda da
kazanimlar1 karsilamasi agisindan diizeltmeye gidilmistir. Anlasilamayan,
diizeltme istenen sorularda yapilan degisiklikler asagida sunulmustur;

Uciincii soruda bir deney diizenegi verilmis ve bu deney ile ilgili
ulagilabilecek sonuglar maddeler halinde siralanmigtir. Bu ifadelerden birisi
olan “Lastige ne kadar ¢ok kiitle asilirsa asilsin belli bir kiitleden sonra lastik
kopacaktir” ifadesini testin uygulanmasi sirasinda 6grenciler anlamadiklarini
belirttikleri i¢in “lastige ne kadar ¢ok kiitle asilirsa asilsin lastik kopmaz”
seklinde degistirilmistir.

Besinci soru yayin esneklik smnir1t oldugunu Ogrencilerin  fark
etmelerini saglamak amaci ile sorulmustur. Bu soruda yaya asilan agirlik
miktarlarini ve bu agirliklar asildiginda yayin uzama miktarlarini gosteren bir
grafik yer almaktadir. Pilot uygulama sirasinda grafikte agirlik ve uzama
miktarlart verilerek grafik ¢izilmis ve yaya 5 g asildiginda yayda meydana
gelen uzama miktart sorulmustur. Verilen rakamlar birbirine kolaylikla
boliindiigii i¢in dgrenciler uzama miktari-kiitle iligkisine bakmadan direk
olarak soruyu ¢ozdiikleri goriilmiigtiir. Bu soru asil uygulamada “yayin 5 cm
uzamasi i¢in ka¢ g cisim asilmadir” seklinde degistirilerek ayirt ediciligi
artirtlmaya galisilmistir.

Yirminci soruda Ogrencilerin ince ve kalin lastigin sahip oldugu
potansiyel enerjiler arasindaki karsilagtirmay1 yapamadiklart goriilmiistiir. Bu
nedenle soruya (Kalin lastigin sahip oldugu potansiyel enerji ince lastigin
sahip oldugu potansiyel enerjiden daha ¢oktur.) seklinde bir not diisiilmiis ve

secenekler kisaltilmistir.
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Yirmi birinci soruda &grencilerin mancinik denilen aletin ¢aligma
prensibini ve yapisini bilmedikleri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle mancinik
sitkk1 sorudan kaldirilarak yerine elindeki yayi ¢eken cocuk fotografi
getirilmis ve giklar degistirilmistir.

Yirmi {giincli soru ogrencilerin enerji ¢esitleri ile ilgili bilgileri
yoklamak amaci ile sorulmustur. Bu soruda dogru cevabi iceren a
segeneginin yeri d secenegi olarak degistirilmistir.

Yirmi dordiincli soruya resimler eklenerek soru gorsel bir hale
getirilmis ve kuvvetin yonii ve biiyikligiinii degistirmek icin kullanilan
aletlere ne denildigi sorulmustur.

Yirmi dokuzuncu soruda soru kokiiniin alti ¢izilmistir. Ayrica
ogrencilerin giris ve ¢ikis kuvvetlerini karistirdiklar: goriilmiistiir. Bu nedenle
soru kdkiinde girig kuvvetinin yiik oldugu 6grencilere belirtilmistir.

Otuz dordiincii soruda siirtiinen yiizeylerin 1sindigina dair hipotezi
desteklemeyen resim ve resmi anlatan ifadeler siklarda sunulmustur.
Ogrencilerin gekilen fotokopide resimlerin anlagiimadigini  sdylemeleri
lizerine bu sorudan resimler kaldirilmig ve sadece ifadelere yer verilmistir.

Otuz altinc1 soruda, “Otomobillerin siirtiinme kuvvetini azaltacak
sekilde yapilarak hizli yol alabilmesinin saglanmasi” sikkini 6grencilerin
anlamlandiramadiklarini  s6ylemeleri {izerine giinlilk hayatta siklikla
karsilastiklar1 bir durum anlatilarak ifade “Otomobillerin lastiklerine karli

havalarda zincir takilmasi” seklinde degistirilmistir.
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Ek 2: Kazanimlarin testteki sorular gore dagilimi

Kazanmimlar Sorular
1. Sarmal yaylarin 6zellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1). 1

1.2. Bir yayi sikigtiran veya geren cisme, yayin esit biiyiiklikte 2

ve zit yonde bir kuvvet uyguladigini belirtir.

1.3. Bir yayi1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda 6
yayin uyguladigi kuvvetin de arttigini fark eder (BSB-1).

1.4. Bir yaym esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder 4
(BSB-16,18).

1.5. Yaylarin 6zeliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar 3, 5
ve yapar (BSB-16,22,23,24,27, FTTC-9; TD-3).

2. Kuvvet, is ve enerji ile ilgili olarak égrenciler;

2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir. 7,9
2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir. 7

2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden 8
kuvvetin, fiziksel anlamda is yapmadigini ifade eder.

2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar. 9
2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark 10,11
eder (BSB-1,3,8).

2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder 12,13
(BSB-16,19,20,27,32).

2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel 14
enerjisine sahip oldugunu belirtir.

2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhigma ve 17
yiiksekligine bagli oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).

2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik 15,16
potansiyel enerjisine sahip olabilecegini belirtir.

2.10. Sikistirllmig veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel 15
enerjisine sahip oldugunu fark eder (BSB-16,19,20,27,32).

2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin; yayin sikisma (veya 16,18
gerilme) miktar1 ve yayin esneklik 6zelligine baglt oldugunu
kesfeder (BSB-16,19,20,27,32).

2.12.Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine dontisebilecegini 19
orneklerle agiklar (BSB-25).

2.13.Enerji doniisiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu 21
sonucunu gikarir,

2.14.Cesitli enerji tiirlerini aragtirir ve bunlar arasindaki 20
doniistimlere 6rnekler verir (FTTC-7,30,33,34; TD-3).

3. Basit makineler ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda 23,26
tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder (BSB-1,9,16).

3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiylkligini degistirmek 22
icin kullanilan araglari basit makineler olarak isimlendirir.

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden 27

daha biiyilik bir “cikis” kuvveti elde edilebilecegini fark eder
(BSB-1,16,22,23,24,32).
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3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu
saglamayacagini sadece is yapma kolaylig1 saglayacagini
belirtir.

24

3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan
bir bilesik makineye uygulayarak ¢ikis kuvvetinin biiyiikliigiini
arttiracak bir tasarim yapar (BSB-16,22,23,24,27; FTTC-8,9).

24

3.6. Farkli basit makine ¢esitlerini aragtirarak basit makinelerin
gecmiste ve giinlimiizde insanlifa sundugu yararlari
degerlendirir (FTTC-7,30,33,34; TD-3).

25

3.7. Tasarladig: bilesik makinenin uzun siire kullanim1 sonucu
en ¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde aginacagi tahmin eder
(BSB-9; FTTC-10).

28

4. Siirtiinme kuvvetinin enerji kaybina yol acmasi ile ilgili
olarak 6grenciler;

4.1. Sirtiinen yiizeylerin 1sindigin1 deneyerek gosterir (BSB-
16).

30

4.2. Sirtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep
olacagini fark eder (BSB-15,16,17,18,19,20).

29

4.3. Kinetik enerjideki azalmay: enerji doniigiimiiyle agiklar.

31

4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya
neden olacag1 genellemesini yapar.

33

4.5. Sirtinme kuvvetinin az veya ¢ok olmasinin gerekli oldugu
yerleri arastirir ve sunar (BSB-32).

32
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Summary

Problem Statement: Webb's criterias are developed for examining the
alignment between standarts and test. We adapted these criteria and try to
form new criteria for developing an achievement test to improve the
alignment between standarts of the curriculum and test questions.

Purpose of the Study: The aim of this study is to demonstrate a theoretical
framework of developing an achievement test and to develop an achievement
test according to principles of the demonstrated theory in 7th grade Force and
Motion Unit compatible with gains of the unit.

Method(s): At the beginnig of the study, we examined Webb's criteria and
standarts of 7th grade Force and motion unit. Then, we wrote 41 questions
related to curriculum standarts. Physics experts, science educators and
science and technology teachers examined the questions according to the
content areas of the new science and technology curriculum for 7th grade
force and motion unit scientific process skills (SPS), science and technology
society and environment (STSE), attitudes and values (AV) and investigate
alignment of questions with the standarts of the unit. According to experts
suggestions, we decreased the questions into 36 items. Then, we applied
these questions to 52 eigth grade students for item analysis as pre-pilot study.
Three questions were omitted and and nine questions were changed. Then the
new form of the achievement test was applied again to 74 eight grade
students as a pilot study.
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Findings and Discussions: In recent years many studies were done for
investigating the alignment between school learning and entrance
examinations through item analysis. Alignment is providing an advantage in
many ways. Teachers teach all the subject in instruction program and student
won't face with the subjects they haven't learned. In this study we developed
a reliable and validated achievement test consisting 33 multiple choice
questions, covering all the standarts of 7th grade force and motion unit. The
test is developed for assessing students’ achievement before and after the
teaching of the unit. Item difficulty of the questions are determined and
Pearson Correlation Coefficient of the test is found as 0,97 and Spearman-
Brown reliability coefficient is found as 0,99.

Conclusions and Recommendations: A test covering all force and motions
units of 6, 7 and 8 grade instructional program could be developed. By the
way studies can be done according to students’ development in concepts of
force and motion unit.

Keywords: Force and motion, achievement test, test development, Webb
Criteria
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