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Oz. Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortamina iliskin gérislerinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu ¢alismada yorumlayici ve tanimlayici nitel arastirma deseni kullanilmistir. Arastirmaya
Universitede en az bir laboratuvar dersi alan goniilli 34 fen bilgisi 6gretmen adayi katilmistir. Arastirmada agik
uglu sorulardan olusan vyari-yapilandirilmis goériisme formu kullanilmistir. Veriler, betimsel analize tabi
tutulmustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diisiinceleri malzeme ve arag-gereg,
O6grenme ortami, disiplin, sagladigi katki, bilimsel ifade ve bilimsel bilgiye ulasma yolu olmak Uzere alti
kategoride siniflandiriimistir. Ozellikle katilimcilar, laboratuvar kavramina iliskin disiincelerinde deney
kavramina fazlasiyla deginmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvarda ilgilerini ceken 6geler
temasina yonelik malzemeler ve arag-gerecler, laboratuvar ortaminin 6zellikleri, kullanilan yontem ve teknik ve
deneylerin 6zellikleri olmak Gzere dort kategori belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari cogunlukla ilk kez
karsilastiklari malzeme ve arag-gereglerin ilgilerini gektiklerini ifade etmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvarda rahatsiz olduklari 6geler, malzemeler ve arag-geregler ve laboratuvar ortamina iliskin olmak
Uzere iki kategoride ele alinmistir. Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylari ¢ogunlukla laboratuvar
ortaminin fiziksel 6zelliklerine yonelik gorisler bildirmislerdir. Dolayisiyla laboratuvar ortamlari diizenlenirken
fiziksel 6gelerin de dikkate alinmasinin 6nemli oldugu séylenebilir. Bu arastirmadan elde edilen bulgularin
nedenlerinin detayl sorgulandigi ve O6grenme ortamlarina yonelik gelistirilen olceklerin kullanildigi cesitli
¢alismalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Laboratuvar ortami, Laboratuvar ortamina yonelik goris, Fen bilgisi 6gretmen adayi.

Abstract. In this study, it is aimed to examine the opinions of pre-service science teachers about the laboratory
environment. An interpretive and descriptive qualitative research design was performed. Thirty-four volunteer
pre-service science teachers who had taken at least one laboratory course at the university participated in the
study. A semi-structured interview form consisting of five open-ended questions was used in the study. The
data were subjected to descriptive analysis. The ideas of pre-service science teachers related to the concept of
the laboratory were classified into six categories: materials and equipment, learning environment, discipline, its
contribution, scientific explanation and way of accessing scientific knowledge. Participants particularly
emphasized the concept of experiment in their thoughts on the concept of laboratory. The elements that
engaged the attention of the participants in the laboratory were discussed in four themes which are materials
and equipment, features of the laboratory environment, methods and techniques used, and experiments
properties. The participants stated that they mostly attracted the attention of the materials and equipment
they encountered for the first time. The elements that the participants are troubled with the laboratory are
discussed in two categories: related to materials and equipment and laboratory environment. As a result of this
research, the pre-service science teachers mostly expressed their opinions about the physical characteristics of
the laboratory environment. Therefore, it can be said that it is important to consider physical characteristics
when organizing laboratory environments. Various studies can be conducted on the reasons for the opinions
reasons for the findings obtained from this research are questioned in detail and using the scales developed for
learning environments.

Keywords: Laboratory environment, Opinion on the laboratory environment, Pre-service science teacher.
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Extended Abstract

Introduction. Pre-service science teachers’ perceptions, attitudes, and opinions about the laboratory
environment are very important in creating an effective laboratory learning environment in science
teacher education. In this study, it is aimed to examine the opinions of pre-service science teachers
about the laboratory environment.

Method. An interpretive and descriptive qualitative research design was performed. This research
was conducted with 34 volunteer pre-service science teachers who had taken at least one laboratory
course at the university and were studying at the faculty of education in a small city in northern
Turkey. While 82% of the participants were women, 18% were men. Criterion sampling was used for
selection of the participants. A semi-structured interview form prepared by the researcher and
consisting of five open-ended questions was used. The qualitative data were subjected to descriptive
analysis. Among the methods used to increase the quality of qualitative research, convenience and
adequate participation in data collection processes, maximum diversity and purposeful sampling in
the study group, an expert review, and the consistency between coders were used in the study. In
addition, the consistency between the coders related to the data was 92%.

Results. The opinions of the pre-service science teachers related to the concept of the laboratory
were classified into six categories: materials and equipment, learning environment, discipline, its
contribution, scientific expression, and way of accessing scientific knowledge. The majority of the
participants stated that they thought the concept of the laboratory as a way of accessing scientific
knowledge and its contributions. They stated that they thought of the laboratory as the way to
access scientific information by experimentation and observation and as its contributions by
reinforcing theoretical knowledge and providing meaningful learning. In addition, materials and
equipment and learning environment are other opinions expressed by the participants.

The elements that engaged the attention of the pre-service science teachers in the
laboratory environment are discussed in four categories: Materials and equipment, features of
learning environment, method and technique, and properties of experiments. The majority of them
stated that the materials and equipment they encountered attracted their attention. Moreover, they
expressed that various features of the laboratory environment such as the physical properties of
benches and features of the material cabinets attracted their attention.

The disturbing elements in the laboratory environment reported by the pre-service science
teachers are grouped in two categories: materials and equipment and laboratory environment. The
participants stated that they were uncomfortable with the fact that the materials and equipment
were not placed in the cabinets properly and they were broken and dirty, the lack of materials and
equipment, and the smell of chemicals. They explained that they were troubled by a messy and
inordinate environment, an unclean environment, a small environment, a lack of ventilation in the
environment, and a lack of aesthetic appearance of the environment.

Discussion and Conclusion. Considering the pre-service science teachers' opinions on the concept of
the laboratory, it is seen that they are of the opinion that the laboratory is not just an environment
with materials and equipment but allows for various experiences and interactions to take place. The
expressions of the opinions of pre-service science teachers about the concept of the laboratory are
mostly about the contributions of the laboratory. Most of the pre-service science teachers are aware
of the importance of the laboratory. The categories determined for the pre-service science teachers’
thoughts on the concept of the laboratory are consistent with the dimensions of the laboratory
learning environment defined by Fraser et al. (1995), which are student cohesiveness, open-
endedness, integration, and material environment.

482



: Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 481-501. Aragtirma Makalesi
Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 481-501. Research Paper

The fact that most of the participants are interested in the materials and equipment they
encountered can be explained by the materials and equipment being interesting and appealing to
the eye. In our study, the high number of pre-service science teachers who stated that the materials
and equipment and physical environment attracted attention indicates that one of the important
elements of a quality education system is the physical features of the environment. In the present
study, it is consistent with the reasons for the elements that disturb the participants in the laboratory
environment and the reasons the pre-service science teacher and science teachers do not use the
laboratory effectively.

Detailed studies can be conducted on the reasons for the opinions of the pre-service science
teachers towards the laboratory environment in teacher education in universities. Both qualitative
and quantitative studies are needed to determine the opinions of teachers, pre-service science
teachers, and even students regarding the physical features of the laboratory learning environment.
Moreover, it is necessary to carry out various studies to increase the awareness of pre-service
science teachers about the laboratory learning environment, especially about safety and rules.
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Giris

Ogretim ve 6grenme siirecinde dnemli bir bilesen olarak kabul edilen 6grenme ortami, cesitli
araglari ve bilgi kaynaklarini, etkilesimi, 6grenciler ve 6gretmenler arasindaki iliskiyi ve 6grenme
davranisi beklentilerini ve normlarini kapsamaktadir (Osman, Ahmad ve Halim, 2011). Ogrenme
ortami fiziksel ve psikososyal bilesenden olusur (Kilgour, 2006). Fiziksel bilesen, siniflar, 6gretim
materyalleri ve 6grenme olanaklari gibi hem sinif icindeki hem de sinif disindaki tim fiziksel yonleri
icerir. Psikososyal bilesen, 6grencilerin birbirleri, 6gretmenleri ve cevresi arasinda olusan etkilesimle
ilgilidir. Bu bilesenlerin her ikisi de 6grenme ortamini olusturmada ve sekillendirmede birbirini
tamamlar ve meydana gelen 6grenme siirecini etkiler (Amirul ve digerleri, 2013). Ogrenme ortamina
siniflar, fen laboratuvarlari, acik alanlar ve ofisler birer ornektir (Amirul ve digerleri, 2013; Obong,
Okey, Aniah ve Okaba, 2010). Bu g¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme ortamlarindan
birisi olan laboratuvar 6grenme ortamina yonelik gorisleri arastiriimistir.

Ogrenme Ortami

Ogrenme ortamlari, yaklasik kirk yildir ¢ahsilan konulardan birisidir (Kiiglikoglu ve Kése, 2008;
Martin-Dunlop, 2013). Ogrenme ortamina iliskin calismalarin temeli, Lewin (1936) tarafindan
gelistirilen ve insan davranisinin 6nemli belirleyicileri olan bireyin hem kisisel 6zellikleri hem de ¢evre
ile etkilesimi olarak tanimlanan alan teorisine dayanmaktadir (Kennedy, 2006). Bu teori, farkli
arastirmacilar tarafindan ele alinmis ve 6grenme ortamina iliskin cesitli calismalar gerceklestirilmistir.
Ogrenme ortamina iliskin en énemli ¢alismalardan birisi Walberg Harvard Fizik Projesi kapsaminda
(Walberg ve Anderson, 1968) arastirma ve degerlendirme faaliyetlerinin bir parcasi olarak Ogrenme
Ortami Envanteri'nin (LEI) gelistirilmesidir. Diger onemli calisma ise cesitli insan ortamlar igin
gelistirilen sosyal iklim ®&lceklerinden Sinif Ortami Olgegi’nin gelistirilmesidir (Moos’tan aktaran
Fraser, Aldridge ve Adolphe, 2010). Ogrenme ortaminin motivasyon (Lui, Horton, Olmanson ve
Toprac, 2011), kavram gelistirme (Spinner ve Fraser, 2005), 6grenci memnuniyeti (Bell ve Aldridge,
2014; Martin-Dunlop ve Fraser, 2008), basari (Wolf ve Fraser, 2008) gibi degiskenler ile iliskisine
yonelik cesitli calismalar da gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin zamanlarinin biiyiik bir kismini okullarin siniflarinda ya da laboratuvar ortaminda
gecirdikleri disindldiginde (Gibson ve Chase, 2002), 6grenmenin gerceklestigi baglamin veya
0grenme ortaminin 6grenci 6grenmesindeki énemi buyik 6lciide kabul gormektedir (Dumont ve
Instance 2010; Dumont, Instance ve Benavides, 2010). Okul materyalleri giincellenirken ve 6gretim
yontemleri gelistirilirken, egitimin gerceklestigi fiziksel ortam 6nceden oldukca az ilgi goriirken
(Sanoff ve Walden, 2012), son yillarda 6gretimde mekansal-fiziksel konfigirasyon, hem 6grenme hem
de refah acisindan verimi artirmada 6nemsenmeye baslanmistir (Manca, Cerina, Tobia, Sacchi ve
Fornara, 2020).

Ogretme ve 6grenmenin dogasi gelistikce, fiziksel mekanin ve onun donaniminin égrenci
ogrenmesi ve okul pedagoijisi tzerindeki etkisine yonelik 6nemli dl¢lide akademik ve kurumsal bir ilgi
olusmaya baslamistir (Brooks, 2011). Manca ve digerleri (2020), egitim ortami tasariminin 6grenci ve
O0gretmenlerin performansi, memnuniyeti ve refahi Gzerindeki etkisine yonelik yapilan g¢alismalari
sistematik olarak incelediklerinde de kullanicilarin hem refahini hem de performansini artirmak igin
hos, sicak ve esnek 6grenme ortamlarinin anahtar rollini ortaya ¢ikarmislardir. Daha spesifik olarak,
blyileyici renklerin ve resimlerin, ergonomik mobilyalarin ve yeterli akustigin, termal konforun,
havalandirmanin ve dogal aydinlatmanin varhgi, okul tasarimcilarinin dikkat etmesi gereken 6énemli
ozellikler oldugu sonucuna ulasmislardir.
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Ogrenme Ortami olarak Laboratuvar

Fen egitiminde reformlar, yirmi yildan fazla sidredir bilimsel okuryazar 6grencilerin
yetistirilmesine odaklanmaktadir (Dani, Salloum, Khishfe ve BouJaoude, 2013). Bu reformlar, tim
ogrencilerin 21. ylzyilda ihtiya¢ duyacaklari problem ¢6zme, iletisim ve diisinme becerilerini
kazanmalari gerektigini dnermektedir (Ulusal Okuma Paneli [National Reading Panel], 2000). Bu
kapsamda fen 6gretiminin ve 6grenmenin icerigi ve pedagojisi sorgulanmis ve anlamh fen 6gretimini
gerceklestirmek amacli yeni standartlar belirlenmistir (Lunetta, Hofstein ve Clough, 2007). Ayrica fen
ogretiminde laboratuvar calismalarinin roli ve uygulamalari yeniden vurgulanmistir (Hofstein ve
Lunetta, 2004).

Ogrencilere geleneksel siniftan farkli bir ortam sunan laboratuvarlar (Osman ve digerleri,
2011), 6grenme ortamlarindan birisidir. Laboratuvarlar 6grencilerin kavramsal anlamalarini, problem
¢6zme becerilerini ve bilime yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglayacak etkinliklere katihm
konusunda (Hofstein, 2017) 6nemli role sahiptir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Fen laboratuvari da
cesitli etkilesimleri (malzeme ve deney verisi arasinda, 6grenciler, 6gretmenler, uzman bilgi
kaynaklari arasinda) iceren sosyal bir ortamda bilimi 6gretmek ve 6grenmek igin essiz bir ortam
olarak algilanmaya devam etmektedir (Hofstein ve Lunetta, 2004). Ayrica laboratuvar ortaminda
hedeflenen becerilerin ve kavramlarin kazaniminda 6grenme gevresi vurgusu dikkat ¢ekmektedir
(Ceylan ve Feyzioglu, 2018).

Laboratuvar 6grenme ortami, 6grenci yakinligi, acik ugluluk, entegrasyon, kurallarda netlik ve
fiziksel cevre olmak lizere bes boyuttan olusmaktadir (Fraser, Giddings ve McRobbie, 1995). Ogrenci
yakinligi, 6grencilerin birbirlerini tanima, birlikte ¢alisma ve birbirlerine destek olma ile ilgilidir. Agik
ugluluk, 6grencilerin kendi arastirmalarini tasarlamayi ve kisisel bilimsel bilgi yapilarini gelistirmek igin
bireysel deney yapma olanagl sunmayi icerir. Entegrasyon boyutu, laboratuvardaki uygulamalarin
teorik derslerdeki konularla butlinlesmesini ifade eder. Kurallarda netlik, laboratuvarda g¢alisma
kurallarinin  kapsami ve 06grenme ortaminda bunun uygulanmasi ile ilgilidir. Fiziksel ¢evre,
laboratuvarin fiziki altyapisi, icerisinde bulunan malzeme, arag- gereg sayisi ve diger materyallerin
yeterliligini ifade eder (Fraser ve digerleri, 1995).

Yiiksekogretimde Ogrenme Ortami

Kolejler ve Universiteler tesislere biiyiik yatirim yaparlar. Ogrencilerin, 6gretim gorevlilerinin
ve kurumlarin 6grenme ortamlarina yapilan harcamalardan en blylk faydayr elde etmelerini
saglamak icin farkli cevresel Ozelliklerin etkisini analiz etmek 6nemlidir (Hill ve Epps, 2010).
Yiksekogretim kurumlarinda sinif ortaminin etkisini inceleyen nispeten az sayida ¢alisma vardir
(Siegel, 2003). Bu galismalara érneklerden birisi Caldwell'in (1992) (iniversite 6grencileriyle yuruttigi
arastirmasidir. Caldwell (1992) sandalye tasariminin, hava kalitesinin ve giriltinin iyilestirilmesi
gereken birincil sinif tasarim faktorleri olarak tanimlamistir. Yetersiz sinif tasariminin 6grenci
performansinda %10-25'lik duslislere yol agabilecegi tahmininde bulunmustur. Bir diger ¢alisma da
Schneider’in (2002) K-12 6grencilerinin akademik performansinin, siniftaki i¢c ortamin havasi, oda
havalandirmasi, sicaklik, nem, termal konfor, aydinlatma ve akustik kalitenin yetersiz kontroliinden
olumsuz etkilendigi sonucuna ulagsmasidir. Bu galismada, yliksekdgretimin egitim fakiltelerinde fen
bilgisi 6gretmen egitiminde siklikla kullanilan 6grenme ortamlarindan birisi olan laboratuvar ortami
ele alinmistir,
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Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglarinin dikkate alinarak 6grenme ortami olusturuldugunda,
ogrenciler kendi ihtiyaclarinin ve duygularinin énemli olduguna dair olumlu fikirlere sahip olurlar
(Tuncel, 2008). Ogrencilerin dgrenme ortamina iliskin diisiinceleri de sinifa aitlik duygusunu, derse
aktif katihmi, motivasyonu, yardimlasmayi, ortak ¢alismayi vb. etkilemektedir (Fraser ve Butts, 1982;
Haladyna, Olsen ve Shaughnessy, 1982; Taylor, Fraser ve Fisher, 1997). Modern egitim uygulamalarini
ve 6grenme ortaminin planlamasini yeterince desteklemek icin birden ¢ok paydas grubunun, 6zellikle
de o6grencilerin ve egitmenlerin ihtiyaglarini dikkate almak 6nemli bir husustur (Harvey ve Kenyon,
2013). Bu baglamda gelistirilen veri toplama aracglarina da ihtiya¢ duyulabilmektedir. Ornegin
Hanedar, Erdem ve Sekerci (2016), fen bilimleri 6gretiminde mekansal ve ihtiyagsal durumlarin
incelenmesine iliskin gecerli ve glivenilir bir anket gelistirmislerdir. Bu anketin ilk kismi fen bilimleri
dersinde kullanilan derslik, fen bilimleri sinifi, laboratuvar, kitiphane, okul bahcgesi, mize, bilim
merkezleri ve dogal yasam alanlari gibi mekanlarin kullanim durumuna iliskin 25 maddeden
olusmaktadir. ikinci kisminda ise fen bilimleri derslerinin &gretiminde, ogretim programi,
teknoloji/materyal, arac-gereg, okul yonetimi ve aile destegi gibi ihtiyacsal durumlara ait 21 madde
yer almaktadir.

Ogretmen egitiminde mesleki deneyimler acisindan uygulamali derslerin ve egitimin
kalitesinin 6nemli oldugu (Barak, 2017) ve 6grenme ortaminin kaliteli bir egitim icin temel
kriterlerden birisi oldugu (UNICEF, 2000) dikkate alinirsa, 6grenme ortamlarina yonelik 6gretmen
adaylarinin goérisleri de degerli hale gelmektedir. Ogrenme ortamina iliskin yapilan calismalarda
genellikle 6grencilerin laboratuvar ortamina iliskin algilari, tutumlari ve 6grenme ciktilariyla iliskileri
arastirilmistir (Lee ve digerleri, 2020). Ogrencilerin laboratuvar égrenme ortami deneyimlerini
etkileyebilecek laboratuvarin fiziksel 6zelliklerine odaklanilan ¢alisma sayisi oldukga azdir (Halim,
2009; Osman ve digerleri, 2011; Veal ve Jackson, 2006). Higgins, Hall, Wall, Woolner ve McCaughey
(2005), 6grenme ortamini degerlendirmek igin 6zellikle tasarimin veya fiziksel yénlerin 6gretmenler
ve oOgrenciler Uzerindeki etkileri konusunda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu ileri
stirmislerdir. Ogrencilerin laboratuvarla ilgili deneyimleri ve algilari, laboratuvar ortamini anlamada
ve mifredat kararlari vermede olduk¢a 6nemlidir (Thomas ve Meldrum, 2018). Bu ¢alismada fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme ortami olarak laboratuvara iliskin goéruslerinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin alt problemleri asagida yer almaktadir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diistinceleri nelerdir?
2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar 6grenme ortaminda ilgilerini ceken 6geler nelerdir?
3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarini laboratuvar 6grenme ortaminda rahatsiz eden 6geler nelerdir?

Ogrencilerin fen sorgulama siireclerinde 6grenmelerini artiracak yeni stratejiler tasarlamak
icin onlarin disinceleri, algilar ve gorisleri olduk¢a 6dnemlidir (Nicol, Gakuba ve Habinshuti, 2022).
Bu calismanin (a) geleceginin 6gretmenlerinde ileride laboratuvar ortamini etkili kullanabilmeleri igin
dikkate almalar gereken oOgelere yonelik farkindalik olusturmasi, (b) laboratuvar ortaminda fen
ogretimini gergeklestiren ders sorumlusuna, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina iliskin gerekli unsurlarin
neler olabilecegine iliskin fikir vermesi ve (c) laboratuvar ortaminin hem fiziksel hem de psikososyal
ozelliklerine gore etkili 6gretim siirecinin tasarlanmasina iliskin farkindalik olusturmasi agisindan alan
yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Yontem

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden yorumlayici ve tanimlayici desen kullanilmistir.
Yorumlayici ve tanimlayici nitel arastirmada bir fenomen, bir sireg, ilgili kisilerin bakis agilari, diinya
gorisleri veya bunlarin bir kombinasyonu kesfedilmeye ve anlamaya calisilir (Merriam ve Grenier,
2019). Bu calismada da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar 6grenme ortamina iliskin
gorislerini kesfetmek ve anlamak amaglanmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye’nin kuzey bolgesinin kicik bir sehrindeki tniversitenin
egitim fakiltesinde 6grenim goren 34 gonilla 3. sinif fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Arastirma, egitim fakiltesinde fen bilimlerine iliskin en az bir laboratuvar dersi alan 34 fen bilgisi
O0gretmen adayl ile yurGtilmustir. Dolayisiyla arastirmanin g¢alisma grubu seciminde amach
ornekleme yontemlerinden olgit (kriter) 6rnekleme kullaniimigtir. Katilimcilarin %82’si kadin, %18’i
erkektir. Katilimcilarin isim gizliligini saglamak igin verilerin kodlanmasi ve raporlastiriimasi
asamasinda onlara O1’den 034’e kadar kod verilmistir ve her bir kod, bir fen bilgisi 6gretmen adayini
temsil etmektedir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada 6gretmen adaylarinin laboratuvara iliskin gorislerinin belirlenmesi amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan ve bes acik uglu sorudan olusan yari-yapilandiriimis gériisme formu
kullanilmistir. Bu yari-yapilandiriimis gériisme formundaki sorular hazirlanirken, 6grenme ortami ve
fiziksel 6zellikleri ile ilgili alan yazin incelenmis (Fraser ve digerleri, 1995; Hill ve Epps, 2010; Manca ve
digerleri, 2020), Fraser ve digerleri (1995) tarafindan gelistirilen Fen Laboratuvar Ortami Olgegi’'nden
(SLEI) esinlenilmis ve arastirmanin amacina yonelik sorular olusturulmustur. Bu form, laboratuvar
kavramina yonelik distnceleri, ilgilerini ceken, rahatsiz eden 6gelere ve 6nerilerine yonelik sorular
icermektedir. Bu sorular;
1-Laboratuvar kavrami size neyi ¢agristiriyor? Neden?
2-Laboratuvar ortamina girdiginiz zaman neler dikkatinizi ceker? Neden?
3-Laboratuvar ortaminda hosunuza giden nesneler/durumlar olur mu? Cevabiniz evet ise, bunlar
nelerdir? Agiklar misiniz? Neden?
4-Laboratuvar ortaminda sizi rahatsiz eden nesneler/durumlar olur mu? Cevabiniz evet ise, bunlar
nelerdir? Aciklar misiniz? Neden?
5-Laboratuvar ortaminda sizi rahatsiz eden nesneler/durumlari kaldirmak igin nelerin yapilmasini
Onerirsiniz? seklindedir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin amaci dogrultusunda gerceklestirilen uygulama icin insan Arastirmalari Etik
Kurulu'ndan gerekli izinler alinmistir (23.06.2020 tarihli, 25481574-900-E. sayili ve 2020/78 karar
yazisi). Arastirmaci tarafindan hazirlanan yari-yapilandiriimis gériisme formu yazili olarak katimcilara
uygulanmistir. Yari-yapilandirilmis goriisme formu uygulanmadan 6nce, katiimcilara arastirmanin
amacli ve 6nemi hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Calismaya katilacak 6gretmen adaylarinin gonalli
ve samimi cevap vermenin arastirma icin 6nemli oldugu arastirmaci tarafindan vurgulanmistir. Yari-
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yapilandiriimis gérisme formu katilimcilarla paylasiimistir ve katiimcilarin formu yazili olarak
cevaplandirmalari icin 15-20 dakika siire verilmistir.

Verilerin Analizi

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin gorislerini belirlemek amaciyla
ylritilen calismada elde edilen yari-yapilandiriimis goriisme formundaki veriler, arastirmaci
tarafindan bilgisayar ortamina aktarilmistir. Elde edilen nitel veriler icin betimsel analize
basvurulmustur. Betimsel analiz yapilirken, eldeki veriler, daha dncesinde belirlenmis temalara gore
Ozetlenir ve yorumlanir. Veriler, veri toplama aracindaki sorulara goére dizenlenebilir (Yildirnm ve
Simsek, 2018). Bu calismada da temalar, yari-yapilandirilmis goériisme formundaki sorulara gore
olusturulmustur. Her bir soru kapsaminda veriler kodlanmistir ve iceriklerine uygun olarak
kategorilendirilmistir. Katilimcilarin yari-yapilandiriimis goriisme formundaki sorulara verdikleri
cevaplar, birden fazla kategoriyi icerecek ifadelerden olusmaktadir. Bu nedenle analizler sirasinda
temalardan elde edilen kategorilerdeki frekans sayisi toplam katilimci sayisindan daha fazladir.

Gegerlik, Gilivenirlik ve Etik

Nitel arastirmalarin niteligini artirmak amaciyla basvurulan yontemlerden veri toplama
sireclerine uygun ve yeterli katihm, calisma grubunda azami gesitlilik ve amach 6rnekleme, uzman
incelemesi ve kodlayicilar arasi tutarlilik (Merriam ve Tisdell, 2016, s. 37), bu arastirmada
kullanilmistir. Bu ¢alismaya gondlli katilan fen bilgisi 6gretmen adayi sayisinin fazla olmasi ve bu
katilimcilarin en az bir farkli laboratuvar ortaminda ders aldiklari dustnildiginde, veri toplama
sirecinde uygun ve vyeterli katihmin saglandigi soéylenebilir. Ayrica yari-yapilandiriimis gorisme
formundaki sorular, toplanan veriler ve yapilan kodlamalar arasindaki tutarliliga iliskin uzman
gorlstine ve tutarlilik incelemesine yer verilmistir. Uzman gorisi ve tutarlilik incelemesi icin fen
egitiminde laboratuvar uygulamalari konusunda uzman tarafindan yari-yapilandiriimis gorisme
formundaki sorular incelenmistir ve veri seti kodlanmistir. Veri setini kodlayan diger uzman ise
arastirmacinin kendisidir. Katilimcilarin yari-yapilandiriimis gérisme formundaki sorulara verdikleri
cevaplar, birden fazla kategoriyi icerecek ifadelerden olusugu icin toplamda 156 veri, iki uzman
tarafindan kodlanmistir. Kodlayicilar arasi benzerlik oraninin hesaplanmasinda Miles ve Huberman
modelinin dnerdigi glivenirlik formuli (Glvenirlik = Goris Birligi / Goris Birligi + Gorus Ayriligi *100)
ile elde edilen uyusum yizdesinin en az %80 olmasi beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu
arastirmada kodlanan verilerden 13’Gnin tutarsiz oldugu belirlenmistir. Miles ve Huberman
modelinin Onerdigi glvenirlik formuli kullanilarak, kodlayicilar arasinda tutarliik %92 olarak
bulunmustur. Arastirmaci, diger kodlayicinin onerilerini de dikkate alarak ve tartisarak kodlama
islemini tamamlamistir.

Bulgular

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Kavramina iliskin Diisiinceleri

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramini iliskin dislincelerinden elde edilen
kategoriler ve alt kategorilere iliskin bilgiler Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diisiinceleri

Kategoriler Alt kategoriler f % Toplam (%)

Malzeme ve Beyaz 6nlik 2 6

arag-gereg Aletler/arag /tertibat 7 21 36
Kimyasal malzeme 3 9

Ogrenme Donanimli ortam 4 12

ortami Deney yapilan ortam 5 15 27

Disiplin Fizik-kimya-biyoloji-diger disiplinler 4 12 12

Sagladig Teorik bilginin pekistirilmesi 9 26

katki Anlamli 6grenme 4 12
Ogrenmeyi kolaylastirma 4 12 62
Ogretimi destekleme 4 12

Bilimsel ifade  Bilimsel bilgi 2 6 21
Bilimsel ¢alisma (BC) 5 15

Bilimsel Deney 20 59

bilgiye Gozlem 6 18 83

ulasma yolu Arastirma- inceleme 2 6

Tablo 1 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin
disinceleri malzeme ve arag-gereg, 6grenme ortami, disiplin, sagladigi katki, bilimsel ifade ve
bilimsel bilgiye ulasma yolu olmak tzere alti kategoride siniflandirilmistir. Laboratuvar kavramini
malzeme ve arag-gereglerle (%36) tanimlayan O2’nin ifadesinden &rnek kesit “Deneyleri, beyaz énliik,
iskelet maketi, mikroskobu cagristiriyor. Nedeni deneyleri laboratuvar ortaminda yapilmasi, deney
yapilirken beyaz onligiin giyilmesi, iskelet maketini ¢ok sevdigim ve boceklerin ya da ufak seylerin
daha biyiik olarak gérmek istiyordum ki cok stkir gordim.” seklindedir.

Katiimcilarin laboratuvar kavramina iliskin dislincelerinin %27’si donanimli ortam ve deney
yapilan ortam ifadesini vurgulayan aciklamalar icermektedir. Donanimli ortam arag¢-gere¢ bakimindan
zengin ve dizenli ortam olarak, deney yapilan ortam ise cesitli etkinliklerin ve deneylerin yapildigi ve
aktif calisilan bir ortam olarak ifade edilmistir. Bu ifadelere 6rnek alintilar sirasiyla asagidaki gibidir:

“Laboratuvar kavrami cesitli araglar kullanarak deneyler yapabilecegimiz donanimli yerlerdir. Genel
olarak bu sekilde kullandigimiz icin bu kavram aklima geliyor.” [015] - (Donanimli ortam)

“Bana ilging malzemelerin oldugu ve deneylerin yapildigi yeri cagristiriyor, nedeni ise ¢linkii genelde
laboratuvar ortaminda deneyler yapilir.” [08] - (Deney yapilan ortam)

Ayrica 010,
Bir fen bilgisi 6gretmen aday! olarak fizik kimya ve biyoloji iliskilendirilebilecek bir laboratuvar
disiindim. Bu derslerle ilgili islem, deney, gozlem, inceleme, arastirma veya bilimsel
arastirma gelistirme ve benzeri uygulamalarin yapilmasi amaciyla saglik ve gilvenlik
kosullarini dikkate alarak gerekli donanim, egitim ve 6gretim laboratuvari ile mesleki ve
teknik egitimde uygulama ve lretim yapan ortam olarak agiklarim.

ifadesi ile glivenlik kavramina deginerek donanimli ortam vurgusu yapmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diisiincelerinin %12’sinde farkh
disiplinlere vurgu yapildigi belirlenmistir. Ornegin, 023’iin,
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Laboratuvar kavrami denildiginde akhma ilk olarak gerekli donanimlara sahip fizik kimya
biyoloji dallarindaki deney yapilacak ve bu dallar lzerinde goérsellikten ve uygulamalardan
yararlanip daha kolay 6grenilebilecek bir ortam laboratuvar. Ayni zamanda bilimsel ve teknik
arastirmalar calismalar icin gerekli arag ve gereclerin bulundugu yer olarak da acgiklanabilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin distincelerinin %62’sinin
laboratuvarin sagladigi katkilari belirten ifadeler icerdigi belirlenmistir. Bu katkilar teorik bilginin
pekistirilmesi, anlamh 0grenme, 0Ogrenmeyi kolaylastirma ve Ogretimi destekleme seklinde
gruplandirilabilir. Bu katkilara iliskin katimcilarin ifadelerinden 6rnek kesitler sirasiyla asagidaki
gibidir:

“Bana deneyleri, bilim adamlarini, etkin 6grenme, bulus gibi kavramlar cagristiriyor ¢linki diger
dersler gibi bilgilerimiz sadece teoride kalmiyor ayni zamanda 0Ogrendigimiz deney teorilerini
uygulamaya dokerek deneyler yapiyoruz, bu da bizim etkin égrenmemizi saghyor.” [029] - (Teorik
bilginin pekistirilmesi ve Anlamli 6grenme)

“Soyut ve karmasik kavramlari deney yaparak daha anlasilir ve kolay kavranmasini cagristiriyor, deney
sirasindaki gorsellerle ve bilgilerin birlestigi bir yer.” [014] - (Ogrenmeyi kolaylastirma)

“Deney yapimlarini, uygulayici, 6gretici gibi seyleri cagristiriyor. Clnki laboratuvarda her tirli
uygulayici gozlemler yaparak giinliik hayatta iliskilendiririz. Bu sayede hipotezlerde deneylerle her
seyi gdzlemleyebiliriz.” [027] - (Ogretimi destekleme)

“Deney yapilan ortam, grup calismasi, gorerek, yaparak, yanilarak dogru ¢6ziime ulasmayi saglar.”
[01] - (Ogretimi destekleme)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin disiincelerinde bilimsel bilgi ve
bilimsel ¢alisma kavramlarina degindikleri belirlenmistir (%21). Bu kavramlara iliskin 6gretmen
adaylarinin ifadelerinden 6rnekler asagidaki gibidir:

“Laboratuvar kavrami bana bilimi, bilimsel calismalari ¢agristiriyor ¢linkli laboratuvar sayesinde
hayatimiza yén veren ¢alismalar yapiliyor.” [020] - (Bilimsel bilgi)

“Incelemek gdzlem vyapmak geliyor, c¢linkii laboratuvarda bilimsel arastirmalar deneyler
yapilmaktadir.” [034] (Bilimsel ¢alisma)

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diisiincelerinin biyik ¢ogunlugu
(%83), bilimsel bilgiye ulasmak igin kullanilan deney, gdzlem ve arastirma-inceleme ile ilgili ifadeleri
icermektedir. Ozellikle deney ve gozlem kavrami daha siklikla kullaniimistir. Ogretmen adaylarinin
disincelerinde yer alan “ispatlama, bulus ve deneme-yanilma” gibi kavramlar da deney kategorisine
dahil edilmistir. Bilimsel bilgiye ulasma yollarina iliskin 6gretmen adaylarinin ifadelerinden 6rnek
kesitler asagida yer almaktadir:

“Belli bash konularinin ispatlanmasini ¢agristiriyor. Clinkl deneyler bir nevi ispatlama yontemidir.”.
[033]- (Deney)

“Bana deneyleri, bilim adamlarini, etkin 6grenme, bulus gibi kavramlar cagristiriyor ¢linki diger
dersler gibi bilgilerimiz sadece teoride kalmiyor ayni zamanda 0Ogrendigimiz deney teorilerini
uygulamaya dékerek deneyler yapiyoruz, bu da bizim etkin 6grenmemizi saghyor.” [029] - (Deney)
“Deney yapimlarini, uygulayici, 6gretici gibi seyleri ¢agristiriyor. Clinkii laboratuvarda her tirlu
uygulayici gozlemler yaparak glinlik hayatta iliskilendiririz. Bu sayede hipotezlerde deneylerle her
seyi gdzlemleyebiliriz.” [027] - (G6zlem)

490



: Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 481-501. Aragtirma Makalesi
g Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 481-501. Research Paper

Bir fen bilgisi 6gretmen adayi olarak fizik kimya ve biyoloji iliskilendirilebilecek bir laboratuvar
disindim. Bu derslerle ilgili islem, deney, gozlem, inceleme, arastirma veya bilimsel
arastirma gelistirme ve benzeri uygulamalarin yapilmasi amaciyla saghk ve glvenlik
kosullarini dikkate alarak gerekli donanim, egitim ve Ogretim laboratuvari ile mesleki ve
teknik egitimde uygulama ve Uretim yapan ortam olarak aciklarim. [010] - (Arastirma
inceleme)

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Ortaminda ilgilerini Ceken Ogeler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda ilgilerini ¢eken &gelere iligskin
kategoriler ve alt kategorilere iliskin bilgiler Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda ilgilerini ceken 6geler
Kategoriler Alt kategoriler %  Toplam
f
(%)
Malzemeler ve arag Karsilasilan malzemeler ve arag gereglerin kendisi 16 47
geregler (MAG) Malzemelerin ve arag gereglerin mevcudiyeti ve 2 6 53

kullanilabilir durumda olmasi

Laboratuvar ortaminin Masalarin fiziksel 6zellikleri 5 15
ozellikleri Dolaplarin 6zellikleri 2 6 21
Kullanilan yontem ve Grup ¢alismasi 2 6

. 6
teknik
Deneylerin 6zellikleri ilgi cekici 2 6 6

Tablo 2’de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda ilgilerini ¢ceken 6geler
temasina yonelik gorislerinden malzemeler ve arag-geregler, laboratuvar ortaminin ozellikleri,
kullanilan yontem ve teknik ve deneylerin Ozellikleri olmak Uzere dort kategori belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin ilgilerini ceken &gelere iliskin ifadelerinin yarisindan fazlasi, malzemeler ve
arag-geregler ile ilgilidir (%53). Bu ifadelerden %47’si ise karsilastiklari malzemeler ve arag gereglerin
kendisi ile ilgili ifadelerden olusmaktadir. Ogretmen adaylari insan maketleri, DNA modeli, mikroskop,
insan iskeleti ve biyoloji konularina iliskin maketler, elektrik malzemeleri, dirbiin, mercekler, cam
malzemeler, kimyasal malzemeler, erlen, beher, deney tiipi, balon joje, bunzen beki ve robot yapimi
malzemeler ile karsilasinca ilgilerini ¢ektiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle insan maketlerinin, DNA
modelinin ve kimyasal malzemelerinin, diger malzeme ve arag-gere¢-gereclere gore daha siklkla ilgi
cekici oldugunu belirtilmislerdir. Bu kategoriye iliskin 6gretmen adaylarinin goruslerinden 6rnek
alintilar asagidaki gibidir:

“Ozellikle biyoloji dalinda laboratuvar ortaminda insan viicuduna ait maket hosuma gitti. Diger dallar
Uzerinde degerlendirecek olursak kimyaya ait kimyasal maddelerle yapilan deneylerde eglenceli ve
goze hitap eden deneyler asit ve bazlarda hosuma gitti.” [023].

“Hosuma giden sey maketler vardi biyoloji dersinde. Bu maketlerin kullanilmasinin anlatimi
somutlastirmaya, konuyu anlamama yardimci olacagini disiintiyorum.” [028].
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032 “Evet kapinin yaninda yangin tiipii olmasi hem bizim herhangi bir kazaya karsi bizi o
durumdan kurtarabilir.” ifadesi ile de laboratuvarda bulunmasi gereken yangin tlpinin dikkatini
cektigini belirterek, glivenlik kavramina vurgu yaptigi gérilmektedir.

Malzemeler ve arag-gereglerle ilgili bunlarin mevcudiyeti ve kullanilabilir olmasi, ilgi ¢ceken
dgelerden birisidir. Buna iliskin 09’un “Deneylerde kullanilacak malzemelerin bulunmasi ve ¢ogunun
kullanilabilecek durumda olmasi beni mutlu etti.” ifadesi 6rnek olarak verilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda ilgilerini ¢ceken 6gelerden bir digeri
laboratuvar ortaminin 6zelliklerine iliskindir. Ogretmen adaylarinin %15’i ortamdaki masalarin fiziksel
ozelliklerinden masa dizeni, sayisi, blylkligl ve tasarimina iliskin olumlu ifadeler kullanmislardir.
Ogretmen adaylarinin ifadelerinden érnek kesitler sirasiyla asagidaki gibidir:

“Hosuma giden nesneler var miydi, masalarin oturma diizeni hosuma gitti ¢linki kalabalik siniflarda
en ideal diizen bu sekilde.” [013] - (Masa diizeni)

“Bir slrl benchlerin olmasiydi. Cinkl ne kadar cok olursa o kadar grup kisi sayisi az oluyor ve
deneylerle daha fazla ilgilenebiliyoruz.” [029] - (Masa sayisi)

“Evet kapinin yaninda yangin tlipl olmasi hem bizim herhangi bir kazaya karsi bizi o durumdan
kurtarabilir. Daha sonra laboratuvarda deney yaptigimiz masa var hosuma gitti diger laboratuvarlara
gore oldukga biiyiik ve genis.” [032] - (Masa biyikligi)

“Her benchin yaninda musluk olmasi hosuma gidiyor. Ciinkii deney esnasinda bizim isimizi
kolaylastirir.” [026] - (Masa tasarimi)

“Her masada lavabonun olmasi bek alevinin olmasi giizel.” [034]- (Masa tasarimi)

Laboratuvar ortaminin 6zelliklerine iliskin ele alinan bir diger alt kategori ise dolaplarin
ozellikleridir. 04 “dolaplarin kilitli olmasi” ve 027 “hosuma giden listeler vardi” ifadesi ile ortamdaki
dolaplarin ilgilerini gektiklerini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarindan bir kismi (%6), laboratuvarda kullanilan yéntem ve tekniklerin
ilgilerini cektiklerini belirtmislerdir. Ornegin, 010 “is birlikgi bir calisma ile yapildigi igin bana eglenceli
gelir cogu zaman herkesin meraki onlari bir seylere ydnlendiriyor” ve 020 “Grup seklinde deney
yapmak hosuma gidiyor” ifadelerini kullanmislardir. Ogretmen adaylarinin diger bir kismi da ilgilerini
ceken 6gelere yonelik deneylerin 6zelliklerini vurgulamislardir. Bu kategoriye érnek olarak 018 “ilgimi
cekecek seyler ise evet Ozellikle kimya laboratuvar dersinde ilgi c¢ekici bircok deney yapmis
olmamizdan dolay!” ifadesini, 023 “Ozellikle biyoloji dalinda laboratuvar ortaminda insan viicuduna
ait maket hosuma gitti. Diger dallar Uizerinde degerlendirecek olursak kimyaya ait kimyasal
maddelerle yapilan deneylerde eglenceli ve goze hitap eden deneyler asit ve bazlarda hosuma gitti.”
ifadesini kullanmustir.

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Ortaminda Rahatsiz Olduklan Ogeler

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda rahatsiz olduklari 6gelere iliskin
kategoriler ve alt kategorilere iliskin bilgiler Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortaminda rahatsiz olduklari 6geler
Kategoriler  Alt kategoriler f % Toplam (%)
Bozuk ve kirli arag-gere¢ ve malzemelerin olmasi 7 21
Malzemelerin ve arag-gereclerin dolaplara 8 24
Malzemeler duzenli yerlestiriimemesi
ve arag- s 72
gerecler Malzeme ve arag-gereg eksikligi 6 18
Kimyasallarin kokusu 3 9
Laboratuvar Laboratuvar ortaminin temiz olmamasi 4 12
ortami Laboratuvar ortaminin daginik ve diizensiz 14 41
olmasi
Laboratuvar ortaminin kiiclik olmasi 7 21 92
Laboratuvar ortaminin havasiz olmasi 2 6
Laboratuvar ortaminin estetik goriinti eksikligi 4 12

Tablo 3’te fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortamindaki rahatsiz edici 6geler
temasina yonelik goruslerinden malzemeler ve arag-gerecler ve laboratuvar ortami olmak Uzere iki
kategori belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin %21’i malzemelerin ve arac-gereclerin bozuk ve kirli
olmasindan, %24’G malzemelerin ve arag¢-gereclerin dolaplara diizenli yerlestiriimemesinden rahatsiz
olduklarini belirtmislerdir. Ornegin 014 “Kimyasal malzemelerini tarihinin gecmesi, kullanilacak
malzemelerin bozulmus olmasi kirli olmasi rahatsiz etti.” ifadesi ile bozuk ve kirli malzeme ve arag-
gereclerin rahatsiz edici oldugunu; 018 “Evet beherler damlaliklar gibi laboratuvar malzemelerinin
dizenli yerleri yoktu ayrica bu malzemeler temiz birakilmamistir.” ifadesi ile malzemelerin dolaplara
diizenli yerlestirilmemesinin ve kirli birakilmasinin rahatsiz edici oldugunu dile getirmistir. Ogretmen
adaylarinin ifadelerinin %18’i malzeme ve arag-gereg eksikliginden ve %9’u kimyasallarin kokusundan
rahatsiz olduklarini belirtmislerdir. Malzeme ve arag-gere¢ eksikligine 013’iin “Laboratuvar
ortaminda beni rahatsiz eden birgok sey vardi. ilk olarak laboratuvarin kiigiik olmasi diizensiz olmasi
malzemelerin eksik olmasi, olan malzemelerin de son kullanma tarihlerinin gecmis olmasidir.” ifadesi,
030’un “Kimyasal maddelerin kokusundan rahatsiz oluyorum ciinkii koku keskin ve kétii.” ifadesi
ornek olarak verilebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin %12’si laboratuvar ortaminin temiz olmamasindan, %41’
laboratuvar ortaminin daginik ve diizensiz olmasindan, %21’'i laboratuvar ortaminin kiiglk
olmasindan, %6’si laboratuvar ortaminin havasiz olmasindan, %12’si laboratuvar ortaminin estetik
gorintli eksikliginden dolayi rahatsiz olduklarini ifade etmislerdir. Ornegin, 023 “Laboratuvarda
oturacagim veya deneylerimi yapacagim ortamin kirli olmasi, arka taraflarda belli belirsiz
malzemelerin yigilmasi” ifadesi ile hem ortamin temiz olmamasindan hem de malzemelerin dolaplara
diizenli yerlestiriimemesinden; 07 “Daginik olmasidir, saglikli bir deney icin laboratuvar dizenli
olmahdir.” ifadesi ile laboratuvar ortaminin daginik olmasindan dolayi rahatsiz oldugunu belirtmistir.
Laboratuvar ortaminin kii¢iik olmasina 013’iin “Laboratuvar ortaminda beni rahatsiz eden bir¢ok sey
vardi. ilk olarak laboratuvarin kiiciik olmasi diizensiz olmasi malzemelerin eksik olmasi, olan
malzemelerin de son kullanma tarihlerinin gegmis olmasidir.” ifadesi; laboratuvar ortaminin havasiz
olmasina 06’nin “Rahatsiz eden durum sadece havasiz ve diizensiz olmasidir.” ifadesi ve laboratuvar
ortaminin estetik gériintl eksikligine O16’nin “Rahatsiz eden demir dolaplar, estetik gériintisi
yoktu.” ifadesi 6rnek olarak verilebilir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar ortamina yonelik gorislerinin
belirlenmesine odaklaniimistir. Bu dogrultuda elde edilen sonuglar, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
(1) laboratuvar kavramina iliskin distlinceleri, (2) laboratuvar ortaminda ilgilerini ceken 6geler ve (3)
laboratuvar 6grenme ortaminda rahatsiz eden 6geler olmak Uzere Ug¢ grupta sunulmustur. Bilim,
teknoloji ve bilissel calismalardaki hizli gelismeler dogrultusunda, fen laboratuvar kavraminin “sadece
ogrencilerin iyi tanimlanmis siiregleri gerceklestirmek icin 6zel arag-gerecleri kullandiklari siniflar gibi”
tanimi gegersiz olmaya baslamistir (Ulusal Arastirma Konseyi [National Research Council], 2006).
Clnki laboratuvar hem etkinlik hem de materyaller icerir (Osman ve digerleri, 2011). Ayrica Ulusal
Arastirma Konseyi (NRC, 2006, s.3), laboratuvar deneyimini “6grencilerin arag-gerecleri, veri toplama
tekniklerini, modelleri ve bilim teorilerini kullanarak dogrudan gercek dinyayla (veya gercek
diinyadan yararlanilan verilerle) etkilesim kurmalarina firsat saglamasi” olarak tanimlamistir ve bu
tanimin kullanimi daha o6n plana ¢ikmaya baslamistir. Bu calismada da 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kavramina iliskin dislincelerine yonelik elde edilen alti farkli kategori (bilimsel bilgiye
ulasma yolu, sagladigi katki, malzeme ve arag-gereg, 6§renme ortami, bilimsel ifade, disiplin) dikkate
alindiginda, katilimcilarin laboratuvarin sadece malzeme ve arag-gereclerin bulundugu bir ortamdan
ibaret olmadigi, cesitli deneyimlerin ve etkilesimlerin gerceklesmesine olanak sagladigi dislincesine
sahip olduklari s6ylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin diisiincelerinden elde edilen
kategorilerin Fraser ve digerlerinin (1995) tanimladigi laboratuvar 6grenme ortaminin boyutlari ile
ortlistigl gorilmektedir. Bu calismada belirlenen (i) sagladigi katki kategorisindeki o6gretimi
destekleme alt kategorisinde yer alan grup calismasi, 6grenci yakinligi boyutu ile, (ii) bilimsel ifade
(bilimsel bilgi ve bilimsel calisma), bilimsel bilgiye ulasma yolu (deney, gbzlem ve arastirma -
inceleme), disiplin kategorileri ve sagladigi katki kategorisindeki 6grenmeyi kolaylastirma, 6gretimi
destekleme ve anlamh 06grenme alt kategorileri, acik ucluluk boyutu ile, (iii) sagladigi katki
kategorisindeki teorik bilginin pekistiriimesi alt kategorisi, entegrasyon boyutu ile, (iv) malzeme ve
arag¢ gere¢ ve O0grenme ortami kategorileri fiziksel ¢cevre boyutu ile iliskilendirilebilir. Ayrica Palic-
Sadoglu ve Durukan’in (2018) 6gretmen adaylarinin fen dersi, fen laboratuvari, fen bilgisi 6gretmeni
ve fen bilgisi 6grencisi kavramlarina iligskin algilarini metaforlar kullanarak belirledikleri ¢alismada, fen
laboratuvarina yonelik metaforlara iliskin elde ettikleri bilgiye ulasma yolu ve malzeme deposu
kategorileri, bu ¢calismada 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina yonelik dislincelerinden elde
edilen bilimsel bilgiye ulasma yolu ve malzeme ve arag-gerec kategorileri ile benzerlik
gostermektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramini siklikla bilimsel bilgiye ulasma yolu
olarak disiinmektedirler. Ozellikle “deney vyoluyla” ifadesine fazlasiyla deginilmistir. Ayrica
laboratuvari deney yapilan ortam olarak diisiinen fen bilgisi 6gretmen adayi sayisi da fazladir. Tsai
(1999), Tayvanl 8. sinif 6grencilerinin bilimsel epistemolojik gorisleri ve laboratuvar etkinliklerini
0grenme (zerine bir ¢alisma ylritmistir. Calismada laboratuvari deney odakli olarak dislinen
ogrencilerin laboratuvar etkinliklerini esas olarak gercekleri dogrulamak ve bilimsel yasalarin
dogrulugunu gostermek ya da O6gretmenleri veya ders kitaplari tarafindan saglanan gercekleri
yeniden kesfetmek icin kullanildigina inanma egiliminde olduklari sonucuna ulasmistir. Bu ¢alismada
o0gretmen adaylarinin laboratuvara yonelik disiincelerinin siklikla deney ile ilgili olmasi, laboratuvar
kavramini islevine gore algilamalari ile agiklanabilir. Bunu destekleyen Arik ve Benli-Ozdemir’in (2016)
O0gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin metaforlarini inceledikleri calisma 6rnek
verilebilir. Arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin siklikla basvurduklari
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metaforlardan birisinin islevine goére laboratuvar kavrami oldugu ve onlara gore laboratuvar deney
yapilan bir ortam oldugu sonucuna ulasmislardir.

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin distnceleri
sikhkla laboratuvarin sagladigi katkilara yoneliktir. Saglanan katkilara iliskin alt kategoriler dikkate
alindiginda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun laboratuvarin 6neminin farkinda
oldugu soylenebilir. Alan yazinda fen bilgisi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar
kullaniminin 6nemli olduguna dair goruslerini belirttikleri calismalar bulunmaktadir (6rnegin, Demir,
Boyik ve Kog, 2011; Kilig ve Aydin, 2018; Tiirk, 2010). Ayrica 6gretmen adaylarinin laboratuvar
kavramina yonelik sagladigi katki kategorisine iliskin elde edilen alt kategoriler (teorik bilgilerin
pekistirilmesi, anlamh 6grenme, 6grenmeyi kolaylastirma ve 6gretimi destekleme), Kirmizigil, Kizilay
ve Hamalosmanoglu (2021) tarafindan 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarina yonelik goruslerine
iliskin yapilan ¢alismadaki 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarinin avantajlarina yénelik gorusleri ile
benzerlik gostermektedir. Ayrica Kwok (2015), Hong Kong'daki ortaokul 6&grencilerinin fen
laboratuvar 6grenme ortamina iliskin algilarini incelemek amaciyla gergeklestirdigi calismada,
ortaokul 6grencilerinin laboratuvardaki uygulamalarinin teorik derslerdeki konularla bitlinlesmesini
ifade eden entegresyon boyutuna iliskin algilarinin “siklikla” veya “bazen” oldugu sonucuna
ulasmistir. Bu calismada da laboratuvarlarin sagladigi katkilardan birisi olan teorik bilginin
pekistirilmesine iliskin goris bildiren 6gretmen adayi sayisi olduk¢a fazladir. Ek olarak bu ¢alismada
O0gretmen adaylarinin laboratuvar kavraminin sagladigi katkilar kategorisine iliskin dislinceleri,
Cleveland’in (2011) 6grenme ortaminin mekansal veya fiziksel 6grenme ortamindan ziyade sosyal,
kavramsal ve psikolojik ortama atifta bulunmak icin daha yaygin olarak kullanildigi ifadesini destekler
niteliktedir.

Laboratuvar kavramina iliskin en 6nemli 6gelerden birisi glivenlik 6nlemleri ve uyulmasi
gereken kurallardir. Clnkl 6gretmenlerin verimli laboratuvar uygulamalarini gergeklestirmelerini
etkileyen faktorlerden birisi de glivenlik dnlemleridir (Akilli ve Aydogdu, 2018). Glivenlik 6nlemlerinin
eksikligi (Boytik, Demir ve Erol, 2010), laboratuvara yonelik algilari etkilemektedir. Bu ¢alismada fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ifadelerinden ¢ok azinin glivenlik kavrami icerdigi dikkat ¢cekmektedir.
Sadece deney yapilan ortam alt kategorisinde giivenli ortam ifadesine nadiren deginilmistir. Bunun
nedeni 6gretmen adaylarinin giivenlik onlemlerine iliskin bilgilerinin ve farkindalklarinin dislk
olmasindan ve kazalardan haberdar olmamalarindan kaynaklanabilir. Alan yazinda da ¢cogu 6gretmen
adayinin giivenlik énlemleri bakimindan vyetersiz olduguna (6rnegin, Kirbaslar, Ozsoy-Giines ve
Derelioglu, 2010; Olajumoke ve Benjamin, 2017) ve laboratuvarda glivenlik konusuna iliskin
farkindaliklarinin diisiik olduguna (6rnegin, Fagihi, 2018) dair ¢alismalar mevcuttur.

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu karsilastiklari malzeme ve arag-
gereclerin ilgilerini cektiklerini ifade etmislerdir. Bunun nedeni malzemelerin ve arag-gereclerin ilgi
cekici ve goze hitap eden oOzelliklere sahip olmasi ile agiklanabilir. Ayrica arag-gere¢ kullaniminin
o6grencinin derse yonelik ilgisinin olusumuna katki sagladigini unutmamak gerekir (Ukoh ve Amuda,
2015). Laboratuvar 6grenme ortami, malzeme ve arag-gerecin yani sira laboratuvarin fiziksel
ortamindan olusan birkag bilesenden etkilenmektedir (Karpudewan ve Chong Keat, 2017). Ceylan,
Guzel-Yice ve Kog¢ (2019) tarafindan 6gretmen adaylarinin dersin islendigi fiziki ortam ile ilgili
gorislerinin incelendigi ¢alismada, 6gretmen adaylarinin ders igin fiziki ortamin uygun ve sessiz
oldugu, malzemelerin yeterli oldugu ve glivenlik tedbirlerinin alindig1 agiklamalarina degindikleri
belirlenmistir. Bu ¢alismada da fen bilgisi 6gretmen adaylari genellikle laboratuvardaki 6gelere iliskin
diizeni, sayisi, blyukliga, tasarimi ve fiziksel donanimin ilgilerini ¢ektiklerini belirtmislerdir. Bunun
nedenine iliskin bazi 6gretmen adaylari, masalarin yaninda musluk olmasinin deney esnasinda islerini
kolaylastirdigi, ne kadar fazla masa olursa grup sayisinin az oldugu ve boylece deneylerle daha fazla
ilgilenme firsati sundugu, yangin tiplnin olmasinin herhangi bir kazaya karsi kurtarici olmasindan
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dolayi kendilerini glivende hissettikleri, laboratuvar ortaminin diizenli olmasinin insanin kendini iyi
hissettirdigi, herhangi bir kazaya neden olmadigi ve motivasyonu yikselttigi gibi gorisler
bildirmislerdir. Ayrica bu ¢alismada laboratuvar ortaminin fiziksel bilesenin ilgi ¢ektigine iliskin goris
bildiren 6gretmen adayi sayisinin fazla olmasi, uygun fiziksel sinif ortaminin 6grencilerin sevecegi bir
alan olusturulmasinda 6nemli bir faktér oldugunu (Douglas ve Gifford, 2001) ve kaliteli egitim
sisteminin 6nemli 6gelerinden birisinin ortamin fiziksel o6zelliklerinin oldugunu (UNICEF, 2000)
destekler niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin laboratuvari etkili kullanamama nedenlerinden birisi
fiziksel kosullarla ilgilidir (Bati, 2018; Boyiik ve digerleri, 2010; Cheung, 2008; Zengele ve Alemayehu,
2016). Bu calismada katilimcilar, malzemeler ve arag-gerecler (i) bozuk ve kirli oldugunda deney
yaparken verimli sonug alamadiklarini, (ii) diizenli yerlestiriimediginde deney yaparken malzemelere
ulasilabilirligin zor oldugunu, (iii) eksik oldugunda deney esnasinda her gruba yeterli malzeme ve
arag-gerec¢ olmadigini ve deneylerin yapilmasinda olumsuz bir etken oldugunu ve (iv) kokusu keskin
oldugunda rahatsiz olduklarini belirtmislerdir. Laboratuvarlarda malzeme yetersizligi ve eksiligine
iliskin cesitli sorunlarla karsilasildigina yonelik farkli ¢alismalar alan yazinda da yer almaktadir
(6rnegin, Kocakilah ve Savas, 2011; Zion, Cohen ve Amir, 2007). Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylari,
laboratuvar daginik oldugunda, aranilan malzeme ya da arag-gerecin bulunmasinin kolay olmadigini
ve diizenli olmayan laboratuvarda verimli ders isleminin zor oldugunu ve laboratuvar ortaminin kiguk
oldugunda, deney yaparken cesitli sikintilar yasayacagini belirtmislerdir. Aladejana ve Aderibigbe
(2007), ogrencilerin fen laboratuvari ortamlarinin cesitli bilesenlerini nasil degerlendirdiklerini
belirlemeye yonelik yaptiklari ¢alismada, 6grencilerin ¢ogunlugu (%61,11) laboratuvarin genellikle
kalabalik oldugunu, laboratuvarin goriintisiinden utandiklarini, mevcut ekipmanlarin ¢calisir durumda
olmadigini ve laboratuvarin cekici olmadigini belirtmislerdir. Bu durumda fiziki mekan ve cevre
kosullarinin diizenli olmasinin etkili ve verimli egitim- 6gretim ortamlarinin hazirlanmasinda énemli
oldugunu soylenebilir (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya ve Erkan, 2016; Messaris ve Moriarty,
2005).

Ogretmen adaylarini laboratuvar ortaminda rahatsiz eden 6gelerin ¢ogunlukla laboratuvar
ortaminin fiziksel donanimi ile ilgili oldugu séylenebilir. Benzer sonuglara, Ceylan ve digerleri (2019)
tarafindan yiritilen calismada da rastlaniimistir. Arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin buyidk bir
kisminin laboratuvar ortaminin temiz olmamasi, daginik ve dizensiz olmasi, malzemelerin eksik
olmasi ve havalandirma yetersizligi ile ilgili olumsuz goris bildirdikleri sonucuna ulasmislardir. Kozan,
Emeksever ve Onur-Sezer (2019) de 6grenme ortamlarinin fiziksel dizenine iliskin 6gretmenlerin
karsilastiklari sorunlari incelediklerinde, 6gretmenlerin ¢ogunlukla arag-gere¢ ve temizlik ile ilgili
sorunlar yasadiklarini bildirmislerdir.

Bu calismanin sonuglarini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin (1) laboratuvar kavramina yonelik
disincelerinin ¢ogunlukla laboratuvar 6grenme ortaminin kavramsal ve sosyal ortam boyutunu
icerdigi, (2) laboratuvar ortaminda ilgilerini ceken 6gelerin ¢ogunlukla malzeme ve arag-gereclerle
ilgili oldugu ve bunun 6grenme ortaminin fiziksel ortam boyutuna yénelik oldugu ve (3) laboratuvar
ortaminda rahatsiz olduklari 6gelerin ¢ogunlukla laboratuvar 6grenme ortaminin fiziksel ortam
boyutu ile ilgili oldugu seklinde 6zetleyebiliriz.

Bu calisma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin dislincelerinin,
laboratuvar ortaminda ilgilerini ¢eken ve rahatsiz eden Ogelerin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
duslincelerin nedenleri detayh olarak sorgulanmamistir. Bu durum, calismanin bir sinirhgini
olusturmaktadir. Bu sinirhgi gidermek amaciyla, sorgulamaya yonelik detayli verilerin elde
edilebilecegi baska bir nitel calisma yurutdlebilir. Ayrica 6lgcek kullanilarak nicel verilerin elde edildigi
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ve bunlarin derinlemesine sorgulandigi nitel verilerin toplanildigi ve bdylece karma yoéntemlerin
kullanildig1 calismalar yapilabilir.

Bir okula ve 6grenme ortami alanlarina iliskin fiziksel 6zelliklerin, 6grenenlerin performanslari
Gzerinde olumlu etkilere sahip oldugunu unutmamak gerekir (Wasnock, 2010). Bu calismada fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla laboratuvar ortaminin fiziksel 6zelliklerine yonelik gorisler
bildirmislerdir. Laboratuvar 6grenme ortaminin fiziksel 6zelliklerine yonelik 6gretmenlerin, 6gretmen
adaylarinin hatta 6grencilerin gorislerinin belirlenmesine yonelik hem nitel hem de nicel ¢alismalara
ihtiyac duyulmaktadir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kavramina iliskin dtsinceleri
arasinda glvenlik kavramina az vurgu yapildig dikkat cekmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar 6grenme ortamina iliskin 6zellikle glivenlik ve kurallar ile ilgili farkindalklarini artirmaya
yonelik c¢esitli ¢alismalarin yiritilmesine gerek duyulmaktadir. Ayrica laboratuvar 6grenme
ortaminin fiziksel 6gelerinin etkililigine yonelik farkli galismalar ylratdlebilir.
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