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Ozet

Bu arastirmada; Fen ve Teknoloji dgretmenlerinin isi ve sicaklik konusuna yonelik
kavram yanmlgilarimin giinliik yasam etkisi iizerine goriiglerinin incelenmesi amag-
lanmustir. Veriler, nitel arastirma yontemlerinden gériisme teknigiyle toplanmistir.
Katilimcilar 2013-14 akademik yilinda Tiirkiye 'nin batisinda ve dogusundaki iki ilde
calisan 15 Fen ve Teknoloji 6gretmeninden olusmaktadir. Veriler, icerik analiz tekni-
gine gore ¢oziimlenerek yorumlanmistir. Bu aragtirmada, literatiirde 1s1 ve sicaklik ko-
nusuna yonelik kavram yanilgilarinin 6grencilerde giderilememesi ya da var olmaya
devam etmesi durumunda giinliik yagamlarina ne gibi etkilerinin olacagi sorgulanmig
ve ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda bu konuya yonelik bazi sorunlarmn oldugu
belirlenmistir. Ogretmenler goriiglerinde, 151 ve sicaklik konusuna yonelik kavram ya-
nilgilarimin 6grencilerde var olmast durumunda ogrencilerin sinavlarda, egitim ha-
yatinda, mesleki yasamlarinda basarisiz olma, kendilerini ifade etme, konular giin-
liik yasantiyla iliskilendirme gibi sorunlarla karst karsiya kalacagini ifade etmistir.
Ayrica ogrencilerin konuya yonelik kavram yanilgilarinin devam etmesi durumunda
ogrencilerin iletisim agisindan, yanhy bilgi aktarma ve kiiciimsenme gibi sorunlarla
karsi karsiya kalabilecekleri belirtilmistir.
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TEACHER’ VIEWS RELATED TO THE EFFECTS OF
MISCONCEPTIONS ABOUT HEAT AND TEMPERATURE ON
DAILY LIFE

Abstract

This study aimed to investigate science teachers’ views related to the effects of mis-
conceptions about heat and temperature on daily life. The data were collected through
the interview technique from qualitative research methods. The participants are fifteen
science teachers who worked in Turkey s west and east of the two provinces during
the 2013-2014 academic year. The data were content analyzed and interpreted after
being converted into numeric values. The study detected some problems concern-
ing the effects of students’ misconceptions about heat and temperature on their daily
lives. The data gathered from interviews suggested that teachers believe students will
be unsuccessful at school, in the exams and in their careers in the future due to these
misconceptions. Teachers also indicated that students will have some communication
problems such as giving inaccurate information and becoming publicly embarrassed
because of their misconceptions about heat and temperature concepts.

Keywords: Heat, temperature, misconception, daily living skills
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GIRIS

Uluslararasi yapilan arastirmalarda Tirkiye’deki 6grencilerin fen kav-
ramlar1 lizerine basarilarinin diisiik olmasi ve iist siralarda yer almamasi aras-
tirmacilart fen kavramlarmin 6grenilmesinde temel alan sorunlara yoneltmis-
tir (EARGED-MEB, 2009; Yiicel, Karadag ve Turan, 2013). Bu kapsamda fen
programlarinin i¢eriginde, vizyonunda ve amaglarinda temel degisikliklere gi-
dilmistir. Arastirmacilar fen kavramlarinin 6grenilmesinde kavramlarin etkili
O6grenme yontemleriyle dgretilemedigi, kavram yanilgilarinin etmen oldugu,
bu kavramlarin giinliilk yasamla iliskilendirilemedigi ve 6grencilerin sosyal
ogrenme siireclerinde etkili iletisim kuramadigi seklinde bilimsel bulgular
sunmuslardir. Bu ¢alismanin odaginda ise 1s1 ve sicaklik kavramina yonelik
yanilgilar, bu kavramlarin giinliilk yagsamla iliskilendirilememesi durumunda
cikacak sorunlar ve kisiler arasi iletigsim eksikligi gibi detaylar yer almaktadir.

Ogrencilerin giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 olaylar1 ve deneyim-
lerini okulda &grendikleriyle iliskilendirmeleri onlarin bilimsel okur yazar
olmalarma biiyiik 6l¢iide katki saglar. Fakat 6grenciler glinliik yasamda karsi-
lastiklar1 deneyimler yiiziinden okula kavram yanilgilariyla gelirler. Ogrenci-
lerde belirlenen kavram yanilgilarinin ¢cogunun kaynagi gevresinden kaynak-
lanan ve giinliik yagamlarinda karsilastiklar1 deneyimlerdir (Gtirel,Giiven ve
Gtirdal, 2003). Giinliikk yasamla karsilasilan problemlerin veya deneyimlerin
siklig1 oraninda 6grencilerde kavram yanilgilarina rastlama sikliginin arttigi
gozlenmistir (Dogan, Kirvak ve Baran; 2004). Yapilan aragtirmalar, 6grenci-
lerin okulda 6grendikleri kavramlar1 glinlilk yasama uygulamada zorlandigi-
n1 gostermistir (Yigit, Devecioglu ve Ayvaci; 2002; Enginar, Saka ve Sesli;
2002). Okullarda verilen egitimin teoride kalmasi ve kavramlarin ders kitap-
larinda giinliik yasamla yeterince iliskilendirilememesi nedeniyle 6grenciler
ogrendiklerini giinliik yasama asir1 genellemeye giderek tatbik ederler. Bu du-
rum Ogrencilerde kavram yanilgilart meydana getirir (Gtirel, Giiven ve Giir-
dal, 2003; Hiircan ve Onder; 2012). Ogrenciler ¢ok kiiciik yaslardan itibaren
etraflarinda ¢ok model goriirler, bu modellerden yola ¢ikarak genellemelerde
bulunurlar ve diinyay1 anlamaya ¢alisirlar. Bu algilama stiregler onlara bili-
mi dgrenmelerinde yardimci olabilir. Ancak, biiyiiklerin rehberligi olmadan
cocuklarin edindigi giinlilk yasamdaki deneyimleri bilimsel agidan bakildi-
ginda onlarin dogal diinyay1 algilamasina yardimci olmayabilir. Fen 6grenme
giinliilk yasamdaki bilgilerden farklidir ve 6gretmenin rehberligini istemekte-
dir (Roychoudhury; 2014). Ogrenciler ¢ok kiiciik yaslardan itibaren 6zellikle
aile biiyiiklerine baghdir. Bu yaslardaki ¢ocuklar genellikle bilimsel bilgileri
okunan hikayelerle, yemeklerde 6grendikleriyle ya da oyunlarda 6grendikle-
riyle iliskilendirirler. Bu yaslardan itibaren 6grencilerin bilimsel kavramlar
iligkilendirmelerindeki yeteneklerinin ¢ok iyi olmadigi sdylenebilir (Sikder &
Fleer, 2014). Okullarda kavramlarin giinlik yasamla iligkilendirilerek veril-
mesi kavramlar1 daha dogru dgrenilmesine yol agar. Ayni zamanda ¢evresine
ve yasamina iliskin olarak tutumlar1 olumlu yonde degismeye baslar (Kalip-
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¢1, Oztas, Ozdemir, 2010). Hayata daha anlamli olarak tutunur. Ogrencilerin
giinliik yasamla iligkili olarak kavram 6grenmesi gozlem, sonug ¢ikarma ve
yorumlama becerilerinin diizeyine baglidir (Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013). Is1
ve sicaklik kavrami giinliik yasamda ¢ok sik karsilasilan bir kavramdir ve bu
nedenle degistirilmesi zor olan bir kavram yanilgisina sebep olur (Jara-Gu-
errero, 1993). Is1 ve sicaklik kavrami giinliik yagamin her asamasinda karsi-
lagilmaktadir. Zamanla 1s1 ve sicaklikla ilgili koti deneyimler 6grencilerde
kavramlara iliskin 6n yargilar olusturabilmektedir.

Kavram terimi ile ilgili olarak alan yazininda farkli ifadelerle birgok ta-
nim yapilmistir. Bu tanimlarin genel igeriklerinin birbirleriyle ortiismekte ol-
dugu goriilmektedir. Kavram, ¢evrede olup biten olaylarin zihinde olusan bigi-
mi olarak tanimlanmakta; yine benzer sekilde zihnin alicilarina giren olaylarin,
esyalarin ve insan diisiincelerinin benzerliklere goére gruplandirilmasi olarak
ifade edilmektedir (Yagbasan ve Giilcicek, 2003; Bektas ve Bilgili, 2010; Ok-
siiz, 2010; Duman, 2011). Kavram, insan zihninin yansimasi ve insan zihnin-
de sekillenmesinden dolay1 soyut bir 6zellik tasimaktadir (Yilmaz ve Colak,
2012). Tirk Dil Kurumu sozliigiinde kavram, bir nesnenin veya diisiincenin
zihindeki soyut ve genel tasarimi seklinde tanimlanmaktadir. Kavram yanil-
gilar1 uzmanlar tarafindan yapilan tanimlara uymadiginda, iletisimle kolay bir
egilim gosterdiginde, dogru kavramlarla degisime direng gdsterdiginde, ilin-
tili oldugu yeni kavramlarin anlagilmasina engel oldugunda ve dgrenildiginde
dogrulugu kabul edilmeyen ifadeler olarak tasvir edilmistir. Yurtdisi kaynakl
alan yazininda kavram yanilgilar1 6n kavramlar (preconceptions), cocuklarin
bilimi (children’s science), alternatif yapilar (alternative frameworks) seklin-
de betimlendigi goriilmektedir (Driver ve Easley, 1978; Erickson ve Driver,
1983; Osborne, 1983). Kavram yanilgilariin kdkleri bireylerin dnyargilarina,
kiiltiirlerinde yer alan konusma diline, bilimsel olmayan inaniglara, kavramsal
yanlis anlamalara ve gerceklere uzanan yanilgilara dayanmaktadir (Yavuz ve
Biiyiikeksi, 2011). Kavramlar, ¢cevredeki karmasikligi sadelestirmekte, ¢cevre-
de yasant1 icerisinde meydana gelen olgu ve olaylarin zihinde yapilanmasimi
kolaylastirmakta, evrenin ve diinyanin anlasilmasini, bilimsel diigiince ve an-
layisin gelismesini desteklemekte, insanlarin kendi iginde iletigimi ve gilinliik
yasantilarini kolaylagtirmaktadir. Bu kapsamda olay ve olgularin i¢ i¢e oldugu
bu karmagik diinyada insanligin varligindan beri kendi i¢inde kiiltiir ve ¢ev-
renin etkisiyle az da olsa baz1 degisimlere ugrayarak kavramlarin varligi s6z
konusu olmaya devam etmektedir.

Bazi kavramlarin kiiltiir ve gevrenin etkisiyle degisim gecirmesi berabe-
rinde bazi yanilgilar ortaya ¢ikarmistir. Bu yanilgilar alan yazininda kavram
yanilgilari, yanlis kavramalar, hatali kavramalar olarak ifade edilmektedir.
Kavram yanilgisi, bireylerin anlamada giicliik ¢ekilen kavramlarin kendi anla-
yisina gore yorumlamasi, kavramlarin gegmisten tanimlanan ortak 6zellikleri-
nin farkli anlamlarda tanimlanmasi, kavramin dogru bilimsel anlam yiiklenen
tanimina farkli bilimsel tanimlamalarin yapilmasi, alternatif kavramlar kulla-
nilmasi seklinde farkli tanimlamalar yapilmaktadir (Nakhleh, 1992; Tekkaya,
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Capa ve Yilmaz, 2000; Yiriik ve Cakir, 2000; Yagbasan ve Giilgicek, 2003;
Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu, 2010; Oksiiz, 2010).

Kavram ogretiminde fen ve teknoloji 6gretmenlerinin en ¢ok zorlan-
diklar1 konular; 1s1 ve sicaklik, kalitim ve sistemler, kaldirma kuvveti, basing,
kuvvet ve hareket, basit makineler olarak belirlenmistir (Glines ve dig., 2010).
Ulkemizde 1s1 ve sicaklik kavramina yénelik bircok arastirma bulunmaktadar.
Is1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesine yo-
nelik farkli 6gretim kademelerinde ¢alisilmistir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002;
Kocakiilah ve Kocakiilah, 2002; Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003; Senocak,
Dilber, Sozbilir ve Tagkesengil, 2003; Demirci ve Sarikaya, 2004; Altinytiziik,
2008; Kirikkaya ve Giillii, 2008; Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve
Ozek, 2008; Yumusak, 2008; Damli, 2011; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011). Bu
kapsamda ilgili alan yazininda sicaklik ve 1s1 kavramina yonelik yanilgilarin;
sicakligin cismin cinsine, kiitlesine ve agirligina bagli oldugu, 1sinin iletimi ile
genlesmenin iligkili oldugu, 6zkiitlenin sicaklikla dogru iligkili oldugu, sicak-
likla madde miktarinin iliskili oldugu, 1s1 ve sicakli§in ayni anlamda oldugu,
soguk maddelerin 1s1ya bagli olmadigi, 1sinin bir madde oldugu, 1sinan mad-
delerin yiikseldigi ve 1sinin maddelerin belirli yerlerinde oldugu seklinde kav-
ram yanilgilar1 belirlenmistir. Is1 ve sicaklik kavramlar 6grencilerin giinlitk
yasantilarinda en ¢ok karsilastiklart kavramlardir. Fakat bu kavramlar ¢evre
ve ailenin etkileriyle dgrencilerde negatif bir tutum olusturmaktadir. Orne-
gin 6grencilerin aile ve ¢evre tarafindan kiiciik yaslarda siirekli olarak sicak
cisimlere yaklasmamalar1 konusunda uyarilmasi, sicak suyun bedene zararl
olacagimdan banyoda sicak suyun 1listirilmasi uyarisinin yapilmasi ve buzla
sogutulan igeceklerin sagliga zararli olacagi seklinde uyarilmasi bu kavram-
lara yonelik olumsuz tutumlari ve yanilgilar beraberinde getirebilmektedir.

Is1 ve sicaklik kavramiyla iliskili olarak grenciler sicaklik kavramini
maddenin miktari, kiitlesi ya da agirligi ile iliskilendiriyorsa yanilgiya diisiiyor
demektir. Bu yanilgiya sahip olan bir 6grenci farkli miktarlardaki sivilarin kay-
nama noktalarimin farkli olabilecegini, farkli sicakliklarda kaynayabilecegini
diistinebilir. Bu yanilgiya 6rnek verecek olursak; yalitim yaptirmak isteyen bir
ogrenci sicakligi madde miktart ile iligkilendirdiginde yalitim malzemelerinin
seciminde daha agir maddelerin secimine gidebilir ya da daha fazla yalitim
malzemesi kullanabilir. Ogrenciler maddelerin sogumasini 1s1yla iliskilendi-
remedigi takdirde enerjinin korunumu yasasi kavratilamayacagi gibi soguma
durumlarinda enerjinin kayboldugunu anlayamaz ve enerji tasarrufu ile ilgili
kazanimlar kazandirilamaz. Yani 6grenciler glinlik yasamlarinda enerjinin
korunumu ve tasarrufu i¢in dnlemleri almaz. Is1 ve sicaklik kavramini aynm
anlamda kullanan 6grenci gelecekte evinin ya da igyerinin 1sinmada harca-
yacagl enerji miktarinin degerini bagka verilerle kargilastiramaz. Isinmada
yakacak olarak kullandig1 yakitlarin ekonomikligini ortaya koyamaz. Isinan
maddelerin yerden yiikseldigine inanan 6grenci kagit ya da odunun yanmasi
sonucunda kiillerin ugusmasiyla ya da suyun buharlagmasi sonucunda buharin
yiikselmesi sonucunda bu yanilgiya diigsmiis olabilir. Bu yanilgiya sahip olan
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ogrenci her 1sitilan maddenin ugacagini diisiinebilir. Buna bagli olarak ugma
kavramini yanlig anlayabilir. En basit olarak evlerinde klima ile 1sintyorsa kli-
manin yoniiniin yazin nasil olmasi kisin nasil olmasi gerektigi konusunda fi-
kir yiiriitemeyebilir. Ozkiitlenin sicaklikla dogru orantili degistigini kavrayan
ogrenci Isitilan bir maddenin 6zkiitlesinin degistigini gérmesi ya da arttiini
gormesi yeni bir maddeye doniistiigl algisi olusturabilir. Clinkdi bu kazanimi
ogrenmeden Once 6zkiitlenin maddenin ayirt edici bir 6zellik oldugunu 6gren-
mektedir. Buna benzer olarak kavram yanilgisinin giinliik yasantiya etkisine
yonelik bir¢ok olumlu ya da olumsuz 6rnekler verilebilir. Bu kapsamda veri-
len 6rneklere bakilacak olursa kavram yanilgisinin diizeltilemedigi durumlar-
da hem kendisi hem de iilkesi maddi olarak zarara ugrayacaktir. Giiniimiizde
birgok iilkenin enerji dar bogazinda ve ekonomik dar bogazda oldugu diisiinii-
lirse kavramlarin dogru 6gretilmesinin 6nemi anlasilmaktadir.

Ogretmenler derslerini giinliik yasamdan iliskilendirerek dersleri plan-
lamas1 ayn1 zamanda kalic1 ve anlamli 6grenmeye de destek saglamis olur
(Pekdag, Azizoglu, Topal ve Agalar, 2013). Bilgilerin giinliik yasamla iligki-
lendirme diizeylerini inceleyen betimsel ve deneysel aragtirmalar bulunmak-
tadir (Ayas ve Ozmen, 1998; Pinarbasi, Doymus, Canpolat ve Bayrakceken,
1998; Secken, Yilmaz ve Morgil, 1998; Ayas, Karamustafaoglu, Sevim ve
Karamustafaoglu, 2001; Baran, Dogan ve Yalgin, 2002; Enginar, Saka ve
Sesli, 2002; Yigit, Devecioglu ve Ayvaci, 2002; Costu, Unal ve Ayas, 2007;
Kiyiel, 2008; Anaglin, Agir ve Kaynas, 2010; Tasdemir ve Demirbas, 2010).
Bu aragtirmalarda 6grencilerin bilgileri giinliik yasamla iligskilendirmede bir
takim zorluklar cektikleri, hatta iligskilendiremedikleri gozlenmistir. Fakat
derslerin bilgileri giinliik hayatla iliskilendirerek islenmesi sayesinde dgrenci-
lerin derse katilimlarinin arttigi da gdzlenmistir. Fen ve Teknoloji dersinde 6g-
rendikleri bilgileri glinliik yagamlariyla daha fazla iligkilendiren 6grencilerin,
basili ve gorsel bilim igerikli yayinlar1 takip eden ve teknolojiden yararlanan
ogrenciler olduklar goriilmektedir (G¢mengelebi ve Ozkan, 2011). Bu kap-
samda 2013 Fen Bilimleri dersinin amaglar igerisinde giinliik yasam sorun-
larina iligkin sorumluluk alma ve bu sorunlari ¢6zmede fen bilimlerine iliskin
bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerileri kullanma kazanimi da
yer almaktadir (TTKB-MEB., 2005; TTKB-MEB., 2013). Bu nedenle 6nceki
Ogretim programlarinda oldugu gibi dgrencilere fen bilimleri dersi igerisinde
kavramlarin giinliik yasamla iligkilendirilmesi ve etkili iletisim kuran bireyle-
rin yetistirilmesi planlanmaktadir. Bu amagla bu ¢alismada 6grencilerin kav-
ram yanilgilarinin giderilememesi ve devam etmesi durumunda dgrencilerin
kargilagabilecegi durumlar ortaya konmaya ¢alisilmistir. Diger bir bakis aci-
styla, 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin giinliik yagamla baglantilarinin 6g-
rencilere yansimalarina yonelik goriislerinin neler oldugu sorgulanmistir. Bu
arastirmanin amact; fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin 6grencilerde 1s1 ve
sicaklik konusunda kavram yanilgilarinin giderilememesi durumunda 6gren-
cilerin 6grenim hayatinin sonrasinda giinliik yasamlarinda karsilasabilecegi
durumlar ve kisiler arasi iletisimlerine olan etkilerinin arastirtlmast olmustur.

503



Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 2015 Cilt:X, Sayu:II

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, veri topla-
ma araglari, verilerin toplanmasi ve analizinde kullanilan istatistiksel yontem-
ler hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin 6grencilerdeki kavram ya-
nilgisinin giderilememesi ya da var olmaya devam etmesi durumunda giinliik
yasamlarina etkilerini sorgulamak igin nitel arastirma yontemlerinden goriis-
me teknigi kullanilmigtir. Her 6gretmenin kavram yanilgilarinin giinliik ya-
sama etkilerini derinlemesine goriisleri arastirmak i¢in yar1 yapilandirilmis
goriisme formundan yararlanilmigtir (Yildirim ve Simsek, 1999). Yar1 yapi-
landirilmis goriigme formunun kullanildig1 nitel arastirmalarda, arastirmact
goriigme esnasinda goriisme yapilan kisiye sormak iizere aragtirmanin derin-
lemesine ilerlemesi i¢in 6nceden yazili bir protokol hazirlar. Bu protokol ana
ve alt sorulardan olusmaktadir. Yari-yapilandirilmig goriisme formu arastir-
maciya kolaylik, goriismenin akict ve samimi bir ortamda gerceklesmesini
saglar (Turniikli, 2000). Yari-yapilandirilmis goriisme sirasinda arastirmact
gorliigmenin akisini ve samimiyetini saglamak i¢in protokol icinde yer alan
sorularin disina ¢ikabilir. Gorlismelerin akict ve samimi olmasi i¢in 6gretmen-
lerle yapilan goriismeler izinleri dogrultusunda ses kayit cihazina kaydedilmis
ve veriler yazili metin haline doniistiirlilerek incelenmistir.

Katihmeilar

Aragtirmada seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden amagsal
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme yonteminde katilimcilar
olasiliga dayali olarak secilmez ve verilerin derinlemesine amaca ydnelik
toplanmasi arzulanir(Biiyiikoztiirk ve dig.,2009). Arastirmanin katilimcilari,
2013-2014 egitim-6gretim y1linda Tiirkiye’nin Bati1 ve Dogusunda yer alan iki
farkli illerinin merkez ortaokullarinda gérev yapan 15 Fen ve Teknoloji 6g-
retmeninden olusmaktadir. Katilimeilarin gorev aldigi okullar, il Milli Egitim
Midiirliikleri’nin kendi amaclar1 dogrultusunda gruplandirdig: dort bolgeden
secilmistir. Segilen bu okullardan goriisme giinii uygun olan birer Fen ve Tek-
noloji 6gretmeniyle goniilliiliik ilkesi esasina gore goriismeler yapilmstir.

Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Veriler ii¢ sorudan olusan yar1 yapilandirilmig gériisme formuyla top-
lanmistir. Goriisme formu 1s1 ve sicaklik iinitesine yonelik kavram yanilgila-
rimin giinlik yasam {izerine etkisini 6grenmek iizere olusturulmustur. Form
olusturulma siirecinde ve sonrasinda uzman goriisii alinmistir. Goriisme ya-
pilmadan 6nce O0gretmenlerle iletisim kurularak goriisme igin uygun yer ve
zaman kararlastirilmistir. Ogretmenlerin onay1 dogrultusunda goriismeler ses
kay1t cihazina kaydedilmistir.
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Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analiz teknigi kullanilmistir. Igerik analizinde
amag, verilerden ortak kavramlara ulasmak ve kavramlar arasi iliski kurmak-
tir. Igerik analizinde ortak kavramlar, birbirine benzeyen verilerin belirli kod-
lar altinda toplanmasi ve bu kodlarin okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde
diizenlenerek yorumlanmasidir (Yildirirm ve Simsek, 1999; Filbeck, 2005;
Gokee, 2006). Arastirmada Oncelikle goriismeyle ilgili ses kayitlari yazili me-
tin haline doniistiirilmistiir. Goriisme metinleri fen egitimi alaninda uzmanlar
tarafindan kodlanarak ortak kavramlar elde edilmis ve bu ortak kavramlar yar1
yapilandirilmis goriisme formundaki sorulara dayali olarak gruplandirilmistir.
Tiim verilerden elde edilen kodlarin metin igindeki kullanim sikliklar1 frekans
tablolaria doniistiiriilerek yorumlanmistir. Goriigmelerin giivenirligi, iki uz-
man kodlayicinin kodlama anahtarina yaptiklari isaretlemeler arasindaki uyu-
sum yiizdelerine ve korelasyonlarina bakilarak saglanmigtir. Uzmanlardan,
bagimsiz olarak sirasiyla her bir katilimcinin goriisme metinlerini okumast,
goriisme metininde uygun bulduklar1 kavramlarla her katilimciya ait goriisme
kodlama anahtarindaki uyusan kavramlari isaretlemesi istenmistir. Kodlama
anahtarinda yer alan her tema, kod ya da kavram i¢in 0: Goriismede hi¢ yer
almiyor 1: Gorligmede dolayli olarak bahsedilmis 2: Goriigmede dogrudan
bahsedilmis 3: Gorlismede dogrudan ya da dolayli birka¢ defa bahsedilmis
seklinde betimlemelerle kodlama yapilmistir. Bu islemlerden sonra her bir
katilimer i¢in {i¢ uzmanin kodlama anahtarina gore kavramlarda uyustuklar
ve ayr distiikleri frekanslar bulunmustur. Her bir katilimct i¢in uzmanlarin
kodlama anahtarindaki kavramlarda uyustuklari frekans, isaretleme yaptiklari
toplam kavram sayisina oranlanarak uyusum ytizdesi hesaplanmistir. Her bir
katilimer i¢in bulunan uyusum yiizdelerinin ortalamasi alinmis ve goriisme-
lerin uyusum yiizdesi %72.7 oldugu bulunmustur. Ayrica iki uzmanin her bir
katilime1 i¢in toplamda yaptiklar isaret sayilart dikkate alinarak korelasyon
degerleri hesaplanmis ve bu degerin 0.90 oldugu belirlenmistir. Ayrica kore-
lasyon degerlerinin 0.70’in iistiinde ¢ikmasi kodlama giivenirliginin yiiksek
oranda iligkili oldugunu gostermektedir. Uzman goriislerinin Cohen Kappa
degerlerine bakilmis ve 0.75 olarak bulunmustur. Cohen Kappa deger tab-
losunda 0.61-0.80 araligindaki degerler 6nemli derecede uyusma oldugunu
gosterir (Landis ve Koch, 1977).

BULGULAR

Aragtirmanin bulgular1 kisminda soru ifadeleriyle birlikte olusturulan
temalar, bu temalara iligskin frekans degerleri ve sonrasinda bazi 6gretmen go-
riislerine yer verilmistir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevaplara ydnelik
uzman goriislerinin uyusum yiizde tablosu asagida verilmistir.
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1. Is1 ve Sicaklikla Iliskili Kavram Yanilgilari

Tablo 1: Ogretmenlerin Isi Ve Sicaklik Konusunda Ogrencilerde Gézlemledikleri
Kavram Yanilgilar

Is1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilar f %

Istile ilgili kavram yanilgilart. 13 86,7
Sicaklik ile ilgili kavram yanilgilart. 14 93,3
Ist ve sicakligin karistirilmast ile ilgili kavram yanilgilar 15 100
Oz 151 ile ilgili kavram yamilgilar. 2 133
Erime ve donma 1sis1 ile ilgili kavram yanilgilar 4 26,7
Ist aktarimu ile ilgili kavram yanilgilart. 10 66,7

Ogretmenlere 151 ve sicakltk konusunda 6grencilerde gordiikleri kavram
yanilgilarinin neler oldugu, 6grencilerin zorlandiklar1 kisimlarin neler oldugu
sorulmustur. Bu soruya yonelik d6gretmenlerin goriislerinin igerik analizi so-
nucunda dgretmenler dgrencilerin sicaklik ile ilgili kavram yanilgilar (n:14),
w1 ile ilgili kavram yanilgilar (n:13), is1 ve sicaklik konusunda yanilgt ya-
sadiklarimi (n:13), w51 aktarimi kavramini karistirdiklarimi (n:10), erime ve
donma isist ile ilgili kavram yamlgllarl (n:4), 6z 1s1 ile ilgili kavram yanilgilari
(n:2) seklinde ifade etmislerdir. Ogretmenler kavram yanilgilarmin degistiril-
mesinin zor oldugunu belirtmislerdir. Fakat 6gretmenler bu yanilgilarin nasil
giderilmesi gerektigi konusunda goriisme siirecinde bir 6neri de sunmamaislar-
dir. Bu nedenle 6gretmenler kavram yanilgilariin diizeltilmesi zor oldugunun
farkindalar, fakat bunun sebebinin dgretim siirecine yonelik bir uygulama da
eksikliklerin oldugu da sdylenebilir. Bu yanilgilara yonelik 6gretmenlerin go-
riislerti;

“Ol:Ogrenciler 151 ve sicaklik iinitesi ile ilgili olarak bu iki kavrami
giinliik yasamda karistirryor. Guinliik yasamlarinda sicakligin termometre ile
olciildiigiin bilmesine ragmen 1s1 kavrami ile yine karistirtyor. Isinin maddeler
tizerindeki etkilerini karigtirabiliyorlar.”

“03:O0grenciler 1s1 ve sicakligi ayni olayi ifade ettigini saniyorlar.
Giinliik hayatta birbirinin yerine kullaniyorlar, fakat ayri anlamlart oldugunu
ama fark etmiyorlar.Ornek olarak soguk bir cisimden sicak bir cisme enerji
akisimin oldugunu sanmalart.”

“05:Is1 ve sicaklik kavramlarini karistirtyorlar, ayni kavramlar olduk-
larint sanyorlar.”

O07: 7 Ozellikle 1s1 ve sicakligin aym sey oldugunu diisiiniiyorlar.En ¢ok
seyde sikinti yasiyoruz iste madde miktarina baglilik konusunda sikinti yasi-
yoruz. Yani baskada zaten 1s1 sicaklik dedigimizde ikisi de ayni sey en basta
sordugumuzda kavram yanilgisi var mi diye.iste ayni sey diye bahsediyor-
lar..”
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09: “Genelde sicaklik ile ilgili oluyor biitiin fikirleri, 1s1 konularinda
tam olarak bir fikirleri yok. Zaten is1 ve sicakligi birbirine karigtirryorlar.ozel-
likle hava durumundan 6rnek verdigimizde hani hava kag¢ havanin bugiin ki
degeri hakkinda konustugumuzda diyelim bunu hep 1s1 olarak diistiniiyorlar. *

Ogretmenlere 1s1 ve sicaklik konusunda bu kavram yanilgilar1 6gren-
cilerde giderilemezse ve bu yanilgilar gelecekte 6grenim hayatindan sonra var
olmaya devam ederse giinliik yagamlarinda ne tiir sorunlarla karsilasabilir?
seklinde soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin vermis olduklar1 cevaplara yone-
lik uzman goriiglerinin uyusum yiizde tablosu agagida verilmistir.

2. Kavram Yanilgilarimin Giinliik Yasama Etkileri

Tablo 2 Kavram Yamilgilarimin Giinliik Hayatta Etkisi

Osrencilerin simdiki ve ileriki yasantilart agisindan &
karsilasabilecekleri problemler

Swmavlar da basarisizlvk yasayabilirler. 11 733
Ileri ki egitim hayatinda basarisizlik yasayabilirler. 13 86,7
Mesleki acidan basarisiz olabilir. 14 933
Ifade zorlugu yasayabilirler. 14 933
Giinliik yasantisiyla baglanti kurmakta zorluk ¢ekebilir. 8§ 533

Giinliik yasantisint kolaylastiracak uygulamalardan(bilgiyi 5 333
kullanamama) yoksun olabilir.
Giinliik yasantisinda etkisi olacagini diigiinmiiyorum 5 333

Ogretmenlerin bu soruya yonelik olarak 6grencilerin kendilerini ifade
etmede zorlanabilecegi (n:14), mesleklerinde basarisiz olabilecegi (n:14), ileri
ki egitim hayatlarinda basarisizlik yasayabilecegi (n:13), sinavlarinda da ba-
sarisizlik yasayabilecegi (n:11), giinliik yasantisinda bilgiyi kullanamayacagi
(n:5), giinliik yasantistyla baglanti kurmakta zorluk ¢ekebilecegi (n:8), giin-
lik yasantisinda etkisi olacagini diisinmiilyorum (n:5) seklinde beyanatlar
olmustur. Ogretmenler 6grencilerde gordiikleri bu kavram yanilgilarini yasina
gore ve giinliilk yasamla iliskilendirme diizeylerine gore erken bulmaktadir.
Baz1 6gretmenlerin ise bu kavram yanilgilarinin giinliik yasantisina nasil et-
kiyecegi konusunda bir fikir belirtmekte zorlanmiglardir. Ogretmenlerin bu
soruya yonelik goriisleri;

“O2:Giinliik hayatta yansimalari olacagini sanmiyorum agikgasi. Ama
akademik olarak egitime devam ettiklerinde, veya mesleki egitime devam ettik-
lerinde, ilerde is hayatlarinda eger bu konu ile ilgili bir is dalinda ¢alisirlarsa
stkinti yasayabilirler. Bu kavramlar karsilarina nerde ¢ikar bilmiyorum, yani
cok fazla giinliik hayatta ¢ikacagini ben diisiinmiiyorum. Ama giinliik hayatta
hayatlarinda problem teskil edecek sekilde sekil de ¢tkmaz en azindan...”
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“O4:Komik duruma diisebilir. Mesleki hayatinda komik duruma
diisebilir.”

“Ol11:Mesela acikcasi 1siyla alakali pek sadece sozel olarak sikintilar
ile karsilasabilirler.kendini ifade etmekte sikinti yasayabilirler. llerleyen aka-
demik kariyer veya iiniversite hani belli kritik dénemler oldugu igin o kalibi o
vasta kiigiik yasta icine alir, daha sonra da kendini anlatmak icin ve o bilgiyi
veniden diizenlemek i¢in stkinti ¢ekebilir.”

O13: ”Giinliik yasantist agisindan bir sey kaybettirecegini diisiinmiiyo-
rum ben. Dedim ya sadece sinav odakli oldugumuz igin bize ogrencimize agi-
sindan kaybettirecegi tek sey sinaviardir diye diisiiniiyorum yani.”

O15:” Okul hayatlarinda zaten bash basina boyle bir iinite var karis-
tirwrlarsa zaten okul hayatimi da etkiler. ikisini karistirmalart soru ¢oziimii-
nii etkiler. yani ¢ozemezler. akademik bagarilarini etkiler.hava durumlarinda
hava durumu sunarken mesela iste havanin sicakligi degil de iste Bayburt’ un
sis1 diye soylenirse kavram yanilgisi devam etmis olur. Meslek hayatina da
etki eder yani.”

Ogretmenlere 1s1 ve sicaklik konusunda bu kavram yanilgilar1 6gren-
cilerde giderilemezse ve bu yanilgilar gelecekte 6grenim hayatindan sonra var
olmaya devam ederse ¢evresindeki kisiler arasindaki iletisiminde ne tiir so-
runlar olabilir? Seklinde soru yoneltilmistir. Ogretmenlerin vermis olduklar
cevaplara yonelik uzman goriislerinin uyusum yiizde tablosu asagida veril-
mistir.

3. Kavram Yamlgilarinn Kisilerle fletisime Etkileri

Tablo 3 Kavram yanilgilarinmin ¢evresindeki kisiler ile etkilesimi agisindan etkisi

Ogrencilerin ¢evresindeki kisilerle etkilesimi sirasinda f %
karsilasabilecegi problemler

Yanls bilgi aktarimi yapabilir. 12 80
Arkadaslart arasinda kiiciik diisebilir. 9 60

Cevresinde bu konuda bilgi sahibi olmadig: diisiiniiliir. 10 66,7

Problem derecesinde etkisi olacagini diigiinmiiyorum 4 26,7
Cevresine kendisini anlatma konusunda stkintilar 11 73,3
yasayabilir.

Ogretmenlerin bu soruya yonelik olarak dgrencilerin yanlis bilgi aktari-
m1 yapabilecegi (n:12), kendisini anlatmada zorluk ¢ekebilecegi (n:11); arka-
daslarinin kendisini bilgisiz olarak diisiinmesinden endiselenecekleri (n:10),
arkadaglar arasinda kiiciik diisebilecegi (n:9), problem derecesinde etkisi ola-
cagini diisiinmedigi (n:4) seklinde beyanatlari olmustur. Ayrica 6gretmenlerin
ogrencilerinin geleceklerinde ne yapacagi konusunda bir planlama yapmadigi
goriisme ifadelerinden anlasilmaktadir. Ogretmenlerin bu soruya yonelik go-
rlsleri;
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“06: Yani ¢ok olacak degil ama eger karsidaki insan hani konuyu dog-
ru bir sekilde biliyorsa tabi ki orda bir iletisim bozuklugu olabilir.”

“08:Sorun degil de soyle séyleyelim biz mesela konuyu isledikge ¢o-
cuklarda bunlarin farkini ayirt ettikce artik konusmalarinda ya da derste
baska bir siniftan biri bunu yanhs kullandigi zaman direk farkindalik oluyor
onlar1 diizeltmeye ¢alisiyorlar onlart anlatyyorlar.”

“O10:ister istemez sonraki yasamim etkileyecektir. cevresine de yanlis
bilgi aktaracagi igin ¢evresi de onu o sekilde algilayacaktir. Kendisinden kii-
¢lik kardesi varsa evde egitimine yardimci onu etkileyecektir kii¢iik goriilme
de olur.”

“O12: bir toplumda konusurken orada akademik olan biri vardwr, orda
bir hata yapar giivenirliligini kaybeder.konusmasinda giivenirlilik kaybede-
bilir.”

“Ol4:Hani cevresi arkadaslariyla mesela onda kavram yamilgisi var
birlikte ¢alisiyorlar onu da etkileyebilir. ¢iinkii biz burada isbirligiyle ¢aligi-

2

Yoruz.

TARTISMA VE SONUC

Yapilan ¢aligmada elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenlerin
ogrencilerde gozlemledikleri kavram yanilgilari, kavram yanilgilarinin giin-
lik yasamda etkisi ve ¢evresiyle etkilesimi agisinda bazi sonuglara varilmistir.

Calismada 6gretmenlerle yapilan goriigmeler sonrasinda 6grencilerin
sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilememesi durumunda ya da bu ya-
nilgilarinin var olmaya devam etmesi durumunda 6grencilerin mesleki agidan
basarisizlik yasayacagi, ifade zorlugu ¢ekecegi, kavramlan giinliik yasantiyla
iligkilendirmede zorluk ¢ekecegi, giinliikk yasantilarini kolaylastiracak uygu-
lamalardan yoksun olacagi seklinde beyanatlari olmustur. Bazi 6gretmenler
Ogrencilerin sahip olduklar1 bu kavram yanilgilarinin giinliik hayatta etkisi
olmayacagini diistinmektedir. Bununla birlikte kavram yanilgilarinin giinliik
hayatta etkisi olmayacagini sdyleyen 6gretmenler bu konuyu daha once hig
diisiinmediklerini de ifade etmislerdir. Ogretmenlerin goriislerinden ve ifa-
delerinden 1s1 ve sicaklik kavramina iliskin glinliik yasamla iligkilendirmeye
somut ornekleri veremedikleri sadece genel ifadelerle basarisizlik, ifade giic-
liigii ve yasantmin zorlasmasi vurgularinin yapildig1 gériilmektedir. Ogren-
cinin 6grenme istegini artirmak i¢in, derste 0gretilmek istenen kavramlarin
giinliik yasamda kullanim alanlar1 6grencilere vurgulanmalidir (Ayas ve dig.,
2001; Erdemir ve Bakirci, 2009; Kiyict ve Aydogdu, 2011). Giinliik yasama
odakli yapilan kavram 6gretimi d6grencilerde derse yonelik giidiillenmeyi ar-
tirdig1 gibi onlarda dolayli olarak basari da artirilabilir (Yigit ve dig., 2002).
Ilgili alan yaziinda 6grencilerin bilgileri giinliik yasamla iliskilendirme dii-
zeylerinin oldukga diisiik oldugu gézlenmis ve bu nedenle fen bilimleri ders-
lerinin igeriginin kazanimlarina yasamsal beceriler icerisinde yer verilmistir.
Ogrencilerde bilgileri giinliik yasamla iligkilendirilememesinin nedeni olarak
ogretmenlerin kavram yanilgilarinin neler oldugunun tam farkinda olmamasi,
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kavram yanilgilarinin terimsel agiklamalarimi anlayamamasi ve kavram yanil-
gilariin varliginda giinlilk yasamda meydana getirecegi sorunlari algilaya-
mamasi gosterilebilir. Ayrica 6gretmenlerin biyoloji, fizik ve kimya konulari-
na ilgisi bu sonucu etkileyebilir. Kiyict ve Aydogdu (2011) yaptigi arastirmada
Ogretmenlerin biyoloji, kimya ve fizik konularina yonelik ilgilerine gore bilgi-
leri giinliik hayatla iliskilendirme diizeylerini karsilastirdiklarinda bir farklilik
oldugunu ortaya koymuslardir. Fizik konular giinliik yasamla iliskilendirile-
bilirken, kimya ve biyoloji konularinin biraz daha zor iliskilendirildigi goriil-
miistiir. Is1 ve sicaklik kavrami hem fizik konularinin hem de kimya konulari-
nin igerisinde yer almaktadir. Bu kavramlarin iki disiplinin farkli kazanimlar1
igerisinde Oriintiilenmesi konunun giinliik yasamla iligskilendirilmesinde bir
cesitlilik getirebilecegi gibi yanlis anlamalarinin diizeyini de etkileyebilir.

Is1 ve sicaklik kavramlar1 dogrudan gézlenemeyen kavramlardir. Bu
kavramlar ¢evresel ortamda yasayan organizmayla iligkilidirler. Is1 ve sicak-
likla ilgili olarak gelistirilen kavramlara yiiklenen anlamlarda kiiltiir ve dil
oldukea etkilidir. Is1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgisina sadece 6gren-
ci ve aileler degil zaman zaman bilim insanlar1 da diisebilmektedir (Madu
ve Emma, 2015). Is1, soguk, sicak, erime ve donma kavramlari giinliik aile
icindeki yasamlarda bilimsel olarak anlasilir kavramlar degildir, bu nedenle
aileler ve cocuklar bu kavramlarn fiziksel olgular bilimsel olarak sorgulama-
da kullanirlar. Is1 ve Sicaklik arasindaki kavram yanilgilarinin nedeni olarak
giinliik yagamda sicak ve soguk kavramlarinin giindelik dilde kullanilmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Giindelik dil bdylesi soyut kavramlar1 anlamada giic-
lik meydana getirebilir. Is1 ve sicaklik gibi kavram yanilgisina neden olan
benzesik kavramlar giinliik yasamda kullanilan giinliik dille ayristirilmasi zor
olan kavramlardir. Ancak bu kavramlar giinliik yasamdan verilecek drneklerle
birlikte deneysel ve bilimsel sorgulamalarla aralarindaki farklar ortaya kona-
rak kavram yanilgilar1 giderilebilir (Callanan, Luce, Triona, Rigney, Siegel ve
Jipson, 2013). Birbiri yerine kullanilan ve stirekli olarak karistirilan yakin an-
laml1 kavramlarin fen ve dogadaki kurallar1 anlamaya ¢alisan 6grencilere an-
latim1 sirasinda 0gretmenleri biiylik gorevler beklemektedir. Bu gorevlerden
biri de kavramlarin giinliik yasamla iligkilendirilerek ve ornekleri verilerek
dersi planlamaktir (Ayas ve dig., 2001). Giinliik yasamla iliskilendirilen fen
derslerinde 6grencilerin basarisinin ve performansinin artmasi s6z konusudur
(Yigit ve dig., 2002; Ayvaci ve Devecioglu, 2008; Costu ve dig., 2007). Pek-
dag ve dig. (2013) yaptig1 arastirmada kimya kavramlarini ¢ok bilmenin ya da
akademik bagsarmin yiiksek olmasi bilgileri glinlik yasamla iliskilendirmede
cok etkili olmadigin1 gostermistir. Bu arastirmada 0gretmenlerin akademik
yeterlilikleri iyi olabilir. Fakat yapilan goériismelerden elde edilen ifadelere
gore 6gretmenlerin 1s1 ve sicaklik kavramina iligkin olarak bilgilerin giinliik
yasamla nasil iligkilendirecegine yonelik algilarinin olmadig1 anlasilmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda da 6gretmenlerin bazi kavram yanilgilarin1 dogal ya-
samda bulunmasindan dolay1 degistirebileceklerini varsaymalar1 da etkili ola-
bilir (Marioni, 1989) Bu kapsamda egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin
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o6grenme ve 6gretme igerikli uygulamali derslerde 6grenme yontem ve strateji
konularmi goriirken bilgilerin gilinliikk yasamla iliskilendirilmesi hususunda
0zel etkinlikler tasarlanmalidir.

Aragtirmada 6grencilerin sahip olduklar1 bu kavram yanilgilarinin ¢gev-
resi ile etkilesimi acisindan degerlendirildiginde; yanlis bilgi aktarimi, arka-
daslar1 arasinda kiigiik diisme, ¢evresindeki kisiler tarafindan bu konuda bilgi
sahibi olmadig: diisiiniilmesi, ¢evresini kendisini anlatma konusunda sikinti
yasamasi gibi problemler olugturdugu bulunmustur.

ONERILER

e Ogretmenlere kavram ve kavram yanilgisinin giinliik yasamda mey-
dana getirecegi sorunlara yonelik bir farkindalik olusturulmalidir.

e Ogretmenlerin fen dersinde yer alan kavramlarla ilgili bilgileri giinliik
yasamla iligkilendirmesini gosteren bir 6lgek gelistirilmelidir.

e Giinliimiiz iletisim teknolojilerinin 6grenciler tarafindan yaygin kulla-
nimi1 sonucunda kavram yanilgilarinin giderildigi ve bilgilerin giinliik yasam-
la iliskilendirildigini gosteren bulgular mevcuttur (Gégmengelebi ve Ozkan,
2011). Bu nedenle dgretmenlere sosyal paylasim aglarindan faydalanarak bil-
gileri gilinliik yasamla iliskilendirmesine yonelik egitim programlar1 diizen-
lenmelidir. Ayrica sosyal paylagim aglarinda paylasilan hatali ve kavram ya-
nilg1 icerikli materyalleri ayirt etmesine yonelik bilgiler verilmelidir.
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