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0z: Bu calismamin amaci, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
0gretim uygulamasiylailgili goriislerini belirlemektir. Katilimcilar, 2019-2020 6gretim y1l1 gliz doneminde, bir
devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesinin liglincii sinifta 6grenim goren ve o donem Analitik Geometri-I dersini
alan 21 ortaokul matematik 6gretmen adayidir. Calismada nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum
¢alismasi kullanilmistir. Veriler bes yapilandirilmis sorudan olusan bir form kullanilarak toplanmistir. Verilerin
analizinde nitel veri analiz tekniklerinden betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
katilimcilarin biiyiik bir boéliimiiniin teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretimin verimli oldugunu
diisiindiikleri gériilmiistiir. Ogretmen adaylarimin hem bir 6gretmen hem de bir 6grenci goziiyle yaptiklan
degerlendirmeler, bu tarz bir 6gretim uygulamasinin avantaj ve dezavantajlarina iliskin farkli goriislere sahip
olduklarini ortaya koymustur. Ogretmen adaylarinin bu tarz bir 6gretimin, onlarin teknoloji kullanimina iliskin
yeterliklerine pozitif etkisi oldugunu, somutlastirma ve materyal kullanarak gorsellestirme becerilerini
gelistirdigini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretime uygun
konularla ilgili goriislerde geometri konularinin 6ne ciktigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji destekli 6gretim, argiimantasyon tabanli 6gretim, matematik egitimi, matematik
O0gretmen adaylari.

Abstract. The purpose of this study is to determine the opinions of preservice middle school mathematics
teachers about technology-assisted argumentation-based teaching practice. Participants were 21 preservice
middle school mathematics teachers who were studying in the third grade at the education faculty of a state
university and taking the Analytical Geometry-I courseinthe fall semester of the 2019-2020 academic year. The
case study design, one of the qualitative research approaches, was used in the study. Data were collected by an
open-ended questionnaire consisting of five open-ended questions. Descriptive and content analysis were used
to analyze data. As a result of the research, it was seen that most of the participants thought that technology-
assisted argumentation-based teaching was efficient. The evaluations made by preservice teachers through the
eyes of both a teacher and a student revealed that they have different opinions about the advantages and
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disadvantages of such a teaching practice. The preservice teachers stated that such a teaching had a positive
effect on their competencies regarding the use of technology and improved their concretization and
visualization skills by using materials. It has been observed that geometry subjects come to the fore in the
opinions on subjects convenient for technology-supported argumentation-based teaching.

Keywords: Technology assisted teaching, argumentation based teaching, mathematics education, preservice
mathematics teachers.

GIRIS

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin egitim alanindaki degisimi de beraberinde getirmesiyle
birlikte, 6grenme-68retme silireclerinde yararlanilan yaklasimlarda da yeni gelismeler olmaktadir.
Ogretim siireclerinde benimsenen yaklasimlardaki gelismeler neticesinde, égrencilerin derse daha aktif
katilmalan gerekli hale gelmistir (Namdar ve Salih, 2017). Ogretmen ve dgrencilerin egitim 6gretim
siirecinde iistlenmis olduklarn pozisyonlardaki degisiklikler, 6grenme-6gretme anlayisinda meydana
gelen degisimlerin temelinde yer almaktadir (Arslan ve Ozpinar, 2008). Giiniimiizde etkili bir 6gretim
slirecinde 6gretmen, Ogrencileri bilgiyi sorgulamaya tesvik etme, onlar1 6grendikleri {izerinde
diistindiirme, sinif i¢i tartisma ortami olusturma, yénlendirme ve 6grenmeye motive etme goérevlerini
tistlenmektedir (Ozdemir ve Canakgi, 2005). Ogrenci ise bu siirecte 6grendikleri iizerinde sorgulama
yapma ve diisiinme, sinif icinde olusan tartisma ortamina aktif bir sekilde katilma ve bu yolla bilgiyi
icsellestirme gorevlerini iistlenmektedir (Arslan ve Ozpinar, 2008). Bu baglamda, 6grencileri,
kazandirilmasi hedeflenen bilgileri sorgulamaya tesvik eden, bu sorgulama stirecinde onlarin derse aktif
bir sekilde katilmalarina imkan veren 6gretim uygulamalarinin yukarida s6zi edilen niteliklere sahip
0grencilerin yetismesine olanak saglayacagi diistiniilebilir (Sengiil ve Tavsan, 2019).

Ogrencilerin aktif bir rol iistlenerek bilginin olusturulmas: siirecine dahil olmalarina olanak
saglayan 6grenme yaklasimlarindan biri de arglimantasyon tabanli 6grenme yaklasimidir (Yackel ve
Cobb, 1996). Argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimi ogrencilerin bilimsel diisiinebilme ve
mantiksal muhakeme becerilerine olumlu etkisi olan 6grenme yaklasimlarindan biridir (Yackel ve Cobb,
1996; Kosko vd. 2014). Arglimantasyon sozciigliniin temeli Latince’de yer alan “argumentum”
kelimesine dayanmaktadir. “Arguo” fiilinin sonuna “mentum” ekinin getirilmesiyle tiiretilen yeni kelime
isaret etme (belirtme), sebep gosterme, tartisma, ikna etme anlamlarini tasimaktadir (Rigotti ve
Morasso, 2009). Matematik 68renim ve 6gretimi siirecinde oldukg¢a sik yasanan olgulardan birisi olan
argiimantasyona iliskin, literatlirde bircok arastirmaci tarafindan yapilmis farkli tanimlar
bulunmaktadir (Pedemonte, 2007; Naylor vd., 2007; Oztiirk, 2013). Argiimantasyon, bireylerin ele
alinan konu veya duruma iliskin farkli diisiinceler ilizerine odaklanmalarini, sahip olduklar farkli
diisiincelerini bilissel bir slizgecten gecirerek belli bir temele dayandirmalarini ve uygun verilerle
savunabilmelerini gerektiren bir siirectir (Naylor vd., 2007). Oztiirk’e (2013) gére ise argiimantasyon,
bir konuya iliskin karsilikli distincelerin ortaya atilarak belli iddialarin olusturuldugu ve bu iddialarin
uygun verilerle desteklendigi bilissel aktivitelerin gerceklestigi sosyal bir siirectir. Yapilan a¢iklamalara
bakildiginda, argiimantasyon sozcligiinlin herhangi bir iiriin degil, stire¢ ifade eden bir kavram olduguna
iliskin ortak vurgu dikkati ¢cekmektedir.

Daha o6nceleri sadece mantiksal bir bakis acisiyla tizerinde durulan arglimantasyon yaklasiminin
eksik kaldigini diisiinen Toulmin (2003), “The Uses of Argument” (Argiimanin Kullanimlar) kitabinda
argiimantasyon siirecinin isleyisini mercek altina almis ve alt1 bilesenden olusan bir argiimantasyon
modeli ortaya koymustur (Toulmin, 2003; Mercan, 2015; 0z, 2019). Toulmin’in (2003) ortaya koymus
oldugu modeli olusturan, argiimantasyon siirecinde her biri ayr bir isleve sahip olan bu alt1 bilesenden
“veri (data)”, “gerekce (warrant)” ve “iddia (claim)” seklinde adlandirilan ii¢ bilesen temel bilesenlerdir
(Metaxas vd., 2016). “Niteleyici (qualifier)”, “ciiriitiicii (rebuttal)” ve “destekleyici (backing)” seklinde
adlandirilan diger bilesenler ise argiimantasyon siireci sonucunda ortaya konulan argiimanin gecerliligi
ve katkis1 tizerinde etkisi olan yardimc bilesenleri olusturmaktadir (Kaya ve Kilig, 2008; Ceylan, 2012;
Mercan, 2015). Veri (data), iddianin dayandig bilgiler; iddia (claim), veriler tizerinden hareket ederek
bireyin ulasmak istedigi sonuclar; gerekce (warrant), ortaya atilan iddiaya nasil ulasildigini belirten,
veri ile iddia arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklayarak verilerle iddialar birlestiren ifadelerdir
(Driver vd., 2000; Toulmin, 2003; Conner vd., 2014). Niteleyici (qualifier), iddiay1 6ne siiren bireyin
iddiasinin kesinligine ve gecerliligine iliskin giiven diizeyini beyan eden, “gerekli”, “kesinlikle”,
“imkansiz”, “muhtemelen” vb. zarflar yoluyla iddianin siirlarini belirten sézctikler; ¢liriitiicii (rebuttal),
gerekcelerin gecersiz oldugu sartlari agiklayan ve bu sartlarda iddianin gecerli olamayacagini sebep
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gostererek ifade eden soylemler; destekleyici (backing), gerekcelerin genel kabul edilebilirligini daha
glcli kilmak amaciyla olusturulan, gerekgeyi savunma ifadeleridir (Driver vd., 2000; Toulmin, 2003;
Pesen, 2018; Baynazoglu, 2019).

Ilgili literatiir incelendiginde matematik egitiminde argiimantasyonu konu edinen c¢alismalara
rastlanmakla birlikte, argiimantasyonu ele alan ¢alismalarin ¢ok biiytlik bir b6liimiiniin fen bilgisi egitimi
alaninda gergeklestirilen calismalar oldugu goriilmektedir (Higde ve Aktamis, 2017; Lazarou vd., 2017;
Yilmaz vd., 2017; Ozcan vd., 2018; Sandoval vd., 2019). Tekin Dede (2018), matematik 6gretiminde
arglimantasyon iizerine yapilan arastirmalart karsilastirarak, bu arastirmalarda benzer olan veya
farklihk gosteren noktalari incelemistir. Arastirma kapsaminda incelenen on dort c¢alismanin,
O0gretmenlerin veya 0g8rencilerin, argiimantasyon siireci icindeki sdylemleri {izerinde yogunlastiklari
belirlenmistir. Yapilan calismalar matematik egitiminde argiimantasyon siirecinin, 6grencilerin
akademik basarilarnini arttirdigini, tartisma ve elestirel diisiinme becerilerinin gelisimine katki
sagladigini gostermektedir (Krummheuer, 2007; Cross, 2009; Semana ve Santos, 2010; Firat vd., 2016;
Duran vd., 2017; Can, 2018). Baz1 arastirmacilarin argiimantasyon yaklasimini teknoloji ile birlikte ele
aldiklan calismalarinda, teknolojinin, 6grenme ortamlarinda gerceklesen argiimantasyon streclerine
cesitli yollarla katkida bulundugu ifade edilmistir (Firat vd., 2016; Namdar ve Shen, 2016; Namdar ve
Salih, 2017). Teknolojiyle desteklenen argiimantasyon siireciyle ilgili yapilmis bu ¢alismalarda ulasilan
sonuclar goz 6niine alindiginda, matematik 6gretiminde, argiimantasyon tabanl 6grenme yaklasiminin
teknoloji ile birlikte kullanilmasinin etkili 6grenmeye daha fazla katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogretim siirecinde kullanilacak égrenme-6gretme yaklasimiyla birlikte, siireci etkileyen baska bir
onemli unsur da O6gretmendir. Bir 6gretim siirecinin planlayicis1 ve bu planin uygulayicisi olan
O0gretmen, 6gretim hedeflerinin ne derece gercgeklestirilebilecegi hususunda en 6nemli faktordiir
(Demirel ve Kaya, 2006). Ogrenme-6gretme ortaminda gerceklesecek argiimantasyon siirecinde ve bu
siirecin uygun teknolojiyle desteklenmesi noktasinda 6gretmen olduk¢a biiylik bir 6neme sahiptir
(Akkus vd., 2007; Kagizmanli ve Tatar, 2012). Bu baglamda, gelecekte teknoloji destekli arglimantasyon
tabanli 68retim uygulamasi gibi etkili 6grenme-6gretme yaklasimlarini derslerinde kullanacak olan
O0gretmen adaylariyla gerceklestirilecek ¢alismalarin 6nemli oldugu séylenebilir. Matematik egitimi
alaninda, 6grenmeye pozitif bir etkisinin oldugu yapilan calismalarla ortaya konulan argiimantasyon
yaklasimiyla ilgili olarak, 6grencilerin goriislerini inceleyen ¢alismalar yapilmistir (Kiiciik Demir, 2014;
Mercan, 2015; Duran vd., 2017). Teknoloji destekli arglimantasyon siireci i¢in uygun 6grenme ortamini
ve etkinlikleri tasarlamalari beklenen 6gretmen adaylarinin da bu tarz bir 6gretim uygulamasiyla ilgili
goruslerinin belirlenmesinin 6nemli oldugu dustniilmektedir. Bu diisiinceden hareketle yapilan bu
¢alismada, ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretim
uygulamasiyla ilgili goriislerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, “Ortaokul
matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretim uygulamasi ile ilgili
gorusleri nelerdir?” sorusuna cevap aranmistir.

YONTEM

Arastirma Deseni

Bu ¢alismada nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan durum c¢alismasi kullanilmistir. Durum
calismasi, sinirlarmt net bir sekilde belirli olan 6zel bir durum iizerine yogunlasarak o durumun
derinlemesine incelenmesidir (Stake, 1995). incelenen durum bir birey, bir kurum, bir ortam veya bir
grup olabilir. Ozellikle bireysel olarak gerceklestirilen arastirmalar i¢in olduk¢a uygun olan durum
¢alismasinda, sistematik bir bicimde toplanan veriler ¢ok ufak detaylar1 agiklama imkan1 sunar (Cepni,
2014). Ulasilan sonuclarin benzer baska durumlari anlamaya yardimci olacak érnekler orta koymasi
beklenir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Katilimcilar

Calismanin katilimcilar,, arastirmacilara, inceledikleri konuyla ilgili zengin bilgiler sunmasi
beklenen 6zel durumlara yogunlasma olanagi saglayan 6rnekleme yontemlerinden amacgh 6érnekleme
yoluyla belirlenmistir. Amagh 6rnekleme, arastirilan bircok durumla ilgili olay ve olgularin ortaya
¢ikarilarak ag¢iklanmasi noktasinda faydali bir 6rnekleme yontemidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu
¢alisma, 2019-2020 6gretim yili giiz doneminde, Tiirkiye’de bulunan bir devlet liniversitesinin egitim
fakiiltesinde liclincii sinifta 6grenim goren ve o donem Analitik Geometri-I dersini alan 21 ortaokul
matematik 68retmen adayi ile gerceklestirilmistir. Calisma, birinci yazarin doktora tez ¢alismasindan
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tiiretilmis olup, arastirma stlirecinin 2017 yilinda baslamis olmasi ve verilerin 2020 yili 6ncesinde
(2019-20 Giiz Donemi) elde edilmis olmasi sebebiyle etik kurul izni gerektirmeyen calismalar arasinda
yer almaktadir. Calismanin katilmcilarini olusturan 6gretmen adaylari, Analitik Geometri-1 dersi
konulart arasinda yer alan doniisiim geometrisinin teknoloji destekli arglimantasyon tabanli 6gretim
uygulamasi ile anlatildigl, bu calismanin yazarlar tarafindan yapilan bir arastirmada yer almistir.
Katilimc1 68retmen adaylarinin 15’i kiz, 6’s1 erkektir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Calismaya katillan 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretim
uygulamasina iliskin goriislerinin alinmasi amaciyla yapilandirilmis sorulardan olusan goriisme formu
kullanilmistir. Katilmcilarin hangi konuya, olaya veya olguya iliskin diistinceleri belirlenecekse,
goriisme formunda bu amaca uygun nitelikte, 6nceden hazirlanmis a¢ik uglu sorulara yer verilebilir.
Yapilandirilmis gériisme formundaki sorular, evet veya hayir seklinde kisa cevaplar gerektiren tiirden
olmamalidir. Agiklama yapmay1 ve ayrintili bilgi vermeyi gerektiren sorulara yer verilmelidir. Boylece,
katilimcilardan bilgi bakimindan zengin igerikli veriler toplanabilir ve bu veriler arastirmanin daha
kapsamli bir hal almasina katkida bulunabilir (Yildirim ve Simsek, 2016: 132, 139).

Calismada kullanilan yapilandirilmis gériisme formu arastirmaci tarafindan hazirlanan bes agik
uclu sorudan olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin, diisiincelerini nedenleriyle birlikte detayl bir
sekilde ifade edebilmeleri icin a¢ik u¢lu sorular sorulmustur. Gériisme formunda yer alan sorularla ilgili
olarak, matematik egitimi alaninda uzman ii¢ akademisyenin goriislerine basvurulmustur.
Uzmanlardan, her bir soruyu ag¢iklik, anlasilabilirlik ve amaca uygunluk bakimindan degerlendirmeleri
ve bu degerlendirmelere ek olarak (varsa) belirtmek istedikleri hususlar aciklamalar1 istenmistir.
Yapilandirilmis gériisme formunun, aragtirmanin amacina uygun sorulardan olustugu noktasinda goris
birligine varilmistir. Uzman degerlendirmeleri dogrultusunda, ifade edilme tarzina bagh olarak
sorularin anlasilabilirligini etkileyen bazi noktalarda yapilan ufak diizeltmelerle birlikte goériisme
formuna son sekli verilmistir.

Yapilandirilmis goriisme formunda Ogretmen adaylarinin, teknoloji destekli argiimantasyon
tabanli 6gretim uygulamasinin verimliligine iliskin diisiincelerinin belirlenmesi amag¢lanmis, bu 6gretim
uygulamasini meslek hayatina atilmis bir 6gretmen goéziiyle ve doniisiim geometrisi konusunu 6grenen
bir 6g8renci goziiyle degerlendirmeleri istenmistir. Bununla birlikte teknoloji destekli argiimantasyon
tabanli donlisim geometrisi 0gretim uygulamasinin, 6gretmen adaylarinin lisans diizeyindeki
egitimlerine (varsa) nasil bir katkis1 oldugu ve bu tiir bir 6gretimin uygulanabilecegini diisiindiikleri
(varsa) diger matematik konularinin neler olabilecegi sorulmustur.

Calismaya katilan 6gretmen adaylar1 Analitik Geometri-I dersi kapsaminda yiiriitiilen, teknoloji
destekli argliimantasyon tabanli 6gretim uygulamasini igeren bir arastirma siirecine dahil olmustur.
Katilmcilarin dahil oldugu arastirmanin uygulama asamasinda doniisiim geometrisi konusunun
Ogretimi, teknoloji destekli arglimantasyon tabanl 6gretim uygulamasi ile gerceklestirilmistir. Haftada
3 ders saati olmak flizere toplam dort hafta (12 ders saati) siiren dersler teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 6gretime uygun olarak hazirlanan etkinliklerle, 6gretmen adaylarinin aktif bir
sekilde Ogretim siirecine Kkatilmasiyla islenmistir. Dersler tamamlandiktan sonra Ogretmen
adaylarindan, doéniisim geometrisi 0gretimi siirecinde gergeklestirilen teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 6gretim uygulamasina iliskin goriislerini incelemek amaciyla hazirlanan
yapilandirilmis goriisme formunu doldurmalari istenmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde nitel veri analiz tekniklerinden betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir.
Yapilandirilmis gérisme formundaki sorulara her bir 6gretmen adayinin verdigi cevaplar incelenmis,
veriler kodlanmistir. Benzer veriler belli temalar ¢ergevesinde, ortak kategoriler altinda toplanarak
diizenlenmis, okuyucular tarafindan anlasilabilir bir sekilde yorumlanmasi amaglanmistir (Creswell,
2012; Yildinm ve Simsek, 2016). Nitel verilerin sayisallastirilmasi yoluyla verilere iliskin frekanslar
tablolar halinde diizenlenmistir. Ogretmen adaylarinin yapilandinlmis goriisme formunda yer alan
sorulara verdikleri cevaplardan dogrudan alintilar sunulmustur. Dogrudan alintilarin sunumunda
08retmen adaylarinin gercek isimleri belirtilmemistir. Arastirmada yer alan 6gretmen adaylar1 D1’den
D21’e kadar kodlanmis ve gercek isimler yerine bu kodlar kullanilmistir.
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Goriisme formundan elde edilen veriler, arastirmaci disinda baska bir kodlayici tarafindan da
degerlendirilmistir. Bagimsiz degerlendirmeler arasindaki uyum yiizdesi, Miles ve Huberman (1994)'in
Uzlasma yiizdesi = [(Goris birligi/(Goriis birligi+Goriis ayrilig1)]x100 seklinde ifade ettigi formiil ile
hesaplanmis ve %88 bulunmustur. Hesaplanan uyum ytizdesi %70’ten biiyiik bir deger oldugu igin,
yapilan analizin glivenilir oldugu séylenebilir (Miles ve Huberman, 1994). Uyusmazlik oldugu goriilen
kodlama ve kategorilerle ilgili olarak bagimsiz kodlayicilar bir araya gelmisler ve goriis alisverisinde
bulunmuslardir. Sonuc olarak, farklilik gosteren noktalarla ilgili uyusmazliklar giderilmis, ortaya ¢ikan
kategorilere ve temalara iliskin goriis birligine varilmistir.

BULGULAR

Bu baslik altinda, 6gretmen adaylarindan toplanan verilerin analiz edilmesi sonucunda elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Elde edilen bulgular her bir soru i¢in ayr alt bashiklar altinda ve
sorularin anketteki sirasina uygun bir sira izlenerek tablolar halinde sunulmustur.

Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Ogretim Uygulamasimin Verimliligine iliskin
Goriisler

Ogretmen adaylarinin, goriisme formunda yer alan, “Teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
doniistim geometrisi Ogretiminin verimliligine iliskin diisiinceleriniz nelerdir? Diislincelerinizi
nedenleri ile birlikte agiklayiniz.” seklindeki birinci soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen
bulgular Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretim uygulamasinin verimliligine iliskin gértisler

Cevap Aciklamalar f*
Gorsellestirmeyi (somutlastirmayi) sagliyor. 6
Doniistimiin her bir adimini gérebiliyorum. 6
Verimli Kalic1 6grenme oluyor. 4
oldugunu

GeoGebra ¢izimde kolaylik sagliyor. Cebir penceresinde

diistintyorum koordinatlar goriildiigii icin daha net anlasiliyor. 2
Bir¢ok drnekle genellemelerin nereden geldigi rahatga 2
anlasilabiliyor.

o Siirekli uygulanmasi olumsuz etkiliyor. Belli ders 3

Verimli saatlerinde daha iyi olur.

olmadigini .

diisiiniiyorum ~ Orneklerle desteklemek i¢in kullamlmasi gerekir. 2

Tamamen boyle islemek verimli degil.

*Bazi1 katilimcilarin goriisleri birden fazla kategoriyle ilgili ifadeler icermektedir.

Tablo 1'den, teknoloji destekli argiimantasyon tabanli donlistim geometrisi 6gretiminin verimli
oldugu seklindeki goriislerin yani sira verimli olmadigi seklindeki goriislerin de oldugu anlasilmaktadir.
Frekanslar incelendiginde verimli oldugu seklindeki goriislerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu
O0gretim uygulamasinin verimli oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin ac¢iklamalarina bakildiginda
ise “Gorsellestirmeyi (somutlastirmayi) saghyor.”, “Doniisiimiin her bir adimini goérebiliyorum.” ve
“Kalic1 6grenme oluyor.” seklindeki gerekcelerin dne ¢iktig1 goriilmektedir. Verimli olmadigini diisiinen
O0gretmen adaylarinin acgiklamalarindan ise bu 6g8retim ydnteminin ikincil (destekleyici) konumda
olmasi gerektigini diisiindtikleri anlagilmaktadir. Bu soruya verilen cevaplardan birka¢ 6rnek Sekil 1’de

sunulmustur.
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Sekil 1. Anketteki birinci soruya verilen cevaplardan 6rnekler

Meslek Hayatina Atilmus Bir Ogretmen Goziiyle Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanh
Ogretim Uygulamasina iliskin Gériisler

Ogretmen adaylarinin, goriisme formunda yer alan, “Bu 6gretim uygulamasini, déniisiim
geometrisi konusunu teknoloji destekli argiimantasyon tabanli olarak 6greten bir 6gretmenin bakis
acisindan degerlendirdiginizde, sizce avantajlari veya dezavantajlari nelerdir? Distlincelerinizi
nedenleri ile birlikte aciklayiniz.” seklindeki ikinci soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen
bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Meslek hayatina atilmis bir 6gretmen goziiyle teknoloji destekli argiimantasyon tabanli dgretim
uygulamasina iliskin gériisler

Cevaplar f
Konunun daha net bir sekilde agiklanabilmesi. 7
Zaman kazandirmasi (Zamani etkili kullanma). 5
Derse olanilgiyi artirmasi ve 6grencileri siirekli aktif 3
tutmasi.
Avantajlar: Ogrencilerin ogrenip 6grenmediklerini test edebilme 1
firsat1 sunmasi (Ogretim stirecinde).
Materyalin tiikenmemesi. 1
Pratik ve islevsel olmasi. 1
Dezavantajlan  Sinif disiplinini saglamada zorluk yaratmasi. 5
Teknolojik yeterliligi iyi olmayan 6grencilerin ders 2
stirecinde zaman kaybina neden olmasi.
Dikkat daginikligina yol agmasi. 1

*Baz1 katilimcilarin goriisleri birden fazla kategoriyle ilgili ifadeler icermektedir.

Ogretmen adaylarimin bir 6gretmen goziiyle yaptiklan degerlendirmelerden, bu 6gretim
uygulamasiyla konunun daha net bir sekilde acgiklanabilmesi, 6gretmene zaman kazandirmasi, derse
olan ilgiyi artirmas1 ve Ogrencileri siirekli aktif tutmasi gibi ozellikleri avantaj olarak gordiikleri
anlasilmaktadir. Ayrica dezavantaj olarak belirttikleri goriisleri arasinda “Sinif disiplinini saglamada
zorluk yaratmasi1” diislincesinin 6n plana ¢iktif1 goriilmektedir. Bu soruya verilen cevaplardan birkag
ornek Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2. Anketteki ikinci soruya verilen cevaplardan 6rnekler

Ogrenci Géziiyle Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Ogretim Uygulamasina iliskin

Goriisler

Ogretmen adaylarinin, goériisme formunda yer alan, “Bu 6gretim uygulamasini, déniisiim
geometrisi konusunu teknoloji destekli arglimantasyon tabanl olarak 6grenen bir 6grencinin (meslek
hayatinizda karsilasacaginiz 6grencileriniz) bakis acisindan degerlendirdiginizde, sizce avantajlari veya
dezavantajlar1 nelerdir? Diisiincelerinizi nedenleri ile birlikte agiklayiniz.” seklindeki {i¢clincii soruya
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrenci géziiyle teknoloji destekli argiimantasyon tabanli égretim uygulamasina iliskin gériisler

Cevaplar

Derse olanilgiyi artirmasi.

Zevkli ve kolay bir 6grenim siireciyle cabuk kavramay1

saglamasi.
Etkili ve kalic1 68renmeyi saglamasi.

Avantajlari Gorsellestirmeyi (somutlastirmay1) saglamasi.

Diizgilin ve dogru ¢izim yapmay1 gelistirmesi.

Az zamanda daha ¢ok 6rnekle pekistirmeyi saglamasi.

Bilgisayar kullanimini gelistirmesi.

NeJ

Dikkat dagilmasina neden olmasi.

G, = N DN U1 U

Teknolojik yeterliligi iyi olmayan 6grencilerin zorlanmasi 2

ve sikilmasi.

Birkag dersten sonra ilgisizlik yaratmasi.

Dezavantajlan  Ogretim siirecinde not tutmada zorlanmaya neden
olmasi.

Ogrencinin teknolojik kolayliga alisip teknoloji
olmadiginda zorluk yasamasi.

Coktan se¢meli sinav sistemi nedeniyle gereksiz
bulunmasi.

1

*Baz1 katilimcilarin goriisleri birden fazla kategoriyle ilgili ifadeler icermektedir.

Ogretmen adaylan bu uygulama ile 6grenen bir dgrenci goziiyle degerlendirdiklerinde, 6gretim

uygulamasinin avantajlarina iliskin, “Derse olan ilgiyi artirmasi.

» o«
)

ZevKkli ve kolay bir 6grenim siireciyle
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» o«

¢abuk kavramayi1 saglamasi.”, “Etkili ve kalic1 6grenmeyi saglamasi.” seklindeki goriislerinin éne ¢iktigi
gorilmektedir. Ogretim uygulamasinin dezavantajlanyla ilgili ifadelerine bakildiginda ise 6gretmen
adaylarinda “Dikkat dagilmasina neden olmasi.” seklindeki goriisiin hakim oldugu anlasilmaktadir. Bu
soruya verilen cevaplardan birka¢ 6rnek Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3. Anketteki lictincti soruya verilen cevaplardan 6rnekler

Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Ogretim Uygulamasinin, Ogretmen Adaylarinin
Lisans Diizeyindeki Egitimlerine Katkisina iliskin Gériisler

Ogretmen adaylarinin, gériisme formunda yer alan, “Teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
doniisiim geometrisi 6gretimi uygulamasinin, bir 6gretmen aday1 olarak (varsa) size (6gretmenlik
egitiminize) sagladig katkilar nelerdir? Disiincelerinizi nedenleri ile birlikte aciklayiniz.” seklindeki
doérdiincii soruya verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Ogretim Uygulamasinin, Ogretmen Adaylarinin
Lisans Diizeyindeki Egitimlerine Katkisina Iligkin Goriigler

Cevaplar

Ileride derslerimde teknoloji kullanmam gerektigini fark ettim
(Kullanacagim).

Teknoloji kullanimi konusunda beni gelistirdigini diistiniiyorum.
Zihinde somutlastirma ve materyal kullanarak gorsellestirme becerimi
gelistirdi.

GeoGebra’y1 kapsamli bir sekilde kullanmami sagladi.

w AN 1 O ™

Doniistim geometrisi konusunda etkili bir 6grenme gerceklestirdigimi
disliniiyorum. Bilmedigim yeni bilgiler ve farkli soru tarzlari1 6grendim.

Doniistim geometrisi ile ilgili kalic1 bilgiler edindigimi diisiinliyorum. 2

Ogrencilere tavsiye edebilecegim bir yazilim 6grendim. 1

*Baz1 katilimcilarin goriisleri birden fazla kategoriyle ilgili ifadeler icermektedir.

Tablo 4 incelendiginde, teknoloji destekli argiimantasyon tabanli donilisiim geometrisi 6gretimi
uygulamasinin, 68retmen adaylarinin mesleki egitimlerine sagladigi katkilara iliskin diisiinceleri

» o«

arasinda “Ileride derslerimde teknoloji kullanmam gerektigini fark ettim (Kullanacagim).”, “Teknoloji
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» o«

kullanimi konusunda beni gelistirdigini diisiiniiyorum.”, “Zihinde somutlastirma ve materyal kullanarak
gorsellestirme becerimi gelistirdi.” seklindeki ifadelerin 6ne ¢iktig1i anlasilmaktadir. “Teknoloji”
vurgusunun dikkati ¢cektigi bu diisiincelerin yani sira 6gretim uygulamasinin, déniisiim geometrisi ile
ilgili 6grenmelerine etkisi hakkinda da olumlu goriislere sahip olduklar1 goériilmektedir. Bu soruya
verilen cevaplardan birka¢ 6rnek Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4. Anketteki dérdiincii soruya verilen cevaplardan 6rnekler

Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanlh Ogretimin Uygulanabilecegi Diger Matematik
Konularina iliskin Gériisler

Ogretmen adaylarinin, gériisme formunda yer alan, “Teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
O0gretimin  uygulanabilecegini diislindligiiniiz diger matematik konularnn (varsa) nelerdir?
Diislincelerinizin nedenlerini (belirttiginiz konu veya konularda neden bu tiir bir o6gretimin
uygulanabilecegini diislindiigliniizii) a¢iklayimz.” seklindeki besinci soruya verdikleri cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.
Tablo 5. Teknoloji Destekli Argiimantasyon Tabanli Ogretimin Uygulanabilecegi Diger Matematik
Konularna iliskin Goriisler

Cevaplar

Acilar, iiggenler ve cokgenler
Analitik geometrinin tiim konulari
Kati cisimler

Tiim geometri konulari

Uzay geometrisi

Fonksiyonlar

Integral alan, hacim

Denklem Sistemleri

_ R R R N W o N U™

Tam sayilar

Diger konularin pek uygun olacagini diisiinmiiyorum 1

*Baz1 katilimcilarin goriisleri birden fazla kategoriyle ilgili ifadeler icermektedir.

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin, 68retiminde teknoloji destekli argiimantasyon
tabanli 6gretim uygulamasindan yararlanilabilecek konularla ilgili olarak en ¢ok “Agilar, licgenler ve
cokgenler” seklinde goriis belirttikleri goriilmektedir. Tablo 5’te “Acilar, liggenler ve cokgenler”

553 I S.Korkmaz,A.C.Biber Matematik Ogretmen Adaylarimin Teknoloji Destekli Argiiman...



konularinin hemen ardindan gelen konulara bakildiginda, 6gretmen adaylarinin “Analitik geometrinin
tliim konular1” ve “Kat1 cisimler” konularinin da bu tarz bir 6gretim uygulamasindan yararlanmak icin
uygun konular oldugunu disiindiikleri anlasilmaktadir. Adaylarin “Tim geometri konular”, “Uzay
geometrisi” seklinde goriis belirttikleri de goriilmekle birlikte, teknoloji destekli argiimantasyon tabanh
doniisiim geometrisi 60gretimi uygulamasinin, matematigin diger konulari i¢in pek uygun olmadigini
diisiinen 6gretmen adaylarinin oldugu da Tablo 5’te dikkati ¢eken baska bir noktadir. Bu soruya verilen
cevaplardan birka¢ 6rnek Sekil 5’te sunulmustur.
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Sekil 5. Anketteki besinci soruya verilen cevaplardan oérnekler
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretim
uygulamasiyla ilgili gorislerinin incelenmesini amaclayan bu calismada ulasilan sonuglara gore,
O08retmen adaylar arasinda, teknoloji destekli argiimantasyon tabanli dontlistim geometrisi 6gretiminin
verimli oldugunu diisiinen 6gretmen adaylarinin yani sira verimli olmadigini1 diisiinen adaylarin da
oldugu tespit edilmistir. Teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretimin verimli oldugu seklindeki
gorislerin daha fazla oldugu gorilmistir. Yontemin verimli oldugunu diisiinen 6gretmen adaylari
cogunlukla, gorsellestirme (somutlastirma), doniisiimiin her bir adimini gérmeye olanak saglamasi,
0grenmelerin kaliciigina olumlu etkisi gibi faydalari dolayisiyla yontemi verimli bulduklarini ifade
etmislerdir. Yontemi verimli bulmayan 6gretmen adaylari ise, teknoloji destekli argiimantasyon tabanl
O0gretimin ikincil (destekleyici) konumda olmasi1 halinde faydali olacagin1 belirtmislerdir.
Corekcioglu'nun (2019), matematik Ogretmenlerinin GeoGebra yaziliminin kullanimina iliskin
gorislerini inceledigi c¢alismasinda da o6gretmenlerin, oOzellikle gorsellestirme, somutlastirma,
Ogrenilenlerin kalicilligini artirma ve 6grencilerin derse karsi tutumunu olumlu yonde etkilemede
onemli katkilar sagladigini diistindiikleri goriilmiistiir. Bu baglamda, 6gretmen adaylarinin teknoloji
destekli argiimantasyon tabanli 6gretim ile ilgili olumlu goriislerinde Geogebra yaziliminin 6zellikleri
etkili olmus olabilir. Matematik egitiminde teknolojiden yararlanilmasi ile ilgili 6§retmen adaylarinin
gorislerini inceleyen bazi arastirmalarda da benzer sonuclar elde edilmistir (Karatas, 2011; Tatar,
Kagizmanli ve Akkaya, 2014). Kii¢iik Demir (2014), argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasiminin
matematik basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda, Ogrencilerin, arglimantasyon yaklasiminin
kendilerini yaratici diisiinmeye yonelttigi, kavramlar1 ezberlemekten kurtararak etkili kavram
0grenmeye olanak sagladigi ve 68renmeleri daha kalici hale getirdigi seklinde goriislere sahip
olduklarin1 ifade etmistir. Yukarida belirtilen arastirma sonucunun, Kig¢iik Demirin (2014)
calismasinda ulasilan sonugla drtiismesi, 6gretmen adaylarinin diisiincelerinde teknoloji ile birlikte
argiimantasyon siirecinin de etkisi olabilecegini diisiindiirmektedir.

Doniisiim geometrisi konusunu teknoloji destekli arglimantasyon tabanli olarak 6greten bir
O0gretmenin goziyle yapilan degerlendirmelerden, 6gretmen adaylarinin, konunun daha net bir sekilde
aciklanmasina yardimci olmasini, zaman kazandirmasini, derse olan ilgiyi artirmasini ve 6grencileri
slirekli aktif tutmasini yontemin avantajlar olarak gordiikleri anlasilmistir. Bununla birlikte, simif
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disiplinini saglamada zorluk yaratacag diislincesinin, dezavantaj olarak belirtilen goriisler arasinda
basi cektigi goriilmiistiir. Kagizmanl ve Tatar da (2012) ¢alismalarinda 6gretmen adaylarinin, dinamik
matematik yaziliminin 6gretmene anlatim kolaylig1 saglayacag), zaman kazandiracagi seklinde
gorislere sahip olduklarini belirtmislerdir.

Doniisiim geometrisi konusunu teknoloji destekli arglimantasyon tabanli olarak 6grenen bir
08renci icin avantajlarinin neler olduguna iliskin goriislere bakildiginda, kullanilan 6gretim tekniginin
derse olan ilgiyi artirmasi, zevkli ve kolay bir 6grenim siireciyle ¢abuk kavramayi1 saglamasi, etkili ve
kalic1 6grenmeyi saglamasi seklindeki diisiincelerin 6n planda oldugu goriilmiistiir. Bu gorisler, Kiiciik
Demir’in (2014) ¢alismasinda elde ettigi sonuglarla ortiismektedir.

Ogretmen adaylarinin, teknoloji destekli argiimantasyon tabanli déniisiim geometrisi
O0gretiminin, 68retmenlik egitimlerine sagladig katkilara iliskin goriisleri incelendiginde, bu tarz bir
O0gretimin, ileride derslerinde teknoloji kullanmalar1 gerektigini fark etmelerini sagladigini, onlari
teknoloji kullanimi konusunda gelistirdigini, somutlastirma ve materyal kullanarak gorsellestirme
becerilerini gelistirdigini diisiindiikleri goriilmiistiir. Bu goriislerde “teknoloji” vurgusu dikkati
cekmekle birlikte, 6gretmen adaylarinin 6gretim uygulamasinin doniisim geometrisi ile ilgili
6grenmelerine de olumlu etkisi oldugu seklinde gorislere sahip olduklarn gériilmektedir.

Ogretmen adaylan en ¢ok agilar, iiggenler ve cokgenler konularinin égretiminde teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 6gretim uygulamasinin daha uygun olacagi seklinde goriis belirtmislerdir.
Bununla birlikte, analitik geometrinin tiim konularinin, kati cisimlerin, tim geometri konularinin ve
uzay geometrisinin bu tarz bir 6gretim uygulamasindan yararlanmak i¢in uygun konular olabilecegini
de ifade etmislerdir. Ayrica, teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 6gretimin, matematigin diger
konular icin pek uygun olmadigini diisiinen 6gretmen adaylarinin olmasi da dikkati ¢eken baska bir
noktadir.

Calismada ulasilan sonuglar dogrultusunda, konu ile ilgili yapilacak baska arastirmalar icin bazi
onerilerde bulunulabilir. Calismanin sonuglari, katilimcilarin biiyiik bir béliimiiniin teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 6gretimin verimli oldugu diisiincesine sahip oldugunu goéstermistir. Fakat bu
calismada yer alan 6gretmen adaylari, doniisiim geometrisi konusu 6zelinde bir teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 68retim uygulamasi siirecini deneyimlemisler ve bu deneyimlerinden yola
¢ikarak goriis belirtmislerdir. Bu durum g6z oniine alindiginda, Ogretmen adaylanyla (veya
O0gretmenlerle) gerceklestirilecek baska calismalarda, matematigin farkli konular teknoloji destekli
arglimantasyon tabanli 6gretim stireci ile islenebilir. Bu ¢alismalarda, farkli konularin teknoloji destekli
argiimantasyon tabanli 68retim siirecini tecriibe eden 6gretmen adaylarinin (veya 6gretmenlerin) bu
tarz bir 6gretim siirecine iliskin goriisleri belirlenebilir. Boylece, teknoloji destekli arglimantasyon
tabanli 68retime iliskin olumlu goriislerin konuya 6zel olarak olusup olusmadig1 arastirilabilir. Farkli
arastirmalarda gerceklestirilecek olan teknoloji destekli argiimantasyon tabanli 68retim siireclerinde
hangi konularin islenebilecegiyle ilgili olarak, bu ¢alismada yer alan 6gretmen adaylarinin belirttigi
acilar, iicgenler, cokgenler, kati cisimler, analitik geometri gibi konular yol gosterici olabilir.

Calismada ulasilan baska bir sonug, 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli arglimantasyon
tabanli 68retimi meslek hayatlarinda isleyecekleri derslerde uygulamay: distindiiklerini géstermistir.
Bu tarz bir 6gretim uygulamasi hem argiimantasyon siirecine hem de 6gretim-teknoloji entegrasyonuna
uygun etkinliklerin tasarlanmasini gerektirmektedir. Dolayisiyla gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen
adaylarinin, bu tiir etkinlikleri tasarlama becerilerinin gelistirilmesinin olduk¢a 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu baglamda, mikro 6gretim uygulamasi iceren ¢alismalarla, 68retmen adaylarinin
bu tarz bir 6gretim uygulamasinin amacina uygun etkinlikleri tasarlama becerileri incelenebilir ve bu
becerilerinin gelistirilmesine yonelik uygulamalar yapilabilir.
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