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diizeyi,

Sorgulama temelli
O0grenme,

Biyoloji egitimi

sekilde yapilandirilmasi gerekmektedir. Bu amag dogrultusun da biyoloji egitiminde
farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden yararlamilarak ilgili egitim stireci
yonetilmelidir. Bu farkli yontem ve teknikler sayesinde her 6grenci zihinlerinde
bilgiyi isler ve dogru sekilde algilayip kaliciligin artirabilir. Bu calisma giintimiizde
biyoloji egitiminde zamanla kullanimi artan sorgulama temelli 6grenme yontemi
tizerine yapilmustir. Arastirmada, sorgulama temelli dgrenme yontemine gore
dolasim sistemi konusunda hazirlanan etkinliklerin 11. smuf 6grencilerinin
cinsiyetleri agisindan 21. yiizyil becerilerine ve yansitici diisiinme diizeyilerine
yonelik etkisi incelenmistir. Arastirmada, ogrencilerin 21. ytizyil becerilerini ve
yanstticl diisiinme diizeylerini tespit etmek igin; ‘21. Yiizyil Beceri Olcegi’, ‘Stem’e
Kargt Tutum Olgegi’ 21. Yiizyil alt boyut dlgegi ve ‘Yansitict Diisinme Diizeyi
Belirleme’ o6lgekleri kullanilmustir. Bu 6lgekler ontest ve son test olmak hem kiz
ogrencilere hem de erkek 6grencilere uygulanmustir. 2016-2017 y1li bahar doneminde
Samsun ili ilkadim ilcesinde bulunan bir Anadolu lisesinde 11. simf kiz ve erkek
ogrencileriyle birlikte yiriitilmistiir. Arastirmaya kiz 6grenci grubundan 24
ogrenci, erkek 6grenci grubundan ise 21 olmak tizere toplam 45 dgrenci dahil
edilmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler SPSS.21 istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara goére on
testten elde edilen verilerde cinsiyet agisindan o6grenciler arasinda anlamli fark
bulunmamaktadir. Ancak sontestten sonrasinda elde edilen verilerde erkek dgrenci
grubundaki 6grencilerin her {ii¢ 6lcekten aldiklar1 puanlarin kiz grubundaki
ogrencilerin puanlarina gore erkek oOgrenciler lehine anlaml farklilik tespit
edilmistir.
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The Effect of Inquiry Based Learning Method on
Students' 21st Century Skills and Reflective Thinking

Levels

Article Info ABSTRACT

Keywords: The concept of the human circulatory system needs to be structured correctly by
21st century skills, students in their minds. For this purpose, biology education should be managed by
Reflective thinking, using different teaching and techniques. Thanks to these different methods and
Question-based techniques, each student can process information in their minds, perceive them
learning, correctly, and increase their permanence. This study has been conducted on the
Biology education inquiry-based learning method, which has been increasingly used in biology

education today. In the study, the effect of the activities prepared on the circulatory
system according to the inquiry-based learning method on the 21st-century skills and
reflective thinking levels of 11th-grade students in terms of gender was examined. In
the research, various scales were used to determine the 21st-century skills and
reflective thinking levels of the students. These scales; 21. Century Skill Scale "is the"
Attitude towards Stem Scale "is the 21st-century sub-dimension scale and" Reflective
Thinking Level Determination "Scale. These scales were applied to both female
students and male students as pre-test and post-test. It was conducted with 11th-
grade female and male students in Tiilay Basaran Anatolian High School in Samsun
province's Tlkadim district in the spring of 2016-2017. A total of 45 students, 24 from
the female student group and 21 from the male student group, were included in the
study. The data obtained after the application were analyzed using the SPSS.21
statistical program. According to the findings obtained as a result of the analysis,
there is no significant difference between the students in terms of gender in the data
obtained after the first application. However, in the data obtained after the second
application, a significant difference was found for all three scales in the male student
group compared to the female students.

GIRIS

Bilim, teknolojinin 1s1§inda hizla gelismektedir. Bilimin gelismesi ile birlikte teknoloji de
hizina hiz katmaktadir. Bilim ve teknolojinin gelisimi, tilkelerin hem ekonomik alanindaki
degisimlerine hem de siyasi acidan degisimlerine ciddi bir katkis1 vardir. Ayrica teknolojideki bu
gelisim, bilimsel bilgiye erisimi kolaylastirmakta ve yaraticihiga katki saglamaktadir (Cakmak,
2008). ilerleyen teknoloji ve bilim faaliyetlerini takip edebilmek ve benimsemek adima fen

egitimine onem verilmelidir. Bu amagcla arastiran, sorgulayan, fen okuryazari bireyler

yetistirilmelidir (Milli Egitim Bakanlig, 2017).

Milli Egitim Bakanhigimin yayimladig1 egitim programlar: cercevesinde, fen egitimi igin
temel stratejide arastiran ve sorgulayan bireyler yetistirmek amaclanmistir. Sorgulayan birey, fen
egitimi acisindan oldukca 6nemlidir. Sorgulama temelli 6grenme yontemi; 6gretimin merkezine
ogrenciyi aldigindan dolay1 bireyin sadece akademik basarisina degil motivasyon, tutum ve
beceri gibi cesitli degiskenlerine de olumlu yonde etki edebilmektedir (Tiiystiz, Sardag ve
Durukan, 2017). Bu aragtirma, fen egitiminin bir dali olan biyoloji egitimi tizerine yapilmisgtir.
Biyoloji dersinin temelinde, kendini ve yasadig1 dogal gevreyi tamima vardir. Biyoloji dersinin

amacy; bireyin dogal cevresine zarar vermeden, yasamui siiresince toplumla bir arada yasayan
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bireyler yetistirmektir (Ekici, 2001). Ayni zaman da birey biyoloji egitimi ile kendini ve gevresini
tanimakta ve kendi bedeninde olan reaksiyonlar1 anlamaktadir. Biyoloji egitimi miifredatinda yer
alan sistemler konusu bu g¢alisma da sorgulama temelli 6grenme yontemi ile 6grencilere

aktarilmastir.

Sorgulama temelli 6gretimi, geleneksel 6gretimden ayiran noktalar vardir. Bu noktalar,
ogrencilerin merak ederek bilgileri analiz etme ve zihinlerinde bilgiyi yapilandirarak
gerceklestirdikleri 6gretim siirecidir (Karamustafaoglu ve Havuz, 2016). Bir 6gretim siirecinde,
en onemli unsurlardan biri de dgrencidir. Yapilan her tiirlii etkinlik 6grencinin dgrenmesini
amagclamaktadir. Bu yoniiyle iyi bir iletisim kurabilen, 6grenmeye hevesli, diistinen ve girisimci
ozelliklere sahip bir 6grenci; 6grenme i¢in olumlu ve gerekli bir unsurdur (Eksioglu ve Giiven,
2015). Sorgulama temelli 6grenme siireci fen egitimi i¢in énemlidir. Ciinkii birey, Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’'nda da bahsedildigi iizere, tipk1 bilim insan1 gibi hareket eder ve stireg
icerisinde arastirma yaparak bilgiye ulasmada aktif rol alir. Bundan dolay: 6grenci, bilgiye
ulagma yollarini iyi 6grenmelidir. Ogrenci sorgulama stireci iginde elde ettigi bilgileri, bilimsel
bilgi ile bilimsel olmayan bilgi seklinde ay1rt edebilmelidir. Ogretmenin sorgulama siirecinde yeri
oldukga 6nemlidir. Sorgulama siirecinde 6gretmenler de dogru bilgi kaynaklar1 hakkinda bilgi
vermeli, Ogrencilerini iyi yonlendirmelidir ve &grencilerine O6grenme aligkanliklar:
kazandirmalidir (Sarioglan ve Fatih, 2017). Sorgulama hangi diizeyde olursa olsun 6gretmen
strecin icinde olmaldir. Sorgulama temelli o6grenme diizeylerini bazi kurumlar
tanimlamislardir. Bunlardan biri olan INSE’ye (2000) gore Sorgulama temelli 6grenme; a)
Ogretmen merkezli sorgulama, b) Klavuzlu arastirma sorgulama, c) Acik sorgulama olmak {izere

ti¢ diizeyde ele alinmustir.

Bu diizeyler ayrmntili sekilde incelendiginde 6gretmenin konumuna gore diizeylerin
tanimlanmus oldugu anlagilmaktadir. Ogretmen merkezli sorgulama da 6gretmen soruyu
belirler, siireci planlar ve uygulamay1 gerceklestirir. Klavuzlu sorgulama da ise ogretmen,
sorular1 secerken siireci 6grencisi ile birlikte planlar. Acik sorgulama da ise 6gretmen gozlemler;
ogrenciler sorular1 kendileri hazirlar ve stireci kendi planlar. Bu ti¢ sorgulama diizeyinin kendi
icin de avantajlar1 vardir. Ogretmen merkezli sorgulama tipinde birey zaman sikint1 yasamaz.
Ancak bireyin arastirma becerileri de istenilen diizeyde gelismez. Klavuzlu arastirma sorgulama
diizenli bir sekilde ilerler ama yaraticilik gelismez. Agik sorgulamada ise arastirma becerileri ve

yaraticilik gelisirken zaman yonetiminde sikint1 yasanabilir (Llewellyn, 2005).

Bir egitim programi sorgulama temelli 6grenme yontemi ile ytirtitiiliirken bir dizi adim
takip edilir. Bu yontemde ilk 6nce 6grencinin kendini sorgulama istegi dogar. Istek duygusunun
ardindan sorgulanmak istenen kavramlarla ilgili 6n bilgiler aciga cikartilir. On bilgiler g6z 6niine

almarak bir hipotez olusturulur ve hipotez icin bir uygulama tasarlanir. En son olarak
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uygulamanin siireci planlanir ve elde edilen sonuglar paylasilir. Ulkemizde de Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da aragtirma ve sorgulama stireci ‘Ogrenme siireci; kesfetme, sorgulama,
argiiman olusturma ve iiriin tasarlamay1” kapsamaktadir. Ayrica 6grencilerin kendilerini yazili,
sozlii ve gorsel olarak ifade ederek iletisim ve yaratici diisiinme becerilerinin gelistirilmesine
imkan taniyan firsatlarin 6grencilere sunulmas: beklenmektedir. Ogrencilerin fikirlerini rahatca
ifade edebilmeleri, diistincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarmin
iddialarmu gtirtitmek amaciyla karsit argiimanlar gelistirebilmeleri igin bilimsel olgulara yonelik
yarar-zarar iligkisini tartigabilecekleri ortamlar saglanmalidir. Ogretmenler, ‘6grencilerinin
gegerli verilere dayali olusturduklari iddialar1 hakli gerekgelerle sunduklar1 tartismalarda

yonlendirici ve rehber rolii tistlenir’ sekilde ifade edilmistir (MEB, 2018, s.11).

Sorgulama temelli 6grenme yonteminde, 6grenci stirecin bagskahramani oldugu icin bir
bilim insani olarak hareket etmelidir. Bu durumdan dolay1 6grencinin bazi becerilere sahip
olmasi gerekmektedir. Bu beceriler; verileri siniflama, sosyal iletisim, yorumlama, zaman-mekéan
iligkilerini kullanma, hipotez kurma, ¢alismanin niceliklerini belirleme-kontrol etme, gozlem
giicii, sonuca ulasma, destekleyici diistinceleri bulma seklinde siralanabilir (Tan ve Temiz, 2003).
Bu durum goz 6ntine alindigin da sorgulama temelli 6grenme yontemi icinde bulundugumuz

ylizyilin becerilerini de destekler nitelikte oldukca kullanilan bir yontemidir.

Icinde bulundugumuz cag bilgiye kolay bir sekilde ulasabildigimiz ve bilgi yigminmn
oldukga fazla oldugu bir donemdir. Bu dénem iginde, bir bilgiye ulasmak icin bir dizi beceriye
ihtiya¢ vardir. Bu beceriler 21. Yiizyil becerileri igerisinde tanmimlanmustir. 21. Ytizyila ayak
uydurabilmek amaciyla sahip olmamiz gereken becerilerin kazamilmasmn da egitimden
yararlanmaliyiz. Zira egitim sayesinde bireyler yasanilan ¢agin gerekliliklerini kazanacak ve
gerekli bilgi ve beceriye sahip olacaktir. Colwill ve Gallagher’a (2007) gore egitimin temel
amaglarindan biri de 21. yiizyilin istekleri dogrultusunda bireyler yetistirmektir. Egitim bu istek
tizerine ilerlemeli ve bireyleri, icinde bulundugumuz caga ayak uydurabilecek sekilde
yetistirmelidir. ~ Giintimtizde her birey kendi egitimi icin dogru bilgiyi bulmali ve iyi
degerlendirmelidir. 21. Yiizyil becerilerinden bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi bu noktada
onemli bir yere sahiptir. Bilgi okuryazarligy;, bilgi patlamasinin oldugu su yiizyilda bireylerin
akademik yasam, is hayat1 gibi kurumlarda basar1 elde edebilmek icin dogru bilgi kaynagna
ulasmasi, istenilen sekle doniistiirmesi, sunmasi ve dogru bir sekilde degerlendirmesi seklinde
tanumlanabilir (Basaran, 2005). 21.ytizyilda karsimiza ¢ikan kavramlardan bir digeri de teknoloji
okuryazarhigidir. “Teknoloji okuryazarligi: teknolojiyi kullanma, anlama, yonetme ve
degerlendirme becerilerinin ttimtidiir” seklinde tamimlanabilir (International Technology
Education Association, 2003). Medya okuryazarlig1 ise medyada karsilasilan mesajlarin dogru

¢oztimlenmesi ve acik veya derin olarak nitelendirilen mesajlar1 fark edebilme seklinde
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tanumlanabilir (Karakoyun, 2014). Yasam ve kariyer becerileri; toplum icin de yasamasini
kolaylastirmak bireylerin kiiresel ortamda var olmalarim saglayan, degisen yasam kosullarmna
uyum saglama giicti saglayan becerilerdir (P21, 2015). Teknoloji hizla gelismektedir, teknolojinin
bu hizli degisimi ile zaman da hizli bir sekilde degismektedir. Esneklik ve uyum becerisi ile
degisen bu zamana ayak uydurmak ve geride kalmamak icin bilgi tiretebilen bireyler olmak igin
sahip olmamiz gereken becerilerdir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015). Bu grubun baska bir becerisi ise
ozyonetimdir. Bilgi cagindaki tim bireylerin sahip olmasi gereken bir beceridir. Kendini
yonetme, her bireyin gorev ve sorumluluklari yerine getirebilmesi icin sahip olmasi zorunlu ve
bu sebepten dolay1 21. ytizyil becerileri arasinda tanimlanmis bir beceridir (Kalyoncu, 2012).
Sosyal beceriler ise kalabalik ortamlarda bulundugumuz giinimiizde cevremizle etkili bir
etkilesim igin sahip olmamiz gereken bir beceridir. Sosyal becerileri ¢ok iyi gelismis bireylerin,
liderlik becerileri de paralel sekilde gelisim gostermektedir. Bir diger 21. Yiizyil becerisi ise
liderliktir. Liderlik motivasyon kaybz, stres gibi olumsuz durumlari gérmezden gelerek degisime
uyum saglayan, 6zdenetimini giiclii kisilerdir. Tyi bir lider mevcut tiim imkanlar etkili sekilde
kullanarak firsatlar1 basariyla taclandiran ve diistincelerini eyleme dokebilen kisilerin
bulundurdugu bir beceridir. Ayni zamanda sosyal cevresinde olusan fikir ayriliklarmi
uzlasmayla c¢oztimleyen, engelleri yeniliklere donistiirebilen bireylerde lider kisilerin

ozelliklerindendir (P21, 2015).

Diisinme becerilerinden olan yaratict diisiinme becerisine sahip olan bireyler
karsilastiklar1 problemlere duyarh olurlar ve bu duyarliigin yaninda bu problemlere alternatif
¢ozim Onerileri getirirler. Ayni zaman da bu kisiler alisilmisin disinda olup kimsenin fark
etmediklerini fark ederler ve ¢oziim onerileri kendine 6zgiidiir (Karakus, 2011). Distinme
becerilerinden bir digeri elestirel diistinme becerisidir. Ciiceloglu (1995), elestirel diistinmenin
tamimumi, “bireyin kendi zihnindeki bilincinde oldugu diistinme siireglerini, baskalarmin da
diisiinme asamalarini goz oniine alarak, ogrenilebilenleri uygulamaya gecirerek etrafimizdaki
olaylar1 algilamamizi amag edinen organize bir siire¢’ olarak tarif etmistir. Ustiinoglu (2006) bir
diger diistinme becerilerinden olan yansitici diistinmeyi, ‘bireyin 6nce kendisinin sonra
digerlerinin bir konu ile ilgili ulastiklar1 yargilara 6n yargisiz, diisiincelerini ifade etmekte
zorlanmayan, etrafina acitk davranma ve ileri gorusluliik’ olarak tanimlamustir. Bu ana bashgin
baska bir becerisi ise problem ¢ozme becerisidir. Insanlar yasam1 boyunca bir¢ok problem
durumuyla karsilasirlar ve bu problemlere bir ¢6ziim 6nerisi getirmek zorundadirlar. Bu amacla
problem ¢6zme becerisine sahip bireyler karsilarina ¢ikan bir sorunla 6grenilenin 6tesine giderek

yeni ¢oziim yollar1 bulmalidirlar (Korkut, 2002).

Bu calismanin amacy; insanda dolasim sistemi ve kan gruplari tinitesinin 6gretimi ile ilgili

sorgulama temelli 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, cinsiyet agisindan,
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ogrencilerin 21. Yiizyill becerilerine ve yansitici diistinme diizeylerine yonelik etkilerini

incelemektir. Bu problem gercevesinde alt problemler su sekilde siralanabilir;

1. Sorgulama temelli 6grenme yonteminine gore dolasim sistemi ve kan gruplar1 tinitesinin
Ogretimi icin hazirlanan etkinliklere katilan 11. sinif 6grencilerinin 21. yiizyil becerileri
cinsiyet acisindan farklilasmakta midir?

2. Sorgulama temelli 6grenme yonteminin gore dolasim sistemi ve kan gruplari tinitesinin
Ogretimi icin hazirlanan etkinliklere katilan 11. sinif 6grencilerin yansitici diistinme diizeyleri

cinsiyet acisindan farklilasmakta midir?
YONTEM

Insanda dolagim sistemi ve kan gruplar1 tinitesinin 6gretimi ile ilgili sorgulama temelli
dgrenme yontemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, cinsiyet agisindan, dgrencilerin 21.
Yiizyil becerilerine ve yansitici diisiinme diizeylerine yonelik etkilerinin incelendigi bu calisma,
deneysel yontemden yararlanilarak yirittilmistiir. Deneysel desenlerden yar1 deneysel desen
kullanilmastr. Hgili arastirma nicel olup, nicel arastirma modeli 6lctilebilir tiirde veri elde etmeyi
amaglar ve elde edilen bu veriler istatistiksel analiz yontemi ile yorumlanir (Cakici, 2007). Bu

calisma da, arastirma desenlerinden ““6n test - son test tek gruplu deneysel desen” kullanilmaistir.
Orneklem

Calismanmn drneklemini, 2016-2017 egitim 6gretim yili ikinci doneminde, Samsun ilinde
bulunan bir Anadolu lisesinde ki 11. smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirma 11. simf
ogrencilerinden 11-A ve 11-C smifindaki kiz ve erkek dgrenciler dahil edilerek yuirtitiilmuistiir.
Kiz 6grenci grubundan 24 &grenci, erkek 6grenci grubundan ise 21 olmak tizere toplam 45

ogrenci calismaya dahil edilmistir.
Veri Toplama Araglar1

Calismada veri toplama araci olarak 3 farkl dlgek uygulanmustir. Bu 6lgekler; ‘21. Yiizyil
Beceri olgegi’, ‘Stem’e Kars1 Tutum Olgegi'nin 21. Yiizyil Yetenekleri alt boyutu ve “Yansitici

Diisiinme Diizeyi Belirleme’ Olgegidir.

21. ytizyil beceri 6lcegi olarak; Kang, Kim, Kim ve You (2012) tarafindan gelistirilen ve
Karakas (2015) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan ‘21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’ kullanilmistir. Bu
olcek 6zgtin bigiminde 33 madde bulunmaktadir. Bu maddeler ti¢ ana boyuttan (bilissel, duyussal
ve sosyokiiltiirel) ve 21 alt boyuttan olusmaktadir. 5°1i likert tipinde olan tlcekte her bir ifadenin
karsisinda Kesinlikle Katiliyorum, Katiiyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle
Katilmiyorum seklinde, 6grencilerin o ifade ile ilgili diistincelerini yansitabilecekleri cevaplar

bulunmaktadir. Olgek Tiirkgeye uyarlandiktan sonra dogrulayici faktor analizi yapilmis ve analiz
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sonucunda 32 maddenin toplam {i¢ alt boyutta toplandig1 sonucuna ulagilmistir. Ayni zamanda,
dogrulayic1 faktdr analizinin ardindan o&lgegin alt boyutlara ait i¢ tutarlilik katsayilar:
hesaplanmis ve her alt boyut i¢in Cronbach alfa katsayilar1 sirastyla, 0.77, 0.70 ve 0.67 olarak elde

edilmistir.

Arastirmada ikinci olarak kullanilan 6lgme araci, STEM'e yonelik tutumlarin belirlemek
amaciyla Faber ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen ve Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan
Tiirkce "ye uyarlama galismast yapilan STEM Tutum Olgeginin 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyutu
kismindan yararlanilmistir. Bu 6lgekte toplam 11 madde bulunmaktadir. Ilgili 6lgegin gegerlik ve
gtivenirlik calismalar: Tiirkge uyarlama calismasi sonrasin da Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan
gerceklestirilmis olup, 21. yiizyil yetenekleri alt boyutu igin, i¢ tutarlilik katsayisi 0.89 seklinde

bulunmustur.

Arastirmada kullamlan ve 6grencilere uygulanan {tictincii 6lgek ise Yansitici Diistinme
Diizeyi Belirleme olgegidir. Olgek 6grencilere 21. yiizyil becerilerinin kapsaminda bulunan
diistinme becerilerinden olan yansitici diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanmistir.
Bu 6lcek Basol ve Evin tarafindan 2013 yilinda gelistirilmistir. Olgek tamami olumlu olan 16
maddeden olusmaktadir. Ilgili tlgekte calismada uygulanan diger dlgekler gibi likert tipinde olup
her maddesi icin Kesinlikle Katiiyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Kesinlikle
Katilmiyorum seklinde puanlama yapilmustir. Yansitict Diistinme Diizeyi Belirleme Olgegi ‘nin
gecerlik ve giivenirlik ¢alismalari, Barol ve Evin (2013) tarafindan yapilmis olup 6lgegin tamami

icin Cronbach Alpha katsayis1 0.77 olarak hesaplanmistir.
Islem Basamaklar1
Calismanin ytiriitiilme stireci asagida basamaklar halinde verilmistir.

Sorgulama temelli 6grenme yonteminin 21. yiizyil becerilerine etkilerinin incelendigi bu
arastirmada oncelikle sorgulama temelli 6grenme yontemi ve 21. ytizyil becerileri ile ilgili alan

yazin taramasi yapilmis ve elde edilen ¢alismalar incelenmistir.

Alan yazinla elde edilen ¢alismalar incelendikten sonra problem durumu tespit edilmis ve
sorgulama temelli 6grenme yontemi ile hazirlanan etkinliklerin ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerine ve yansitic1 diisiinme becerilerine cinsiyet agisindan etkilerine yonelik bir problem

durumu olusturulmustur.

Problem durumunun olusturulmasinin ardindan alan yazindan problem durumuna
uygun 6lcekler incelenmis ve ¢alismada kullanilacak olgekler belirlenip, her bir lgek igin ilgili

kisilerle iletisime gecilip gerekli izinler alinmustir.
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Samsun ilinde bulunan bir Anadolu lisesinde ¢alismanin yiiriitiilmesine karar verilmistir.
[gili okulda, miidiir yardimcist ve okul biyoloji dersi 6gretmeni ile birlikte bir ztimre toplantist
yapilmistir. Ziimre toplantis1 sonrast 6grenim goren 11. sinif dgrencileri ile ¢alisma gruplar
olusturulmustur. Ayrica 11. sinif biyoloji dersi sorgulama temelli 6grenime uygun olarak 4 hafta

stirecek sekilde ders plani olusturulmustur.

2016-2017 egitim ogretim ikinci doneminde islenen insanda dolasim sistemi ve kan
gruplari iinitesi sorgulama temelli 6grenme yontemine uygun olarak hazirlanmis ve 4 hafta
seklinde planlanmstir. Bu baglamda etkinlikler diizenlenmistir. Bu etkinlikler ilgili kazanimlar:
ile birlikte tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1.

Uygulama Etkinliklerinin Kazanim Dagilim

Etkinlik ad1 Kazanim

Kalp, kan ve damarlarimn yapi, gorev ve isleyisini
Etkinlik ‘Elden ele gercek kalp’ P yapL g y

kavrar.
Etkinlik ‘Deneyini yap, kan Kan dokusu naklinde doku uyusmazhig agiklar.
grubunu bul 6diiliint kap’ Alyuvar ve akyuvari tanur.

Etkinlik ‘Simdi dolasim zaman1”  Kan dolagimini kavrar.

Kalbin ¢alismasina etki eden faktorleri arastirir.
Etkinlik ‘Sorgula, izle, 6gren Kalp krizi, damar tikaniklig1, kangren, varis gibi
etkinligi’ hastaliklarla baglant: kurar.

Kan yoluyla bulasan hastaliklara drnekler verir.

Uygulamaya baslamadan ¢nce 6grencilere ¢alismada kullanilacak olan 21. Ytizyil Beceri
Olgegi’, ‘Stem’e Karst Tutum Olgeginin’ 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyut 6lgedi ve “Yansttict
Diistinme Diizeyi Belirleme” 6lgegi 6n test olarak uygulanmistir. Uygulama 4 hafta stirmuistiir.
Olgekler uygulama sonrasinda son test olarak uygulanmustir. Uygulama sonrasinda hem 6n

testten hem son testten elde edilen veriler SPSS istatistik programi ile analiz edilmistir.
Verilerin Analizi

11. smifta 6grenim goren Ogrenciler ile yiiriitillen bu calismada dort haftalik stireg
oncesinde ve sonrasinda 21. Yiizy1l Beceri Olgegi’, ‘Stem’e Kargt Tutum Olgegi’ 21. Yiizyil
Yetenekleri alt boyut olcegi ve ‘Yansitici Diistinme Diizeyi Belirleme’ 6lcegi ayri ayn
uygulanmustir. Kiz ve erkek dgrencilere uygulanan bu 6lgeklerden elde edilen veriler SPSS.21
programinda analizleri yapilmustir. Ogrencilerin 6lgeklerden aldiklar: puanlarin karsilagtirilmasi
icin 6ncelikle normallik testi uygulanmistir. Uygulama sonucuna gore verilerin normal dagildig:
tespit edilmistir. Analizler i¢in parametrik testlerden bagimsiz gruplar igin t-testinden

yararlanilmustir.
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BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, uygulama stirecinde uygulanan 21. Yiizy1l Beceri Olgegi’,
‘Stem’e Karg1 Tutum Olgegi’ 21. Yiizyil Yetenekleri alt boyut 6lcegi ve “Yansitici Diistinme Diizeyi
Belirleme” 6lgeklerinden elde edilen verilerin SPSS istatistik programu ile analizlerinin
yapilmasinin ardindan ortaya ¢ikan bulgular ve bu bulgulara ait yorumlara yer verilmistir.
Tablo 2.

Ogrencilerin Olgeklerden Aldiklar: Puanlara Ait Tek Grup Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar:

. On test sonuglar Son test sonuglar:
Uygulanan Olgekler
N X S p N X S p
Yansitic1 diistinme Olcegi 45 72,74 13,71 040 45 81,75 1,81 0,16
21. ytiizyil beceri olcegi 45 7521 1943 0,62 45 79,63 17,01 0,20
21. yiizyil alt boyut dlgegi 45 26,93 6,03 0,25 45 30,45 1,92 0,53

Tablo 2 incelendiginde, gruplarimin her 6lcek igin biitiin test puanlarinin normal dagihim
gosterdigi gortilmektedir (p >.05). Puanlar1 normal dagilim gostermesinden dolay: analizler igin
her ii¢ olgek igin de parametrik testlerin kullanilabilecegi uygun goriilmektedir. Ilk olarak
ogrencilere 21. Ytizyil beceri olgegi 6n test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler t-testi ile

karsilastirilmig ve Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3.

Ogrencilerin Cinsiyet Agisindan 21. Yiizyil Beceri Olge§i On Test Verilerine Ait t-Testi Sonuglar:
Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 12854 1542 43 096 033
Erkek 6grenci grubu 21 123,95 16,31

Tablo 3 incelendiginde, 21. ytizy1l beceri 6lcegi 6n test sonuglarina gore p degerinin 0,33
olarak bulundugu goriilmektedir. Bu deger p icin anlamlilik degeri olan 0,05 ten biiyiik oldugu
i¢in iki grup arasinda anlamh fark yoktur yorumu yapilabilir. Yani bu sonuca gore cinsiyet
faktoriine gore 6grencilerin uygulama ¢ncesinde 21. Yiizyil becerilerinin birbirine denk diizeyde
oldugu kabul edilebilir. 21. Yiizy1l becerileri tn test verileri incelendiginde kiz 6grencilerinin
ortalamasinin 128,54 seklinde, erkek ogrencilerin ortalamasinin ise 123,95 oldugu tespit
edilmistir. Buna gore kiz 6grencilerin uygulama oncesindeki 21. Yiizyil becerilerinin erkeklerden
daha yiiksek oldugu ancak arlarinda anlaml farkhiligin olmadig ifade edilebilir. Ogrencilere
ikinci olarak STEM’e Kars1 Tutum Olgegine ait 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyut 6lgegi uygulanmisg

ve elde edilen verilere ait t-testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4.

Ogrencilerin Cinsiyet Agisindan 21. Yiizyil Yetenekleri Alt Boyut Olgegi On Test Verilerine Ait t-Testi

Sonuclar
Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 4250 563 43 -091 036
Erkek 6grenci grubu 21 4419 6,73

Tablo 4 incelendiginde, STEM Tutum Olgeginin 21. yiizyil yetenekleri alt boyutu 6n test
sonugclarina gore p degeri 0,36 olarak tespit edilmistir. Bu deger p i¢in anlamlilik degeri olan 0,05
ten bityiik oldugu icin iki grup arasinda anlaml fark yoktur yorumu yapilabilir. Yani bu bulguya
gore STEM Tutum Olgeginin 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyutu olgegine gore cinsiyet faktoriine
gore 6grencilerin birbirine denk oldugu kabul edilebilir. Cinsiyet agisindan 6grencilerin 6n test
sonuglarmin gore aritmetik ortalamalarina bakildiginda ise kiz 6grencilerin 42,50 ortalamaya
sahip oldugu, erkek dgrencilerin ise 44,19 ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilere
son olarak Yansitic1 Diistinme Diizeyi Belirleme Olgegi 6n test olarak uygulanmus ve elde edilen
veriler Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 5.

Ogrencilerin Yansitict Diigiinme Diizeyi Olgegi On Test Verilerinin Cinsiyet Agisindan t-Testi Sonuglar:

Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 56,33 7,20 43 1,64 0,107
Erkek 6grenci grubu 21 5271 7,52

Tablo 5’teki yansitict diistinme diizeyi belirleme 6lcegi 6n test sonuglarina bakildiginda, p
degerinin 0,107 olarak belirlenmistir. Bu deger p i¢in anlamlilik degeri olan 0,05 ten biiyiik oldugu
icin iki grup arasinda anlaml fark yoktur yorumu yapilabilir. Yani uygulama 6ncesinde yansitict
diisinme diizeyi oOlcegine gore cinsiyet faktoriine gore oOgrenciler birbirine denktir. Kiz
ogrencilerin ortalamalar1 56,33, erkek 6grencilerin ortalamasi ise 52,71 olarak tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda hazirlanan etkinlikler yapildiktan sonra dgrencilere tiim veri toplama
araglar1 son test olarak uygulanmustir. Ilk olarak dgrencilere son test olarak uygulanan 21. Yiizyil
Beceri Olgegine ait analiz sonuglar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Ogrencilerin Cinsiyet Agisindan 21. Yiizyil Beceri Olgegi Son Test Verilerine Ait T-Testi Sonuclari

Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 127,08 20,29 43 0,70 0,007
Erkek 6grenci grubu 21 143,09 1747

Tablo 6 incelendiginde, 21. yiizyil beceri 6lcegi son test sonuglarma gore p degeri 0,005

olarak tespit edilmistir. Bu deger p degeri i¢in anlamlilik degeri olan 0,05 ten kiiciik oldugundan
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dolay1 iki grup arasinda anlamli fark s6z konusudur. Bu farkin hangi 6grenciler lehine oldugunu
tespit etmek i¢in cinsiyet faktoriine gore 6grencilerin aritmetik ortalamalarina bakilmalidir. 21.
Yiizyil becerileri son test verilerine gore kiz 6grencilerinin ortalamasmin 127,08 seklinde, erkek
ogrencilerin ortalamasinin ise 143,09 oldugu tespit edilmistir. Buna gore sonucun erkek
ogrenciler lehine oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu bulguya gore erkek 6grencilerin 21.
Yiizyil becerileri puanlari etkinlik sonrasinda kiz o6grencilere oranla daha fazla artig:
soylenilebilir. Tkinci olarak 6grencilere STEM Tutum Olgeginin 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyutu
olcegi son test olarak uygulanmustir. Elde edilen veriler t-testi ile analiz edilmis ve Tablo 7 olarak
asagida verilmistir.

Tablo 7.

Ogrencilerin Cinsiyet Agisindan 21. Yiizyil Alt Boyut Olgegi Son Test Verilerine Ait t-Testi Sonuglar:

Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 41,50 7,28 43 0,94 0,005
Erkek 6grenci grubu 21 4742 6,12

Tablo 7 incelendiginde, STEM Tutum Olgeginin 21. Yiizy1l Yetenekleri alt boyutu son test
verilerine gore p degeri 0,005 olarak tespit edilmistir. Bu deger p degeri i¢in anlamlilik degeri
olan 0,05 ten kiigiik oldugundan dolayi iki grup arasinda anlamli fark s6z konusudur. Bu farkin
hangi 6grenciler lehine oldugunu tespit etmek igin cinsiyet faktoriine gore dgrencilerin aritmetik
ortalamalarma bakildiginda kiz 6grencilerinin ortalamasimin 41,50 seklinde, erkek 6grencilerin
ortalamasinin ise 47,42 seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu veriler dogrultusunda sonucun
erkekler lehine oldugu gortilmektedir. Son olarak 6grencilere yansitici diistinme diizeyi 6lcegi
son test olarak uygulanmus ve veriler t-testi ile analiz edilerek Tablo 8 de sunulmustur.

Tablo 8.

Ogrencilerin Cinsiyet Agsindan Yansiticr Diigtinme Diizeyi Olge§i Son Test Verilerine Ait t-Testi

Sonuclar
Gruplar N X S sd t p
Kiz 6grenci grubu 24 56,62 11,60 43 035 0,013
Erkek 6grenci grubu 21 65,47 11,30

Tablo 8 incelendiginde, Yansitic1 diistinme diizeyi belirleme &lgegi son test verilerine gore
p degeri 0,013 olarak tespit edilmistir. Bu deger p i¢in anlamlilik degeri olan 0,05 ten kiigiik
oldugundan dolay1 iki grup arasinda anlaml fark s6z konusudur. Bu farkin hangi 6grenciler
lehine oldugunu tespit etmek igin cinsiyet faktoriine gore 6grencilerin aritmetik ortalamalarina
bakildiginda, kiz 6grencilerinin ortalamasinin 56,62 olarak, erkek 6grencilerin ortalamasinin ise
65,47 olarak bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda sonucun erkekler lehine oldugu

soylenebilir.
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TARTISMA VE SONUC

Sorgulama temelli 6grenme yonteminin cinsiyet faktoriine gore 6grencilerin 21. Yiizyil
becerilerine ve Yansitici diistinme diizeylerine etkisinin incelendigi bu calismada, 6grencilerle
sorgulama temelli etkinlikler tasarlanarak dersler yiiriitiilmiis ve bu baglamda gesitli clcekler
uygulanmgtir. On test ve son test olarak uygulanan bu 6lceklerden elde edilen veriler analiz
edilmistir. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara gore 6n test sonuglarinda kiz ve erkek
ogrencilerin her {i¢ 6lgek agisindan anlamh fark bulunamamistir. Bu sonug gostermektedir ki
uygulama oncesinde cinsiyet faktoriine gore 6grencilerin her ti¢ 6lgekten aldiklar1 puanlar
birbirine denktir. Ancak sorgulama temelli etkinlikler sonrasinda son test olarak uygulanan
olceklerden elde edilen veriler incelendiginde ise, erkek dgrencilerin puanlari ile kiz 6grencilerin
puanlari arasinda her ti¢ 6lgek igin de anlaml farklilik tespit edilmistir. Bu farki hangi gruptan
kaynakladigini tespit etmek icin ©grenci beceri ortalama puanlar1 incelenmis ve erkek
dgrencilerin ortalamalarmin kiz 6grencilerinin ortalamalarindan ytiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu fark erkek dgrenciler lehinedir.

Ogrencilerinin yansitict diisiinme 6lgegi 6n test ve son test puanlarmin cinsiyet degiskeni
acgisindan karsilastirildiginda, yapilan analiz sonugclar: incelendiginde cinsiyet faktoriine gore
ogrenciler yansitici diisiinme diizeyi 6n test sonuglarina gore birbirine denk diizeydeyken, son
test puanlarma gore anlamli bir sekilde farklilasmustir. Tki grubun puanlarmin ortalamasi
incelendiginde, erkek 6grencilerin ortalamasinin kiz 6grencilerin ortalamasindan yiiksek oldugu

saptanmustir. Iki grup arasinda ki bu fark erkek 6grenciler lehine oldugu belirlenmistir.

Alan yazin incelendiginde, 21. ytiizyil becerileri ile ilgili deneysel ¢alisma sayis1 oldukga az
sayida olup daha 6grencilerin var olan durumlarmin anhk 6l¢timlerin yapildig: tarama tiirti
calismalarin oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi 21. ytizyil
becerilerini cinsiyet degiskeni acisindan degerlendirildigi calismalarin da alan yazinda az sayida
oldugu goriilmektedir. Bu arastirmada, 21. ytizyil becerilerinin cinsiyet degiskenine gore
incelemesi yapilmis ve erkek 6grenciler lehine bir sonuglar elde edilmistir. Ancak, Giilen (2013)
yaptig1 calismada 6gretmen adaylarmin 21. ytizyil becerileri 6z-yeterlik algilarinin 6gretmen
adaylarinin cinsiyetine gore degistigi, kadin 6grenciler lehine anlamh farkliik oldugu tespit
edilmistir. Ayn sekilde Karakas (2015) kiz 6grencilerin 21. ytizyil becerilerinin erkek 6grencilere
gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmuslardir. Sisman, Aypay, Acat ve Karadag (2010),
TIMSS 2007 Tiirkiye ulusal raporu hazirlamislardir. Bu rapora gore, TIMSS 2007 sinavina
Tuirkiye’den katilan 6grenciler arasinda kiz 8grencilerinin basarilarinin yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Fen basarilar1 yiiksek olan kiz 6grencilerin, erkek o6grencilere gore 21.ytizyil
becerilerine yonelik daha olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir. Murat (2018) 6gretmen

adaylar ile yurtttiigi calismadan 21. ytizyil becerilerini cinsiyet degiskenine gore incelediginde
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kiz 6grencilerin erkek 8grencilere gore yiiksek bir ortalamaya sahip oldugunu belirtmistir. Bagsar
(2018) ogretmen adaylar1 ile gerceklestirdigi calismasinda 21. ytizyil becerileri 6z-yeterlik
algilarinin 6gretmen adaylarinin cinsiyetine gore degistigi ve kadin 6grenciler lehine anlaml
farklilik oldugu tespit etmistir. Ozcakir Siimen ve Calisict (2017) yapmus olduklari bir galismada
ortaokul 8grencilerinin 21. ytizy1l becerileri irdelenmis ve calisma sonucunda kiz 6grencilerin 21.
ylizyll becerilerinin erkek ogrencilerden daha ytiiksek oldugu tespit edilmistir. 21. ytizyil
becerileri ile ilgili alan yazindan ulasilan sonuclara bakildiginda, alan yazindaki arastirma
sonuglar: daha ¢ok kiz 6grencilerin erkek dgrencilere oranla 21. Yiizyil becerilerinin daha fazla
olduguna yonelik sonuglar bulunmaktadir. Calismamizin 6n test sonuglarinda kiz 6grenciler
erkek 6grencilere oranla daha fazla puan almiglardir. On test sonug alan yazin da yapilan tek
ol¢timlerle yapilan ve var olan durumu tespit etmeye yonelik ¢alismalarin sonuglar ile uyum
gostermektedir. Ancak alan yazindan farkli olarak bu ¢alismada 6grencilere sorgulama temelli
Ogrenme yontemine gore hazirlan etkinlikler uygulanmis ve deneysel bir calisma yapilmistir.
Deneysel calismanin sonucunda 6n testte anlamli farklilik olmamasina ragmen kiz 6grencilerden
diisiik puan alan erkek dgrenciler, son test puanlarinda kiz 6grencilere oranla 21. Yiizyil becerileri
olgeginden daha yiiksek puan almislardir. Ogrencilerin cinsiyet faktoriine gore son test ortalama
puanlari arasinda erkekler lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu bulguya gore
baslangicta kiz ogrencilerden daha diisitk puan alan erkek ogrencilerin sorgulama temelli
etkinliklerin uygulanmasi neticesinde 21. ytiizyil becerilerinin gelisiminin kiz 6grencilere gore

daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Yansitict diistinme diizeyinin cinsiyete gore degerlendirildigi diger c¢alismalara
bakildiginda Kuzu'nun (2015) fen bilgisi 6gretmenleri ile yaptig1 arastirmada dgretmenlerinin
cinsiyeti, kidemleri ve mezun olduklar1 okul gibi degiskenler ile yansitici diisiinme becerilerini
kullanma diizeyi arasinda genel olarak anlamli bir fark tespit edilememistir. Alan yazin
incelemelerine gore cinsiyet degiskenine gore yapilan calismalarda farkh 6gretim yontemlerinin
bir etkisi olmadig1 sonucu fark edilmistir. Inonii (2006), Ergiiven (2011) tarafindan yapilan yiiksek
lisans galismasi, Dalgi¢ (2011) tarafindan yapilan doktora calismasi, Sahin (2011), Timkaya ve
Hurioglu (2013) tarafindan yapilan ¢alismada cinsiyet degiskeni ile 6grenme yontemi arasinda
bir iliski tespit edilmemistir. Bu tespitler, bu arastirmadaki yansitic1 diistinme diizeyleri puanlari
acisindan farkhidir. Aymni sekilde; Karadag (2010), Urhan (2013) tarafindan yapilan yiiksek lisans
calisma ile Duban ve Yelken (2010), Aydin ve Celik (2013), Demiralp ve Kazu (2017) tarafindan
yapilan calismada cinsiyet degiskeni ile diistinme arasinda anlamli bir iliski oldugunu ve bu
iliskiye gore kadinlarin erkeklerden daha fazla yansitici diistinme egilimi gosterdigini iddia
etmektedirler. Bu calismaya benzer sekilde, Yetim (2014) cinsiyet degiskenine gore yansitic
diisinme diizeylerini incelemis ve kavrama alt boyutun da ve yansitma alt boyutlarinda

erkeklerin lehine anlamli fark bulmustur. Alan yazin incelemesi sonucuna gore yansitic
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dustinme diizeyi ile ilgili galismalarin hem kiz 6grenciler hem erkek ogrenciler lehine
sonuclandigl calismalar bulunmaktadir. Cinsiyet faktoriine gore, Ogrencilerin son test
ortalamalarma bakildigin da erkekler lehine anlamli bir farkliik oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuclara gore; kiz 6grencilerden daha diistik puan alan erkek ¢grencilerin, sorgulama temelli
etkinliklerin uygulanmasi sonrasin da Yansitict diistinme diizeylerini daha fazla gelistirdigi ifade

edilebilir.
ONERILER

Bu calisma stiresince ulasilan bulgularin sonucuna gore calisma igin birka¢ oneri

siralanabilir:

1. Bu arastirma, lise diizeyindeki 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Sorgulama temelli
Ogrenme yonteminin uygulandigr bu arastirma ilkokul, ortaokul ve tiniversite
diizeyindeki 6grencileri kapsayacak sekilde de yapilabilir.

2. Son yillarda yapilan calismalar incelendiginde; calismalar 21. ytiizyil becerilerini
tanima, bu becerileri belirleme seklindedir. Farkli 6gretim yontem ve tekniklerinin
21. ytizy1l becerileri {izerine etkilerinin incelendigi deneysel calismalar yapilabilir.

3. Bu calismada 21. ytizyil becerilerinden yansitici diistinme diizeyine ait olgtimler
yapimistir. Baska arastirmalarda yansitici diistinme diizeyi yerine elestirel
diistinme veya yaratici dustinme becerilerine ait testler de kullanilabilir.

4. Bu calisma, nicel yontem kullanilarak elde edilen verilerle yapilmistir Arastirma
bulgulari, nitel arastirma yontemleri ile elde edilecek verilerle desteklenebilir veya

21. ytizy1l becerileri nitel verilerle daha iyi irdelenebilir.
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